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Tavoitteita

- Suunnittelulukuun erityisesti kohdistuneita tavoitteita

- Kohdistettu sillansuunnittelijoille, "substanssia”

- Nakemyksia mité pitaa ottaa huomioon

- Aikaa kestava

- Paalinjat ei detaljeja

- Kasikirjamainen

- Tietomallintaminen otettu huomioon omassa
kappaleessaan

ﬁ TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO

prof. Anssi Laaksonen

6.9.2018
Kirjoittajat
LAAKSONEN ANSSI
ARTUKKA ANTTI 4.3.30, 4.6.1 rautatiesillat
ASP OLLI 4.3.20,4.4.35, 4.4.4C
HYVONEN JUHANI 4.5.5 teras- ja liittorakenteiset palkkisillat, 4.6.4
IHO JANNE 4.7.4
ILVESKORPI LIISA 4.1.2
JULKU KIMMO 4.3.1, 4.3 4 tieliikenne, 4.5.2 keh3- ja terdsputkisillat
KAISTA PERTTI 4.2.4,4.6.6,4.7.2,473
KIVILUOMA RISTO 4.6.5
LAAKSONEN ANSSI 4.1.1,4.2.1,4.2.2,4.2.3,4.3.2", 433", 4.3 4 raideliikenne,
4430, 4447, 451,453,454,476
LILJA HEIKKI 4.6.2
LUOKKAKALLIO JUSSI 4.5.7
MERILAINEN JANI 4.7.1
MIKKONEN ATTE 4.5.5 terdksinen kevyen lilkenteen ristikkosilta
NIEMELA SAMI 4.5.5 ortotrooppi|— ja puukantiset teraspalkkisillat
NOPONEN SAMI 4.5.6,4.6.3
NOUSIAINEN JARI 441,442
PIISPANEN MATTI 4.3 .4 laivaliikenne
PULKKINEN PEKKA 4.2.5,4.5.8
TIRKKONEN TIMO 4.6.1 yleista ja tiesillat
VILONEN ILKKA 4.7.5
VUORIO VILLE 4.5.2 komposiittirakenteiset putkisillat
SAVOLAINEN JARKKO 4.8
*) kappaleessa on useampi kirjoittaja
ﬂ TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO prof. Anssi Laaksonen
6.9.2018
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Sisallysluettelo ja kirjoittajat
4.1 JOHDANTO
4.1.1 Yleista, 1 s Anssi Laaksonen
4.1.2 Siltojen estetiikka, 6 s Liisa llveskorpi

4.2 SUUNNITTELUN LAHTOKOHTIA

4.2.1 Eurokoodit ja suunnitteluohjeet, 5 s Anssi Laaksonen

4.2.2 Sillan mitat ja liikennetila, 5 s Anssi Laaksonen

4.2.3 Sillan rakenteellisen kokonaistoiminnan suunnittelu, 6 s Anssi Laaksonen
4.2.4 Sillan laakerointi, 3 s Pertti Kaista

4.2.5 Siltojen maaréa- ja kustannusarviot, 4 s Pekka Pulkkinen

4.3 SILTOJEN LIIKENNEKUORMAT
4.3.1 Suunnittelukuormien kehitys ajan saatossa, 10 s Kimmo Julku
4.3.2 Tiesiltojen pystysuorat kuormat, 5 s Olli Asp, Anssi Laaksonen
4.3.3 Rautatiesiltojen pysty- ja lisdkuormat, 9 s
- pystysuorat kuormat, 3 s Antti Artukka, Anssi Laaksonen
- Jarru- ja vetokuormat, 3 s Anssi Laaksonen
- Metro- ja raitiotiekuormat, 3 s Antti Artukka, Anssi Laaksonen
4.3.4 Térmays- ja suistumiskuormat, 10 s
- Tieliikenne, 3 s Kimmo Julku, Torsten Lunabba
- Raideliikenne, 3 s Anssi Laaksonen
.- Laivaliikenne, 4 s Matti Piispanen prof. Anssi Laaksonen

6.9.2018

Sisallysluettelo ja kirjoittajat

4.4 ALUSRAKENTEEN SUUNNITTELU

4.4.1 Perustamistapa, 2 s Jari Nousiainen

4.4.2 Perustamistavan valinta ja perustuksen suunnittelu, 7 s Jari Nousiainen
4.4 .3 Alusrakenteet, 5 s Olli Asp, Anssi Laaksonen

4.4 .4 Paaluperusteisten alusrakenteiden suunnittelu, 5 s Olli Asp, Anssi Laaksonen

4.5 PAALLYSRAKENTEEN SUUNNITTELU

4.5.1 Johdanto, 1s Anssi Laaksonen

4.5.2 Kehé- ja putkisillat, 3 s Kimmo Julku, Ville Vuorio
4.5.3 Terasbetoniset laattasillat, 4 s Anssi Laaksonen
4.5.4 Jannitetyt betonisillat, 10 s Anssi Laaksonen

4.5.5 Teras- ja liittorakenteiset sillat, 10 s Juhani Hyvonen, Sami Niemela, Atte
Mikkonen

4.5.6 Puiset palkki- ja laattasillat, 4 s Sami Noponen
4.5.7 Kaari- ja holvirakenteet, 8 s Jussi Luokkakallio
4.5.8 Vinokoysisillat, 8 s Pekka Pulkkinen
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Sisallysluettelo ja kirjoittajat
4.6 SUUNNITTELUN ERITYISKYSYMYKSET
4.6.1 Vasymistarkastelut, 10 s
- Vasyminen ilmiong, 2 s Timo Tirkkonen
- Tiesillat, 4 s Timo Tirkkonen
- Rautatiesillat, A-menettely, 4 s Antti Artukka
4.6.2 Kevyen liikenteen sillan varahtelymitoitus, 6 s Heikki Lilja
4.6.3 Rautatiesiltojen erityispiirteet, 3 s Sami Noponen
4.6.4 Avattavien siltojen suunnittelu, 3 s Juhani Hyvonen
4.6.5 Tuulianalyysit, 3 s Risto Kiviluoma
4.6.6 Kansirakenteet, 3s Pertti Kaista

4.7 VARUSTEET JA LAITTEET

4.7.1 Kaiteet, 2s, Jani Merildinen

4.7.2 Laakerit, 2s, Pertti Kaista

4.7.3 Liikuntasaumalaitteet, 1s, Pertti Kaista

4.7.4 Pintarakenteet, 2s, Janne lho

4.7.5. Vedenjohtolaitteet, 2s, llkka Vilonen

4.7.6. Muut varusteet ja laitteet, 1s, Anssi Laaksonen

4.8 TIETOMALLIPOHJAINEN SUUNNITTELU, Jarkko Savolainen

ﬁ TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO prof. Anssi Laaksonen
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Sisaltba
4.1 Johdanto
- Yleista - Sillansuunnittelu on luovaa ty6td. Suunnittelutydn
- Estetiikka alussa otetaan tavoitellut reunaehdot huomioon,

joiden perusteella valitaan otaksutusti toimivat
rakenneratkaisut.
- Tybn aikana ja lopuksi varmistutaan,
reunaehdot tayttyvat.
- Tassa iterointiprosessissa aiempi kokemus toimivista
ratkaisuista on ensiarvoisen tarkeda.

etta kaikki
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Sisaltoa

4 2 Suunnittelun
lahtdkohta

- Yleinen geometria
siltapaikalla

- Normit ja ohjeet
- Rakenteellinen

kokonaistoiminta ja
laakerointi

Maara ja kustannusarviot

Jannitetyn palkkisillan keskimaarainen
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Sisaltoa

4.3 Siltojen likennekuormat

- Kuormien kehittyminen
ajansaatossa

- Taustaa kuormista ja niiden
maarittamisesta ohjeiden taustalla

- Tie/Rautatie/kevyt /Laiva
- Tormaystilanteiden arviointi

sy =g

O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 20 S5 60 65 W 5 0 85 0 95 100

imim
-—3T —ur —_—A —A ——MLEd  —PMT1 —MaTs
—RAS0 il Bkl k2 Bk m—NCO 1 2000mm—Ak13 —HC0 12014
$ TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO prof. Anssi Laaksonen, www.tut fi'vaativat-rakenteet

6.9.2018



Sisaltoa

4.3 Siltojen |

- Kuormien ket
ajansaatossa

- Taustaa kuon "

maarittamises
- Tie/Rautatie/k
- Toérmaystilant
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Sisaltoa |
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Sisaltoa

4.3 Alusrakenteen suunnittelu + awssenmeensumme...

4.4.1 Perustamistapa .....c.oceveeeerueenns.

- Perustamistavat

Maanvaraiset laatta- ja anturaperustukset ......

) PerUStamiStavan Valinta ja Kallionvaraiset laatta- ja anturaperustukset
perustuksen suunnittelu asluperustukset o

- Alusrakenteet ja niiden suunnittelu 4.4.2 Perustamistavan valinta ja perustuksen suunnittelu..........

- Paaluperusteisten alusrakenteiden TEKNISEL VABLIMUKSEE 1vvvneerevenrssesssssasssssessreessesssssssssesseessssesssssssses
suunnittelu Pohjaveden vaikutus............coo.ueiivecriiorosinns

Edullisuuden vaatimus

Rakentamiselle kaytettdvissd oleva tyétila...

Kaytettdvissa oleva rakennusaika...
Sillan rakentamisen ja kdytdn aikaiset ymparistovaikutukset ........

4.4.3 Alusrakenteet ja niiden suunnittelu.

Alusrakenteet yleisté

Sillan alusrakenteet ..........cvivereieieseerssse s s

Alusrakenteisiin kohdistuvat kuormat ja rasitukset..

444 Paaluperusteisten alusrakenteiden suunnittelu.

Paaluryhman geometriasta ja mitoista

Paaluryhman mekaniikasta..........ccccoerennen

Suurpaaluperustukset

Paalujen rakenteelliset murtotavat .............

ﬁ TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO prof. Anssi Laaksonen

Sisaltoa

"Ennen kuin sillan perustamistapa voidaan valita ja perustukset suunnitella, on
siltapaikan pohjaoclosuhteista oltava riittavat pohjatutkimustiedot. Pohjatutkimuksia
tehdaan sillan suunnittelun eri vaiheissa ja ne tarkentuvat suunnittelun edetessa.
Tie-, katu- ja ratasuunnitelmavaiheessa on pystyttava maarittamaan perustamistapa
ja muut kustannuksiin vaikuttavat pohjarakennustoimenpiteet.
Rakennussuunnitelmavaiheessa on tutkimustietojen perusteella pystyttava
mitoittamaan ja suunnittelemaan rakenteet yksityiskohtaisesti.”

"Sillan yksityiskohtaisempi suunnittelu on tehtava siltasuunnittelijan ja sillan
geoteknisen suunnittelijan keskinaisena yhteistyota tarkastellen niin yksittaisia sillan
perustuksia kuin siltaa ja siltapaikkaa kokonaisuutena. Kokonaisuuden tarkasteluun
sisaltyvat myos sillan tulopenkereiden vakavuus ja painumattomuus seka
tulopenkereiden sillan maatuille ja paaluilla aiheuttamat kuormitukset.
Siltasuunnittelija maarittad mm. siltatyypin ja sillan kokonaistoiminnan seka tukien
maaran ja perustuksille tulevat kuormitukset.”

” Perustettaessa maanvaraisesti pohjamaa voi olla joko luonnontilainen, vahvistettu
tai rakennettu. Ensimmaisessa tapauksessa perustetaan joko suoraan tai ohuen,
tiivistetyn tayttokerroksen (arinan) valityksellda luonnon maapohjalle, jonka
ominaisuuksia ei paranneta. Normaalisti luonnonmaapohjan on oltava riittavan
tiivista hiekka-, sora- ja moreenimaata. Kevyita ja/tai painumaeroja kestavia siltoja
voidaan perustaa myo&s savi- ja silttikerrosten varaan.”




Sisaltoa

4.5 Paallysrakenteen suunnittelu

- Keskeisia asioita kustakin paallysrakenteen tyypista
- Myds 'hiljaista’ tietoa

- Suunnittelun kulun ja vaiheiden kuvaamista

- Rakenteiden mittoja

- Rakenteiden mitoittamista
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Sisaltoa

4.5 Paallysrakenteen suunnittelu

- Keskeisia asioita kustakin paallysrakenteen tyypista
- Myés 'hiljaista’ tietoa

- Suunnittelun kulun ja vaiheiden kuvaamista

- Rakenteiden mittoja

- Rakenteiden mitoittamista
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Siséaltéa

4.5 Pééllysrakenteen suunnittelu

- Keskeisia asioita kustakin paallysrakenteen tyypista
- Myos 'hiljaista’ tietoa

- Suunnittelun kulun ja vaiheiden kuvaamista

- Rakenteiden mittoja

- Rakenteiden mitoittamista
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4.5 Paallysrakenteen suunnittelu

- Keskeisia asioita kustakin paallysrakenteen tyypista
- Myés 'hiljaista’ tietoa

- Suunnittelun kulun ja vaiheiden kuvaamista

- Rakenteiden mittoja

- Rakenteiden mitoittamista
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Siséltoa

4.5 Paallysrakenteen suunnittelu

- Keskeisia asioita kustakin paallysrakenteen tyypista
- Myés ’hiljaista’ tietoa

- Suunnittelun kulun ja vaiheiden kuvaamista

- Rakenteiden mittoja

- Rakenteiden mitoittamista
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Sisaltéa
4.5 Paallysrakenteen suunnittelu
- Keskeisia asioita kustakin paallysrakenteen tyypista
- Myos 'hiljaista’ tietoa
- Suunnittelun kulun ja vaiheiden kuvaamista
- Rakenteiden mittoja
- Rakenteiden mitoittamista
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Sisaltoa

4.5 Paallysrakenteen suunnittelu

Keskeisia asioita kustakin paallysrakenteen tyypista
Myés 'hiljaista’ tietoa

Suunnittelun kulun ja vaiheiden kuvaamista
Rakenteiden mittoja

Rakenteiden mitoittamista
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Sisaltoa

4.6 Suunnittelun
erityiskysymykset

Vasyminen

Varahtely

Rautatiesiltojen erityispiirteita
Avattavat sillat

Tuulianalyysit

Kansirakenteet
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$ TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO prof. Anssi Laaksonen, www.tut fi'vaativat-rakenteet

6.9.2018



s isa Itoa LIIKUNTASAUMALAITTEEN HUOLTOTILA
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4.7 Varusteet ja laitteet
- Perustieto varusteista ja laitteista

N

4.8 Tietomallintaminen
- Mika on tilanne nyt i g
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