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Alkusanat

Rakennusten kosteus- ja homeongelmat ovat rakentamisen ja kiinteistépidon suurimpia laa-
tuongelmia. Ongelmat ovat erityisen vakavia, koska ne eivat ole vain teknistaloudellisia, vaan
ne voivat olla myds ihmisten terveydelle vaarallisia. Alan haasteellisuudesta kertoo se, etta oh-
jeistuksesta huolimatta ongelmia esiintyy edelleen jopa lahes uusissa rakennuksissa.

RIL on vuosikymmenia julkaissut rakennetun ympariston laatua ja hyvaa rakentamistapaa
edistavia suunnittelu- ja toteutusohjeita seka kasikirjoja. Niitd noudattamalla toteutetaan ra-
kennusfysikaalisesti ja kosteusteknisesti oikein toimivia rakennuksia.

Nyt julkaistu RIL 250-2020 Kosteudenhallinta ja homevaurioiden estdminen on uudistettu ja
ajantasaistettu painos vuonna 2011 ilmestyneesta ohjeesta. Uudistustydn yhtena lahtokohta-
na on ollut 1.1.2018 voimaan astunut ymparistoministerion asetus rakennusten kosteustekni-
sesta toimivuudesta, jossa on erityisesti kosteudenhallintaprosessille seka tekniselle
toteutukselle asetettu entistd enemman vaatimuksia.

Ohjeen tavoitteena on kuvata kosteusasetuksen henkea ja hyvaa rakentamistapaa toteuttava
rakentamisen kosteudenhallinnan kokonaisprosessi lahtien rakennuttamisen tavoitteista ja
paattyen kayttajan tehtaviin. Ohjeessa on esitetty yksityiskohtaisesti kuvatuin teknisin ratkai-
suin miten suunnittelijat voivat luoda kosteusteknisesti hyvin toimivan rakennuksen. Lisaksi on
kasitelty laajalti tarkeita yleisia teknisia ja rakennusfysikaalisia periaatteita, joita hankeproses-
sin kaikkien osapuolten on hyva tuntea ja ymmartaa. Julkaisun padkohderyhman muodosta-
vat suunnittelun, rakentamisen ja kiinteistdpidon ammattilaiset, mutta ohje palvelee hyvin
myds osapuolia, joilla ei ole varsinaista teknista taustaa.

Nyt iimestyneen péivityksen paatoimittaja on Gunnar Astrém, joka koordinoi julkaisun uudis-
tustyon ja toimi osakirjoittajana. Tekstin uudistamiseen osallistuivat Aimo Nousiainen (luvut 2
ja 3), Jonas Malmberg (luku 4), Juha Valjus (luku 4), Juha Vinha (luku 4), Erja Reinikainen
(luku 4), Katariina Laine (luvut 6 ja 7) seka Petri Mannonen (luvut 5 ja 8). Liitteen 1 ovat paivitta-
neet Hannu Viitanen, Pertti Metidinen ja Juha Vinha. Erittain arvokasta asiantuntija-apua oh-
jeen viimeistelyyn on antanut Juha Vinha.

Ohjeen laadintaa tuki ohjausryhma, jonka tydskentelyyn ovat osallistuneet Kati Alakoski, Sari
Hildén, Petri Mannonen, Pertti Metiainen, Tero Niemelad, Katja Outinen, Vesa Pekkola, Juha
Valjus ja Pekka Wallenius.

Ohjeen rahoitukseen osallistuivat ymparistoministerid, Helsingin kaupunki ja sosiaali- ja ter-
veysministerio.

RIL haluaa kiittda ohjeen kirjoittajia, rahoittajia, ohjausryhméaa seka kaikkia muita ohjeen laa-
dintaan osallistuneita tahoja, jotka ovat tiedoillaan ja kannanotoillaan mahdollistaneet taman
ohjeen paivityksen. Toivomme, etta erityisesti ohjeen kosteudenhallintaprosessin periaatteet
ovat kiintedsti osa rakennushankkeiden toteuttamista ja sitéd kautta maamme kosteus- ja ho-
meongelmat tulevaisuudessa vahenevat.

Kesakuussa 2020
SUOMEN RAKENNUSINSINOORIEN LIITTO RIL ry

Timo Kohtamaki Miimu Airaksinen
puheenjohtaja toimitusjohtaja



RIL 250-2020



RIL 250-2020 5

Sisallysluettelo

1. YLEISTA ... 11
1.1 Ohjeentarkoitusjasisaltd .......... ... ... .. ...... ... 11
1.2 Kosteudenhallinnan paakohdat . . ......................... 12
1.3 Kosteus- ja homeongelmansyitd. .. ....................... 16
1.4 Homeongelmien laajuus ja vaikutukset . . . .................. 19
1.5 Alantoimenpiteet. ... ... ... ... . . .. 20
1.6  Kehitystrendit ja tulevaisuus. . . .......... ... ... L. 22
Luvun 1 kirjallisuutta. . ... ... 23
2, KOSTEUDENHALLINTAPROSESSIN YLEINEN KUVAUS . . ........ 25
21 Yleista. . .. 25
2.2 Rakennushankkeen paavaiheet. .......................... 25
2.3 Kosteudenhallintaprosessiensisalté . ...................... 26
2.4 Kosteudenhallinnan kriittiset laatutekijat . . .................. 29
2.5 Kosteudenhallintaan liittyvien riskien arviointi ja hallinta . . .. .. .. 31
2.6 Hankkeen kosteudenhallinnan tavoiteasettelu ............... 33
2.7  Kosteusriskiluokan maarittely ja toimenpiteiden valinta. . . ... ... 36
2.7.1 Kosteusriskiluokka jasenvalinta . ................... 36
2.7.2 Kosteudenhallinnan menettelytavan valinta. ... ........ 37
2.8 Riskianalyysi. ... ... .. . 37
2.9 Kosteudenhallinnan menettelytapojen sisalté . .. ............. 38
291 Yleista. ... 38
2.9.2 Kosteudenhallinnan normaalimenettely . .............. 38
2.9.3 Kosteudenhallinnan tehostettu menettely. . ............ 40
210 Kosteudenhallinta ja hankkeen asiakirjat. . .................. 48
2101 Yleista . ... 48
2.10.2 Kosteudenhallintaselvitys . . .. ............ ... ... ... 49
2.10.3 Tydomaan kosteudenhallintasuunnitelma .............. 53
211 Viranomaisvalvonta ja kosteudenhallinta. . . ................. 54
2.12 Kuivaketju10-toimintamallin periaatteet. . .. ................. 55
Luvun 2 kirjallisuutta. . . ... ..o 57
3. RAKENNUTTAMINEN JA KOSTEUDENHALLINTA . .............. 59
3.1 Yleista. . .. 59
3.2 Rakennuttajantehtavat ................ ... ... ... .. ... 60
3.3 Tavoiteasettelu ja laadunvarmistus . ........... ... .. ... .... 61
3.4  Sopimukset. ......... .. 62
3.5 Rakennuttajan kosteudenhallinnan valvonta ja varmentaminen .. 63
351 Yleista. . ... 63

3.5.2 Kosteudenhllinnan valvonnasta vastaava henkild
(kosteudenhalintakoordinaattori) .................... 63
3.5.3 Kosteudenhallintakoordinaattoritehtavan vaativuus. . . . . . 64
3.5.4 Kosteudenhallintakoordinaattorin patevyys . ........... 66
3.5.5 Kosteudenhallintakoordinaattorin rooli ja tehtavat . . ... .. 67
Luvun 3 kirjallisuutta. . . ... ..o 70
4, RAKENNUKSEN SUUNNITTELU JA KOSTEUDENHALLINTA. . .. .. 71

41 Yleista. ... ... 71



RIL 250-2020

4.2 Kaavoitus, rakennuspaikan valinta ja tonttisuunnittelu . ........ 74
421 Yleista. ... 74
4.2.2 Alueiden kayton suunnittelun tavoitteet . .. ............ 74
4.2.3 Rakennuspaikan valinta seka tontti- ja pihasuunnittelu . . . 75
4.3  Arkkitehtuurin ja arkkitehtisuunnittelun tehtavat .............. 76
431 Yleista. .. ... 76
4.3.2 Eri aikakausien rakentamistavat. . . .......... .. ... ... 77
4.3.3 Nakokohtia arkkitehtisuunnittelun
kosteudenhallintatehtaviin .. .......... ... .......... 80
4.4 Pihan ja rakennuspohjan kuivatuksen suunnittelu. . .. ......... 84
441 Tavoitteetjasisaltd .. ............ ... . ... 84
4.4.2 Suunnittelu ja lahtdtiedot . ......................... 86
4.4.3 Kuivatuksen tarve ja kuivatustavan valinta. ... ......... 86
4.5 Rakennesuunnittelun tehtavat - rakennusfysiikan hallinta. . . . . .. 87
451 Yleista. . ... 87
4.5.2 Rakenteiden kosteusteknisen suunnittelun [&htékohdat
japaasisaltd . ......... .. 87
4.5.3 Rakenteiden valinta riskien sietokyvyn pohjalta......... 90
4.5.4 Kosteus rakennusfysikaalisessa suunnittelussa ........ 91
455 Kosteuslahteet .. ...... ... .. ... 97
4.5.6 Kosteuden jalammon siityminen. . .................. 107
4.5.7 Rakennuksen vaipan suunnittelu- ja toteutusperiaatteet . . 110
4.5.8 Ylapohjien ja ulkoseinien rakenneratkaisuja ........... 123
4.5.9 Alapohjien rakenneratkaisuja . ...................... 137
4.5.10 Maanvastaisten ulkoseinien rakenneratkaisuja . .. ... ... 144
4511 Markatilat ....... ... 147
4.6 llmanvaihdon ja lammityksen suunnittelu . .................. 149
46.1 Yleista. . ... 149
4.6.2 Paine-erot ja niihin liittyvatriskit . . .......... ... .. ... 149
4.6.3 Koneellinen ilmanvaihtojarjestelma . ................. 151
4.6.4 Rakennuksen lammitys............. ... ... . ... ... .. 156
4.6.5 LVIJ-jarjestelmien vuotojen ja kosteuden tiivistymisen
hallinta. . . ... . ... 156
4.7  Eri rakennustyyppien erityispiirteet . .. ........ .. ... oL 157
Luvun 4 kirjallisuutta. . . ... .. 160
RAKENTAMISVAIHE JA KOSTEUDENHALLINTA .. .............. 161
51 Yleista. . . ... .o 161
5.2 Toteutuksen osapuoliajatehtavat......................... 161
5.3 Tybmaan kosteudenhallinnan tavoitteet jasisalté . . . .......... 162
5.4  Tybmaan kosteudenhallintasuunnitelma ja siihten liittyvat
toimenpiteet . .. ... .. . 165
541 Yleista. .. ... .. 165
5.4.2 Hankkeenyleistiedot. . ... ... ... ... ... .. ... ... 165
5.4.3 Kosteudenhallinnan laatutavoitteet. . . ................ 166
5.4.4 Kosteusriskien arviointi. .. ............... ... ... ... 166
5.4.5 Rakenteiden kuivumisaika-arviot ja paallystettavyys . . . .. 167
5.4.6 Tybmaaolosuhteiden hallinta ....................... 170
5.4.7 Kosteusmittaussuunnitelma . ............ .. ... ... ... 174
5.5 Kosteudenhallinnan organisointi . ......................... 176



RIL 250-2020 7

5.6 Laadunvarmistuksen muut mittaukset. .. ......... .. ... .. ... 178
5.7 Kosteudenhallintaan liittyvien suunnittelu- ja toteutustietojen
siifoyllapitoon . . ... ... 179
5.8 Rakennuksenvastaanotto............. ... ... ... . ... 180
5.81 Yleista. .. ... 180
5.8.2 Vastaanottotarkastustilaisuus . . . ......... ... .. .. ... 180
5.8.3 Asiakirjat. .. ... ... . 180
59 Kayttéonottojaopastus . . ....... ... 181
Luvun Skirjallisuutta. . ... ... 183
6. KIINTEISTON YLLAPITO JA KOSTEUDENHALLINTA. . ........... 185
6.1 Yleista. .. ... .. 185
6.2 Kosteusriskit ja yllapidon kriittiset laatutekijat . .. ............. 186
6.2.1 Kosteusriskien hallinta .. .......................... 186
6.2.2 Yllapitoon liittyvat kriittiset laatutekijat. . .. ............. 186
6.3 Yllapidon ja kayton osapuolet, vastuut ja tehtavat. . . .......... 188
6.4 Rakennuksen tarkastus, huolto ja kunnossapito . .. ........... 189
6.41 Yleista. ... ... 189
6.4.2 Elinkaaren hallinta huoltokirjan avulla .. .............. 190
6.4.3 Jatkuvatoiminen kosteusseuranta kiinteistdn ylldpidossa . 192
6.5 Kosteusvaurion huomaaminen jareagointi .................. 193
6.6 Tyopaikkarakennusten erityispiirteet . . .. ..... ... ... . ... ... 195
6.7 llmanvaihtojarjestelman kaytto ja yllapito. . . ................. 196
Luvun 6 kirjallisuutta. . . ... ... 200
7 RAKENNUKSEN KAYTTO JA KOSTEUDENHALLINTA ........... 201
T4 Yleista. ..o 201
7.2 Kayttdjantehtdvatjavastuut .. ......... ... oL 201
721 Yleista. .. ... 201
7.2.2 Osakkaan tehtavia asunto-osakeyhtiéssa . ............ 202
7.2.3 Asuintilojen kayttéohjeet. . .. ... ... oL 203
7.2.4 Markatilojenkayttd ......... ... . 204
7.2.5 Vesikalusteidenkayttd .......... ... .. ... ... .. ... 204
7.2.6 Pesukoneidenkayttd .......... ... ... ... ... ... .. 204
7.2.7 Liiallinen sisdilman kosteuspitoisuus .. ............... 205
7.2.8 Siivoustavat. ........ ... ... 205
7.2.9 Koneellisen kostutuksen kaytté ..................... 206
7.210 Julkisivun tarkkailu . .. ... ... 206
7211 llmanvaihto . ... ... .. 206
7.212 KorjaustyOt . .. ... 207
Luvun 7 kirjallisuutta. . . ... .. 208
8. KOSTEUS- JA MIKROBIVAURIOHANKKEIDEN
ERITYISKYSYMYKSIA . .. ... ... ... .. 209
8.1 Yleista. .. ... . 209
8.2 Lahtdtilanne ja kosteustarveselvitykset . . . ............ ... ... 212
8.21 Kuntoarvio. .. ... e 212
8.2.2 Kuntotutkimus.......... ... ... . 212
8.3 Korjaussuunnittelu ja korjauksen toteuttaminen .............. 216

8.3.1 Korjausratkaisujenvalinta. . ............... ... ..... 216



RIL 250-2020

8.3.2 Rakenteidenkuivatus . .......... ... . ... . ... ..., 218
8.3.3 Rakennetekninen korjaussuunnittelu . .. .............. 218
8.3.4 llmanvaihdon saatd, korjaukset ja puhdistus .. ......... 219
8.4 Tybmaa-aikainen laadunvarmistus ........................ 219
8.4.1 Korjausten onnistumisen laadunvarmistus. .. .......... 219
8.4.2 Rakennustydn puhtauden ja pdlynhallinta seka
kosteudenhallinta . . ......... ... ... ... ... ... ... 220
8.4.3 Loppusiivouksen laadunvarmistus .. ................. 221
8.4.4 Rakenteiden ilmatiiviyden parantaminen ja
laadunvarmistus . . ......... ... ... 221
8.4.5 Rakenteiden paallystettavyysmittaukset. . . ............ 221
8.5 Korjausten onnistumisen arviointi ......................... 222
Luvun 8 kirjallisuutta. . .. ... ..o 223
LITE 1. MIKSI RAKENNUKSESSA ON HOMETTA?. .. . ................ 225
P 1= - 225
2. Rakennuksen kosteustekninen toiminta. . ................. ... .. .. 225
3. Homeen ja mikrobivaurion syntyminen rakennuksiin. .. ............. 226
3.1 Yleista. . ... 226
3.2 Homekasvun yleiset edellytykset. . ......... ... ... ... ... 227
3.2.1 Milloin syntyy hometta tai bakteerikasvua haitallisissa
MAANN? . . . e 227
3.2.2 Kosteuden, lampétilan, vaikutusajan seka materiaalien
merkitys ongelmien kehittymisessa . ................. 229
3.3 Homeen ja lahon aiheuttamat vauriot ja viat rakennuksen eri
kohdissa. ... ... .. 233
331 Yleista. . ... 233
3.3.2 Hometta nakyvissa - vauriovaivika? ... .............. 233
3.3.3 Yleisetvauriokohdat . . ......... ... ... ... L. 235
3.3.4 Rakennusaikaisen kosteuden tai kertaluontoisen
kastumisenvaikutus . . ......... ... L 236
3.3.5 Homeen vaikutus sisdilman laatuun. ... .............. 237
3.3.6 llmanvaihdon toimivuuden merkitys . . . ............... 238
3.4  Home- ja laho-ongelmien maarittdminen mittauksilla ... ....... 238
3.4.1 llman mittaaminen, materiaalin mittaaminen .. ......... 238
3.4.2 Visuaaliset ja mikroskooppitarkastelut . . . ............. 239
3.4.3 Viljelykokeet sisadilmasta tai materiaaleista. . .. ... ... ... 239
3.4.4 Rakenteiden kosteuden mittaus mikrobianalyysien
yhteydessa . . ... ... .. 240
3.5 Ongelmia aiheuttavat elidt ja niiden maarittdminen............ 243
3.5.1 Home-, sade- ja sinistajasienet. . . .. ............ . ... 243
3.5.2 Lahottajasienet . ... ... ... .. ... . 243
3.5.3 Tuhohydnteiset......... ... .. ... . .. .. . . .. . ... 244
Lahteetjakirjallisuutta. . . .......... ... ... . . 246
LITE 2. ESIMERKKEJA HOMEVAURIOISTA ......................... 247
Yleista . . 247
Esimerkki 1: Hirsirakennus - vaarin korjattu, vaarin toimittu . . . .. ... .. 247
Esimerkki 2: Toimitila - pieni muutos, vaikutus ongelmallinen. . ... .... 248

Esimerkki 3: Koulurakennus - kuivien tilojen kosteusrasitus tuhoisa . . . 249



RIL 250-2020 9

Esimerkki 4: Paritalo - vesikatto lahosi altapain .. ................. 250
Esimerkki 5: Puru mineraalivillaksi - sataa sisatiloihin . ............. 251
Esimerkki 6: Hallirakennus - Siporex-katon vaara lisderistys . . .. .. ... 251
Esimerkki 7: Rakennuksen vaara sijainti - homeongelma odottaa esiin
tulbaan . ... ... . 252
Esimerkki 8: Urheiluhallin katto tiputti vetta - tuuletusta voi olla liikaa .. 253
Esimerkki 9: Vaurionsyy yllatti . ............. ... ... ... ... . ..., 253
Esimerkki 10:  Vanhojen puurakenteisten asuinkerrostalojen ongelmat . . 254
LITE 3. KOSTEUSRISKILUOKAN TARKEMPI MAARITTELY . ........... 257
1. Yleista. .. 257
2. Kosteusriskiluokan maarittely hankkeen vaativuuden perusteella. . . . . . 257
3. Kosteusriskiluokan maarittely hankkeen vaarivuuden ja seuraamusten
perusteella . .. ... ... . 261

LITE 4. TODETUT KOSTEUSVAURIOT JA KRITTISET TEKNISET

LAATUTEKIJAT . ... e 263
ToYleista . o 263
2. Perustuksetjaalapohja . ........ ... .. .. 263
3. UIKOSeinat. . . ... 265
4. Katotjaylapohjat . ........ .. . . 268
5. Valiseinat . ... .. 269
6. Markatilat . . ... .. 271
Kirfallisuutta . . . .. .. 272
LITE 5. LUONNOSVAIHEEN SUUNNITELMIEN TARKASTUSLISTA ... ... 273
LITE 6. PIENTALON TARKASTUSLISTA - ESIMERKKI. . .. ............. 277
LITE 7. ASUINRAKENNUSTEN KOSTEUSLAATULUOKITUS ........... 283
LITE 8. MAARITELMIA. . .. ... ... . . i 287

LITE 9. YMPARISTOMINISTERION ASETUS RAKENNUSTEN
KOSTEUSTEKNISESTA TOIMIVUUDESTA. . ... ............oiiiion... 291

LIITE 10. SOSIAALI- JA TERVEYSMINISTERION ASETUS ASUUNON JA
MUUN OLESKELUTILAN TERVEYDELLISISTA OLOSUHTEISTA SEKA
ULKOPUOLISTEN ASIANTUNTIJOIDEN PATEVYYSVAATIMUKSISTA. . . . 299

LIITE 11. RAKENNUSTEN TERVEELLISYYTTA KOSKEVAT SAADOKSET

JA ALAN KOSTEUDENHALLINTAAN LIITTYVA OHJEISTUS. .. ......... 313
1o Yleista. . o 313

2. Laitjamaaraykset . ... ... . .. 314
21 Yleista. . ..o 314

2.2 Maankaytto- ja rakennuslaki seka -asetus. .. ........... .. ... 315

2.3 Terveydensuojelulakija asetukset. ........................ 317

2.4  Tyoturvallisuuslaki (STM). .. ... .. . 318

2.5 Ympaéristénsuojelulaki . ......... ... 320

2.6 Asunto-osakeyhtitlaki2010............ ... ... ... ... ... .. 320



10 RIL 250-2020
3. Ministerididen maaraykset ohjeetjaoppaat. . ............. ... ..... 320
3.1 Suomen Rakentamismaarayskokoelma (YM) . ............... 320

3.2  Ymparistoministerion julkaisuja . ... ... ... o L 321

3.3  Asumisterveysasetuksen soveltamisohje ................... 322

3.4 Maatalousrakentaminen. .. ......... . ... . ... 322

4. Kuntien rakennusjarjestys, rakennustapaohje ja muu ohjeistus . ... ... 323

5. Alan organisaatioiden ohjeistus . . ... .......... ... .. L. 323
LIITE 12. ESIMERKKEJA RAKENNUSTYYPPIEN KORJAUKSISTA. . . . . .. 325
Esimerkki 1. Hyvin vanhat hirsirakennukset . ... .......... ... ... ... 325
Esimerkki 2. Kerrostalot, joissa on puurakenteiset valipohjat ja ylapohja. . . 326
Esimerkki 3. 1970-luvun sandwich-elementtiseindinen rakennus .. ... .. 328

Esimerkki 4. 1960-70-lukujen tasakattoinen rivitalo tai omakotitalo . . . . . .

limoittajat
lImoitukset julkaisun lopussa.

A-Insin6orit Suunnittelu Oy

ASTQ Supply House Oy

Eurofins Expert Services Oy

Finnfoam Oy

Jita Oy

Kaakelikeskus Helsinki Oy

Katepal Oy

Mira-laastit Oy

Muottikolmio Oy

Protan Oy

Ramboll Finland Oy

RKM-Group Oy Kuivaustekniikka Ryhma
Saint-Gobain Finland Oy, Gyproc & Isover
Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

Vahanen Rakennusfysiikka Oy

Vallox Oy



	RIL 250-2020 sivu1
	RIL 250-2020 Alkusivut


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


