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Naulalevyrakenteiden kasittely, asennus, kiinnitys ja tuenta tulee toteuttaa
rakennuskohteen vastaavan rakennesuunnittelijan vahvistamien
suunnitelmien tai vahintaan taman ohjeen yleisperiaatteiden mukaan.

Suunnitelmien ja tuentaohjeen noudattamisen valvontavastuu on rakennuskoh-
teen vastaavalla tyonjohtajalla. Vastaavan tyonjohtajan on taytettava liitteena
oleva asennustyon tarkastuslomake, joka liitetdan rakennustyon
tarkastusasiakirjaan (MRL 150§, MRA 77§, RakMk A1 maaraykset 7.1 — 7.2).
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Naulalevyrakenne eli NR-rakenne on mitallistetusta lujuuslajitellusta sahatavarasta
naulalevyliitoksin koottu kantava puurakenne. NR-rakenteet valmistetaan kyseiseen tuotantoon
erikoistuneissa tehtaissa ulkopuolisen laadunvalvonnan alaisena. Suomessa toimivia ilmoitettuja
naulalevyrakenteiden laaduntarkastuslaitoksia ovat Finotrol Oy, Inspecta Sertifiointi Oy ja VTT
Expert Services Oy.

Naulalevyrakenteet leimataan CE-merkinnalld osoituksena siit, etta tuote ja sen valmistuksen
laadunvarmistus tayttéavat standardissa EN 14250 esitetyt vaatimukset.



1. VASTAANOTTOTARKASTUS

NR-rakenteiden toimitukseen kuuluu piirustus, lujuuslaskelmat ja naulalevyrakenteiden
tuentaohje. NR-suunnitelmat on aina toimitettava rakennuksen vastaavan
rakennesuunnittelijan hyvaksyttavaksi ennen NR-rakenteiden valmistusta. Han tarkastaa,
ettd NR-suunnitelmissa esitetyt vaatimukset toteutuvat myds rakennuskohteessa. Vastaava
rakennesuunnittelija toimittaa edelleen varmentamansa NR-suunnitelmat tydmaalle ja
rakennuslupamaaraysten mukaisesti rakennusvalvontaviranomaiselle.

Rakennuksen vastaava rakennesuunnittelija yleensa suunnittelee NR-rakenteiden
liittymisen muihin rakenteisiin ja NR-rakenteista muodostuvan kokonaisuuden
jaykistamisen. Hanen on kuitenkin huolehdittava, etta erillistehtdvana laaditut rakenteiden,
rakennusosien tai jarjestelmien suunnitelmat muodostavat keskenaan toimivan
kokonaisuuden (esim. rakennuksen kokonaisvakavuus) / RakMk A2 maardys 3.2.2.

a) Suunnitelmien saapuessa tydmaalle on varmistettava ainakin seuraavat asiat:

¢ NR-rakenteen aarimitat ja tukipisteiden paikat
e Kannatejako (NR-rakenteiden k-vali)
¢ Alapuolinen tukimateriaali ja tukipintojen pituudet

¢ Ylapaarteen ruodevali, myds katon korotusten ja kaksiosaisten NR-rakenteiden
yldvaakapuun kohdalla

¢ Mahdolliset nurjahdustuettavat sisasauvat

o Tydmaalla tehtavat kokoonpanoliitokset tai vahvistukset, kuten kaksiosaisten NR-
rakenteiden liittdminen, pitkdn avoraystaan vahvistus tai tukialueen vahvistaminen
tukipainekengilla

e Mahdollinen vélipohjan rakenne (vrt. NR-rakenteen varahtelysuunnittelussa oletettu
lattiarakenne)

e Mahdolliset muista rakenteista, laitteista yms. tulevat piste- ja ripustuskuormat ja
tydaikaiset kuormitukset, ellei niité ole suunnitelmissa huomioitu.

Poikkeavissa tapauksissa on otettava yhteytta rakennuksen vastaavaan
rakennesuunnittelijaan, joka tarvittaessa ottaa yhteyttd NR-suunnittelijaan.

b) Toimituksen saapuessa on tarkistettava, ettd NR-rakenteiden toimitusmaara vastaa
tilaussopimusta, etta rakenteiden NR-tunnus vastaa piirustuksen numeroa ja etta rakenteissa
ei ole kuljetusvaurioita. Mikali puutteita tai vaurioita esiintyy, tulee valittbmasti ottaa yhteytta
NR-rakenteiden valmistajaan, joka huolehtii jatkotoimenpiteista. Naulalevyrakenteen
aarimitoissa, litosten paikoissa ja naulalevyjen sijoituksessa sallitaan poikkeamia kohdassa
10 esitettyjen valmistustoleranssien puitteissa.

2. VARASTOINTI

NR-rakenteet varastoidaan rakennuspaikalla pysty- tai vaaka-asennossa vaakasuoralla alustalla,
jolloin estetaan pysyvien taipumien muodostuminen. Varaston tulee sijaita likenndéimattémalla
alueella mekaanisen vaurioitumisen valttamiseksi.

Pystyasennossa naulalevyrakenteet varastoidaan tukipisteiden kohdalle sijoitettujen aluspuiden
paalla niputettuna toisiinsa ja tuettuna kaatumista vastaan. Vaaka-asentovarastoinnissa aluspuita
tulee olla riittdvan tiheassa (< 2m). Mikali useampia ristikkonippuja varastoidaan paallekkain,
tulee valipuiden sijaita samoilla pystylinjoilla kuin aluspuut.

Aluspuiden tulee olla riittdvan korkeat (n. 0,5 m) siten, ettd NR-rakenteen mikdan osa ei ole maa-
tai lumikosketuksessa ja ettd suojauksen alle jaa tuuletusvali. Varastoinnissa NR-rakenteet
suojataan sateelta vedenpitavalla vaipalla, jonka toiminta on varmistettava myos kovilla tuulilla.
Naulalevyrakenteita saa sailyttaa sateelta suojaamattomana asennusaikana enintdan 2 viikon
ajan.
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Kuva 1. NR-rakenteiden varastointi.

3. KASITTELY JA NOSTOT

Naulalevyrakenteet on suunniteltu toimivaksi pystyasennossa, joten niitéa on kasiteltava ja
kuljetettava pystysuorassa. Lappeellaan siirrettavaan NR-rakenteeseen kohdistuu
kasittelyvaiheessa rasituksia, joita ei ole otettu huomioon suunnittelussa. Yleisimpia
kasittelyvaurioita ovat naulalevyjen puusta irtoamiset ja sauvojen murtumiset.
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Kuva 2. NR-rakenteiden kasittely

Naulalevyrakenteet voidaan nostaa joko nippuna tai yksittain kantavien seinien paalle suoraan
autosta tai tydmaavarastosta. Nosturinostossa on kaytettédva yleensa vahintdan kahta
nostopistetta siten, ettd nostopisteiden vali on noin puolet rakenteen pituudesta. Ainoastaan alle

7 m pituisten symmetristen harjaristikoiden yhteydessa voidaan nosto suorittaa pelkastaan
harjapisteesta.

Pitkien rakenteiden yhteydessa on kaytettava nostopalkkia, jolla on riittava sivuttaisjaykkyys seka

kolmea tai useampaa nostopistetta. Kuvissa 3-5 on esitetty NR-rakenteen pituuden mukaan
suositeltavat nostotavat.
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Kuva 3. Nosto ilman palkkia kahdesta pisteesta. Kuva 4. Nosto palkin kanssa kolmesta

pisteesta, kun 10m <L <18 m.
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Kuva 5. Nosto palkin kanssa viidesta pisteesta tuettuna, kun L > 18 m.

4. ASENNUSTOLERANSSIT

Naulalevyrakenteiden pystysuoruudessa ja paarteiden sivuttaisessa suoruudessa on
noudatettava kuvissa 6 ja 7 esitettyja toleranssivaatimuksia. Sisdsauvan kayryys sivusuuntaan
saa olla asennuksen jalkeen enintdan 15 mm. Naulalevyrakenteiden suoruus ja pystyasento on
tarkistettava ennen lopullisten poikittaisjaykisteiden asennusta.

NR-rakenteen tukien on sijaittava NR-suunnitelmassa esitetylla tukialueella. Suunnitelmia
useampien tuentapisteiden kaytto ei ole sallittua. Epasymmetrisesti tuettavien ristikoiden
yhteydessa on oltava erityisen huolellinen, etta ristikot asennetaan piirustusten mukaan oikein
pain eli etta tukipisteet tulevat ristikoiden sisasauvoihin nahden oikealle kohdalle.

Kaikkien tukipituuksien tulee tayttdd NR-suunnitelmassa esitetyt vahimmaisarvot.
Rakennesuunnittelijan on tarkistettava ylajuoksun tukipainekestavyys, jos ylajuoksun jatkos
sijaitsee lahempana kuin 100 mm etaisyydella tukipisteesta.

Kuva 6. Paarteiden asennustoleranssit.
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Kuva 7. Pystysuoruustoleranssi

Naulalevyrakennetta tai sen sauvaa ei saa katkaista, loveta tai rei'ittaa, ellei NR-suunnitelma
anna siihen mahdollisuutta.

Mikali tukien asemaan on tullut muutoksia tai naulalevyrakenne halutaan katkaista tai loveta, on
ennen asennusta otettava yhteytta NR-suunnittelijaan, joka tarkistaa, onko tilalle tehtava
toisenlainen rakenne. Jos toimitettua rakennetta voi tydmaalla korjata, niin han tekee tarvittavan
korjaussuunnitelman.

5. ASENNUS JA ASENNUSAIKAINEN TUENTA

NR-rakenteen asennus, kiinnitys ja tuenta toteutetaan tata ohjetta noudattaen, ellei rakenne- tai
NR-suunnitelmissa ole muuta esitetty. Naulalevyrakenteista muodostuvan
rakennekokonaisuuden tuenta ja jaykistys toteutetaan aina erillisen, vastaavan
rakennesuunnittelijan vahvistaman suunnitelman mukaan.

Asennusaikainen tuenta on tehtava niin tukevasti, ettd naulalevyrakenteet pysyvat asemassaan
ottaen huomioon rakennusaikaiset kuormitukset, kuten tuuli ja kannatteiden paalle nostettavat
rakennustarvikkeet, jotka suunnitelmissa on huomioitu. Tuenta voidaan toteuttaa paikalla
rakennettavilla reivauksilla. Suositeltavin tapa on kuitenkin kayttaa NR-jaykistysristikoita ja NR—
pukkeja, jotka toimivat myds rakennekokonaisuuden lopullisena jaykistystuentana. NR-
jaykistysristikkojen ja —pukkien asennus toteutetaan jaykistyssuunnitelman mukaan ja ne
huomioitava jo ristikkotilausta tehtaessa.

Kannattimien kaatuminen estetaan kayttamalla valiaikaisia naulaamalla kiinnitettavia ristikkaisia
pystyvinoreivauksia (X-tuet), joilla jaykistetdan aina vahintaan kentan reunimmaiset kannattimet
(ks. kuva 8). X-tuet naulataan niihin Iahinna pystysuoraa oleviin ristikon sisasauvoihin, joiden
ylapaiden valinen vaakaetaisyys on enintdan 2,5 m. Pystyvinoreivaukset tehdaan NR-
rakennekentan molempiin paatyihin ja mikali rakennekentan pituus on yli 15 m, tehdaan
valireivaukset siten, ettéd X-tukien valinen etaisyys on rakennuksen pituussuunnassa enintaan 10
m. Pystyvinoreivauksiin kaytetdan vahintaan 22x100 lautaa ja naulaus on vahintaan
2n2,8x75/liitos. NR-suunnitelmassa nurjahdustuennoille esitettya suurinta sallittua
nauladimensioita tulee noudattaa my6s asennusaikaisissa tuennoissa.

Naulalevyrakenteet sidotaan ylareunastaan toisiinsa enintdan 2,5 m valein siten, etta tuentalinjat
sijaitsevat pystyvinoreivauksien kohdalla. Alapaarteiden tuentavali on enintdan 4 m ja
tuentaruoteet kiinnitetddn mahdollisiin paatyrunkoihin ja valiseiniin. Seka yla- etta alapaarteiden
tuentaruoteiden valiin kiinnitetdan kuvien 9 ja 10 mukaiset paarretasojen vinoreivaukset, jotka
tehdaan vahintaan rakennuksen molempiin paihin. Yli 15 m pitkissa ristikkokentissa on tehtava



kuvien mukaiset valireivaukset. Asennusaikaiseen tuentaan kaytetaan vahintaan 22x100 mm?
lautaa, joka naulataan kaikista paarrepisteista vahintaan kahdella 2,8x75 naulalla.
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Kuva 8. Asennusaikainen pystyvinoreivaus. X-tukien valinen etaisyys on kannattimen suunnassa
enintdan 2,5 m.
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Kuva 9. Ylapaarteiden asennusaikainen tuenta. Kuva 10. Alapaarteiden asennusaikainen
tuenta.

Mikali ristikkokentan jaykistys toteutetaan rakennesuunnitelman mukaan NR-jaykistysristikoilla
(katso kuvat kohdassa 9.), valiaikaisia pystyreivauksia tarvitaan yleensa vain harjan ja tukien
kohdalla. Kun NR-vaakaristikoiden yhteydessa kaytetaan ristikoiden valiin pystyyn sijoitettavia
NR-pukkeja, asennusaikaisia pystyvinoreivauksia ei tarvita. Talldin asennus voidaan suorittaa
siten, ettd ensimmaiset kannattimet kootaan jo maassa vaakaristikoiden ja pukkien kanssa
nippuun ja nostetaan katolle valmiina jaykistettyna elementtina.

6. TUKIKIINNITYS

Naulalevyrakenteet saadaan tukea vain piirustuksiin merkityista pisteista. Kantamattomien
valiseinien ja alapaarteen valiin on jatettava painumisvara (ks. kuva 11). Painumisvaran on oltava
vahintdan A/150, kun A on littymapisteen etéisyys 1ahimmaltd NR-rakenteen tuelta.

Tukikiinnitykset toteutetaan rakennesuunnitelman mukaan. Yleensa tukikiinnitykseen kaytetdan
tehdasvalmisteista kulmakiinniketta, joka naulataan ns. ankkurinauloilla. Kiinnitykseen tulee
kayttda suunnitelmassa esitettya kulmakiinniketta ja nauloja. NR-suunnitelmassa esitetyt
kulmakiinnikkeet ja naulat voidaan tilata NR-rakenteiden valmistajalta. Kulmakiinnikkeet
asennetaan yleensa pidempi sivu yldspain. Mikali tukialueella on naulalevy, voidaan naulaus
tehda sen lapi kayttaen tarvittaessa esiporausta (ks. kuva 12).



Seka NR-rakenteen etta alapuolisen tuen tukipainekestavyytta voidaan parantaa
tukipainekengilla tai tukipainekulmilla. Niiden kayttdminen edellyttdd NR-suunnittelijan tekemaa
erillissuunnitelmaa. Talléin tukipainekiinnikkeet ja niiden kiinnityksessa tarvittavat naulat
sisaltyvat NR-toimitukseen.

Tukikiinnitykseen ei saa kayttaa vinonaulausta, koska naulat voivat halkaista paarteesta irtokiilan,
joka ei ota vastaan tukipainetta. Vinonaulausta kaytetaan vain, jos rakennesuunnitelmassa niin
on esitetty. Se on mahdollista vain valituella, jossa ei ole paarrejatkosta ja jossa naulalevy ulottuu
paarteen alapintaan.
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Kuva 11. Ei-kantavien valiseinien liittymia

Kuva 12. Tukikiinnitys kulmakiinnikkeella

7. SISASAUVOJEN NURJAHDUSTUET

Nurjahdustuettavat sisdsauvat on merkitty sekd NR-suunnitelmaan etté itse NR-
rakenteeseen. Merkityt sauvat on tuettava tydmaalla rakennetasoa vastaan kohtisuorassa

suunnassa. Sisdsauvojen nurjahdustuennat on ehdottomasti asennettava. Muutoin NR-
rakenteen kuormituskestavyys voi jaada murto-osaan suunnittelukuormasta (ks. kuva 13).
Naulalevyrakenteet pyritdan suunnittelemaan siten, etta sisdsauvoissa ei tarvittaisi lainkaan
nurjahdustukia. Pitkissa tai korkeissa NR-rakenteissa niitd ei kuitenkaan yleensa voida valttaa.

Nurjahdustuenta toteutetaan NR-suunnitelmassa esitetylla tavalla. Sisdsauvan nurjahdustuenta
tehddan kuvassa 14 esitetyn yleisohjeen mukaan, kun NR-suunnitelmassa viitataan tuentaohjeen
mukaiseen nurjahdustuentaan. Kuvassa esitetty lauta 22x100 voidaan korvata dimensiolla




25x100 ja lankanaulat 2,8x75 konenauloilla 2,8..3,0x65..90. NR-suunnitelmassa esitettya
suurinta sallittua naulapaksuutta ei saa ylittaa.

Jos sisdsauva on tuettava useammasta kuin yhdesta pisteesta tai jos nurjahdustuettavan sauvan

laskelmissa esitetty puristusvoima Ny > 15 kN , kuvassa 14 esitetty yleisohje ei ole riittava.
Tall6in nurjahdustuenta toteutetaan NR-suunnitelmassa tai sen liitteessé esitetylla tavalla.

Lunia katolla

Sauvat taipuvat
=> nurjahtavat poikki

Kuva 13. NR-rakenne ei kesta suunnittelukuormaa, jos sisasauvojen nurjahdustuet jaavat

asentamatta.
. L Lauta 22 x 100 + 3 n 2,8 x 75/ liitos
nurjahdustuettava sisdsauva / \
NR-rakenteet k900.. k1200 +——02x 2400 mm & 1600...2400}
N
—J \ # | N\ I 1
L/2
1 f g b—
- g N
L/2
l < . a a . \ "
paatyrunko
Vinositeet 22x100 suuntaa vuorottaen + 4 n 2,8 x 75/ litos

Kuva 14. Yleisohje sisdsauvan nurjahdustuennan toteuttamiselle.

8. PAARTEIDEN TUENTA

NR-suunnitelmassa on esitetty sivusuunnassa tuettavat paarteet ja tuentaan kaytettavat suurimmat
sallittavat ruodejaot. Kaikkien kannattimien ylapaarteet, myos korkeiden katkaistujen NR-rakenteiden
ylapaarteiden vaakaosat, on tuettava poikittaissuunnassa. Myos tietyt alapaarreosat saattavat vaatia
sivuttaistuentaa. Tuenta voidaan tehda paarteen yla- tai alapuolelle kiinnitetyilla ruoteilla, umpeen
laudoituksella tai levyilla.



Jos vesikate sallii NR-suunnitelmassa esitettyd suuremman ruodejaon, ylapaarteiden ruodejako
tihennetddn NR-suunnitelman mukaiseksi tai vesikateruoteiden valiin asennetaan lisaruoteet. Ellei
rakennesuunnitelmassa ole esitetty ruoteiden jatkamista, ruoteet tulee limittaa tai paittaisjatkettujen
ruodelautojen viereen asennetaan kahden ristikkovalin mittainen jatkoslauta kuvan 15 mukaan.

Ruodelauta
Ruoteiden limitys
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Kuva 15. Ruoteiden limittdminen tai jatkoslaudan kaytto.

Paarteiden tuennan vaatima ruodelaudan minimikoko on 22x100 tai 32x75. Ruoteet naulataan
seuraavasti ellei rakennesuunnitelmissa ole muuta esitetty:

- ruodepaksuus 22-38 mm: 2n 2,8..3,0x 75..90 / liitos
- ruodepaksuus 32-50 mm: 2n 2,8..3,0x 90..100 / liitos

Jos NR-rakenteen paksuus on > 48 mm, voidaan vahintdan 32 mm paksujen ruoteiden kiinnityksessa
kayttaa 3,4x100 nauloja. Kuitenkin, jos ruoteiden alla kdytetdadn 22 mm:n korotusrimaa, naulan paksuus
saa olla enintdan 3,1 mm.

Mikali paarteen ja poikittaistuennan (ruoteiden) valissa kaytetdan korotusrimaa, tulee korotusriman
leveyden olla vahintdan 48 mm ja se naulataan seuraavasti ellei rakennesuunnitelmassa ole toisin
esitetty:

- riman paksuus 22 - 25 mm: 2,5..3,0 x 60..70 k300
- riman paksuus 22 - 32 mm: 2,8..3,0 x 75..100 k400
- riman paksuus 33 - 50 mm: 2,8..3,0 x 85..100 k300

Jos NR-rakenteen paksuus > 48mm, voidaan vahintdan 32 mm paksu korotusrima kiinnittaa
naulauksella 3,4x100 k400.

Umpeenlaudoitus, esim. panelointi tai huopakatteen ponttilaudoitus, riittda paarteen poikittaistuentaan,
kun laudat kiinnitetdan joka liitoksesta kahdella naulalla. Samalla paarteella tai kannatevalilla ei tule
kuitenkan tehda vierekkaisten lautojen jatkoksia.

Suoraan paarteisiin kiinnitettavat vahintddn 9 mm paksut vaneri-, lastu- ja kovalevyt soveltuvat hyvin
paarteiden poikittaistuentaan. Levyt kiinnitetaan paarteisiin nauloilla tai ruuveilla enintdan 150 mm
liitinvalein. Huokoisia kuitulevyja, kipsilevyja tai sementtikuitulevyja ei suositella paarteiden
poikittaistuentaan niiden heikomman lujuuden tai haurauden vuoksi.

9. KATON KOKONAISJAYKISTYS

NR-rakennekentin kokonaisjaykistys toteutetaan aina erillisen, kohteen vastaavan

rakennesuunnittelijan vahvistaman rakennesuunnitelman mukaan. Ylapaarteiden poikittaistuennat

eivat yksistaan jaykista kattoa. NR-rakenteiden tuentavoimat ja ulkoiset vaakakuormat, kuten tuuli,
johdetaan katon jaykistyksella jaykistaville pystyrakenteille. Vaihtoehtoisia katon jaykistystapoja ovat:

- NR-vaakaristikot ja -tuulipukit (ks. kuvat 16 ja 17),




- Paikalla rakennettavat vaakaristikot ja reivaukset,
- Pystyvinoreivaukset yhdessa paatyseinan ylasidepalkin ja alapaarrejaykistyksen kanssa,

- Levyjaykistys (profiilipeltikate, levytetty ylapaarretaso).

Kattotason jaykistyksen lisdksi kantavien/jaykistavien seinalinjojen kohdalla taytyy olla
reivaukset, joilla kuormat johdetaan ylapaarretasolta seinan ylapaahan. Tassa voidaan kayttaa
NR-rakenteiden valiin sijoitettavia tehdasvalmisteisia NR-pukkeja, joiden korkeudet vastaavat
tukikorkeuksia.

Tiilikatteiden yhteydessa ylapaarretaso taytyy aina erikseen jaykistaa - ruodelaudoitus ei toimi
jaykistavana rakenteena. Myds umpeen laudoitetuissa / ponttilaudoitetuissa huopakatoissa taytyy
erilliset jaykistavat rakenteet. Profiilipeltikatteilla on yleensa alle 12 m jannevaleilla riittava
jaykistyskyky, mutta katteen hydédyntaminen jaykistavana rakenteena edellyttdd huomattavasti
tiheampaa kiinnitysta, kuin mita katteen valmistaja suosittelee tuulen imukuormitukselle.
Jaykistykseen kaytettavan peltikatteen kiinnityksen maarittelee kohteen vastaava
rakennesuunnittelija. Konesaumattavalla siledlld peltikatteella ei ole jaykistyskykya.

NR-jaykistysristikot ovat nopeasti asennettavia ja yleensa edullisempia kuin paikalla
rakennettavat katon vaakaristikot. Varsinkin pitkien ristikoiden seka tiilikatteiden yhteydessa
katon kokonaisjaykistys kannattaa toteuttaa NR-jaykistysristikoilla ja -pukeilla, jotka tilataan ja
toimitetaan yhdessa varsinaisten NR-rakenteiden kanssa.

Kuva 16. Katon jaykistamiseen kaytettavat Kuva 17. Pystyasentoon asennetut NR-pukit.
NR-jaykistysristikot.

10. VALMISTUSTOLERANSIT

NR-rakenteet tayttavat naulalevyrakenteiden tuotestandardissa SFS-EN 14250 esitetyt
vaatimukset. Ristikoiden valmistuksessa noudatetaan seuraavia toleransseja:

- Rakenteen pituus saa poiketa piirustuksen mitoista + 10 mm, kun NR-rakenteen pituus
on enintdan 10 m. Kun NR-rakenteen pituus L > 10 m, pituustoleranssi on + L/1000.
Saman sarjan NR-kannattimien pituudet saavat poiketa toisistaan kuitenkin enintdan 10
mm.

- Rakenteiden korkeus saa vaihdella + 10 mm.

- Liitosten paikat saavat poiketa piirustuksesta + 20 mm. Naulalevyjen sijoitustoleranssi on
esitetty NR-suunnitelmassa.

LIITE: Naulalevyrakenteiden asennustyon tarkastuslomake
(lomake tulostettavissa A4 koossa RILin nettisivuilta: www.ril.fi)





