RIL 202-2011/by 61

Suomen Rakennusinsinoodrien Liitto RIL ry
Suomen Betoniyhdistys ry

Betonirakenteiden

suunnitteluohje
Eurokoodit EN 1992-1-1
ja EN 1992-1-2




2 RIL 202-2011/by 61

JULKAISIJA JA KUSTANTAJA:
Suomen Rakennusinsindodrien Liitto RIL ry
Suomen Betoniyhdistys ry

MYYNTI:
Suomen Rakennusinsindoérien Liitto RIL ry
Toolonkatu 4, 00100 Helsinki
Puh. 0207 120 600, fax 0207 120 619, email ril@ril.fi, www.ril fi

ISBN 978-951-758-536-1
ISSN 0356-9403

Painopaikka: Saarijarven Offset Oy, 2011
Taman teoksen osittainenkin kopiointi ja saattaminen yleisén saataviin on tekijan-
oikeuslain (404/61, siihen mybhemmin tehtyine muutoksineen) mukaisesti kielletty

ilman nimenomaista lupaa.

© Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry/Suomen Betoniyhdistys ry



RIL 202-2011/by 61 3

Alkusanat

Eurokoodien virallinen kaytto alkoi syksylla 2007, jolloin ns. ensimmaisen paketin
kansalliset liitteet valmistuivat. Eurokoodien laajamittainen kaytté on alkamassa,
kun kantavien rakenteiden maaraykset ja ohjeet uudistuvat [htékohtana eurokoo-
dien maarittelema suunnittelujarjestelma.

Tassa julkaisussa ovat Suomen Rakennusinsinédrien Liitto RIL ja Suomen
Betoniyhdistys yhdistdneet osaamisensa ja laatineet yhteisen suunnitteluohjeen.
RIL 200-kirjasarjan tarkoituksena on saattaa kayttajaystavallisessa ja tiiviissa muo-
dossa eurooppalainen suunnittelujarjestelma suomalaisten suunnittelijoiden ja mui-
den asiantuntijoiden kayttéon.

Julkaisun tavoitteena on antaa tiivistettya ohjeistusta erityisesti A- ja B-vaativuusluo-
kan betonirakenteiden suunnitteluun "kasilaskennan” tarpeita ajatellen. Ohje perus-
tuu standardeihin SFS-EN 1992-1-1 ja SFS-EN 1992-1-2 ja ymparistdministerion jul-
kaisemiin kansallisiin liitteisiin. Ohje on tarkoitettu kaytettdvaksi eurokoodien ja nii-
den kanssa yhteensopivien suunnitteluohjeiden (BY 60, RIL 201, RIL 205, RIL 206,
RIL 207) kanssa, eika sita saa kayttaa yhdessa muiden maaraysten, normien tai oh-
jeiden kanssa, ellei tata ole erikseen sallittu. Julkaisun laadinnassa on huomioitu
Eurocode Help Deskin johtoryhmassa maariteltyja suunnitteluohjeen yleisia periaat-
teita.

Ohjeen paatoimittaja ja kirjoittaja on Klaus Séderlund. Materiaalia kirjaan ovat toimit-
taneet Jarno Aaltonen, Mikko Toivonen ja Mikko Salminen.

Julkaisun laadintaa on johtanut ohjausryhma, johon kuuluivat Klaus Séderlund, Jar-
no Aaltonen, Mikko Toivonen, Olli Kerokoski, Timo Tikanoja, Vesa Virtanen, Jussi
Mattila (BY) ja Gunnar Astréom (RIL). Julkaisuhankkeen projektipaallikkéna toimi
Gunnar Astrém.

Kiitdmme ohjeen rahoittajaa, kirjoittajia, lausunnonantajia seka kaikkia muita ohjeen
laadintaan osallistuneita tahoja, jotka ovat tiedoillaan ja kannanotoillaan mahdollis-
taneet tdman ohjeen syntymisen. Uskomme, ettd tdma ja muut RILin ja BY:n euro-
koodi-suunnitteluohjeet ovat erittain tarpeellisia uuden rakenteiden suunnittelujar-
jestelman kayttdonotossa ja kaytdssa.

Marraskuussa 2011

SUOMEN RAKENNUSINSINOORIEN LITTO RIL ry

Ralf Lindberg Helena Soimakallio
puheenjohtaja toimitusjohtaja

SUOMEN BETONIYHDISTYS ry

Jussi Mattila
toimitusjohtaja
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Varoitus: Eurokoodi 2:n ja suunnitteluohjeen paivitysmahdollisuus.

Tama suunnitteluohje perustuu Eurokoodi 2 suunnittelustandardin versioihin  SFS-EN
1992-1-1, SFS-EN 1992-1-2 ja niiden Suomen kansallisiin liitteisiin. RIL keraa suunnitte-
luohjeesta kayttbkokemuksia ja seuraa eurokoodien kansainvalista yllapitoa. Mikali tdssa
ohjeessa havaitaan virheitd, kansallisiin liitteisiin vahvistetaan muutoksia tai eurokoodeihin
tulee suunnitteluohjeen patevyyteen vaikuttavia korjauksia, RIL tekee suunnitteluoh-
jeeseen tarvittavat paivitykset, jotka julkaistaan RILin kotisivuilla, www.ril.fi. Eurokoodeihin
liittyvat paivitykset julkaistaan internetissd Eurokoodi help deskin sivuilla (www.euroco-
des.fi) ja tieto niista toimitetaan automaattisesti yllapitorekisteriin ilmoittautuneille.

Standardeista tehdyt lainaukset on julkaistu Suomen Standardisoimisliitto SFS :n
luvalla.

Palautetta RILin julkaisuista

RILin kotisivuilta www.ril.fi kohdasta Julkaisut Muut palvelut.
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JOHDANTO

YLEISTA

Eurokoodi-standardeja kaytetaan rakennusten sekd maa- ja vesirakennuskohtei-
den suunnittelussa. Tama sovellusohje on tarkoitettu lahinna kaytettavaksi talonra-
kennuskohteiden suunnittelussa.

Eurokoodi-jarjestelmaa ei saa kayttda yhdessa muiden maaraysten, normien tai
ohjeiden kanssa, ellei tata ole erikseen sallittu. Muiden suunnitteluohjeiden kayttd on
sallittu, kunhan ne eivat ole ristiriidassa eurokoodien kanssa. Tallaisia tilanteita voi
tulla vastaan esim. tapauksissa, joissa suunniteltava kohde on sellainen, ettei sita
koskevaa ohjeistusta suoranaisesti ole eurokoodissa.

OHJEEN KAYTTO

Tassa ohjeessa on lyhennetty ja tiivistetty alkuperdisen eurokoodistandardin
SFS-EN 1992-1-1 ja osaa SFS-EN 1992-1-2 sisaltéa luettavuuden ja hel[pomman
kasiteltdvyyden aikaansaamiseksi. Ohje on laadittu kasilaskennan tarpeita ajatel-
len. Kansallisessa liitteessa (National Annex) tehdyt Suomea koskevat valinnat on
suoraan sisallytetty ohjeen tekstiin ja kaavoihin.

Ohjeeseen on lisatty yksinkertaistetut yleis- ja kuormitusohjeet (SFS-EN 1990 ja
1991), liite 2. Lisaksi ohje sisaltaa kasilaskennan apuvalineita, kuten voimasuurei-
den laskentakaavoja ja eri poikkileikkausten M/N-yhteisvaikutusdiagrammeja.

Ohje perustuu painatushetkella (syksy 2011) kaytossa oleviin kdanndksiin ja siina
on huomioitu t4han mennessa ilmoitetut korjaukset. EN-standardeihin liittyvat muu-
tokset ja korjaukset, ks. www.eurocodes.fi.

Useissa kohdin on tehty yksinkertaistavia valintoja, joilla on pyritty helpottamaan
standardin kayttéa. Nailla valinnoilla on saatettu hieman vahentda laskennan teo-
reettista tarkkuutta kuitenkin niin, etta ne johtavat varmalla puolella oleviin tuloksiin.

Seuraavat asiat tulee ottaa huomioon:

— ohjeen avulla voidaan suunnitella a-, b- ja c-vaativuusluokkaan kuuluvat ta-
vanomaiset paikalla valetut rakenteet. Naissa rakenteissa voidaan kayttaa valmii-
ta elementteja, mutta tdma ohje ei koske naiden elementtien mitoitusta

— ohje kasittelee seuraamusluokat 1 ja 2 (ks = 1,0)

- vaikka standardin SFS-EN 1992-1-1 usein vahainformatiivisia periaatteita (p) ei
yleensa tassa ohjeessa ole toistettu, ovat ne tietysti voimassa

— mitoituksessa kaytetaan tarvittaessa standardin SFS-EN 1992-1-1 tarkempia oh-
jeita ja kaavoja.

Suunnitteluohjeiden yksinkertaistukset sisaltavat seuraavia rajoituksia:
— kayttdika on 50 vuotta

— ohje ei koske jannitettyja rakenteita

— betonin lujuusluokka on C25/35, C30/37 tai C35/45
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— momenttien siirtoja ei tehda
— rakenteissa ei saa olla oleellista vetoa pituusakselin suunnassa, koska halkeama-
leveyden kaavat eivat silloin pade
— betonipeite ¢chom <50 mm
— palkin tai muun rakenneosan tehollinen korkeus on alle 1 m
— elementteja sisaltavissa rakenteissa
— ei saa olla painuvia tukia (palkkeja)
— ontelolaattojen suurin korkeus on 400 mm
- rakenteissa ei saa esiintya vaantoa.

Lisaksi on Iahes joka kohdassa mitoitusohjeisiin liittyvia rajoituksia rakenteen mitoil-
le ja sen raudoitukselle.

KANSALLISET LIITTEET STANDARDEIHIN EN 1992

Sovellettaessa eurokoodeja kantavien rakenteiden suunnitteluun on noudatettava
ymparistdoministerion vahvistamia kansallisia liitteitd. Kansallinen liite mm. maarit-
telee, miten eurokoodia sovelletaan kohdissa, missé on annettu mahdollisuuksia
kansallisiin valintoihin (esim. parametrien arvoja, vaihtoehtoisten laskentamenetel-
mien kayttdmahdollisuus ja opastavien liitteiden kaytto).

OHJEESSA NOUDATETUT MERKINTATAVAT
Tassa ohjeessa on kaytetty seuraavia tekstin merkintatapoja:
Eurokooditeksti (normaalia tekstia)

Normaali teksti (normaali kirjasintyyppi) on eurokoodin tekstia (periaatesaannat ja
soveltamissaannot), lainattu joko suoraan tai esitetty tiivistetyssd muodossa.

Kansallisen liitteen teksti (kursivoitua tekstia)

Tekstin osat, jotka siséltdvét kansallisen liitteen (National Annex) méérittelyja ja va-
lintoja, on kursivoitu. Eurokoodin periaate- tai soveltamissdantéén on siséllytetty
Suomen kansallisen liitteen mukainen ratkaisu. Tekstid on joko lainattu suoraan tai
esitetty tiivistetyssd muodossa.

Sovellus- tai lisdohjeita eurokoodin esittamiin asioihin
(pienennetty ja sisennetty teksti)

° Teksti on pienennetty, vedetty sisdan ja varustettu taytetylla ympyralla. Teksti on
viitestandardin mukainen eurokoodin periaate- tai soveltamissaantdéa noudattava
ohje, eurokoodin periaatesaantoa selittava tai tulkitseva lisaohje tai lisaohjeilla tai
-vaatimuksilla tdydennetty eurokoodin soveltamissaanto. Esitetyt yksinkertaistuk-
setovat varmalla puolella olevia yksinkertaistettuja eurokoodin soveltamissaanto-
ja.
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Kappaleiden numerointi ja otsikot

Kappaleiden numeroinnissa noudatetaan ensimmaisen ja toisen tason standardin
numerointia, alemman tason kappaleita on voitu yhdistella. Tassa ohjeessa puuttu-
va numero ilmaisee siten poistettua kohtaa. Tdman ohjeen lisékappaleiden jalkeen
tulee aina S-kirjain (esim. 6.3.1S). Eurokoodin kappaleiden otsikot on paikoitellen ly-
hennetty ja selkeytetty.

Kaavat

Eurokoodista peraisin olevien kaavojen tunnukset ovat samat kuin eurokoodissa
(esim. 6.23). Kun kaavaan on liitetty Suomen kansallisen liitteen mukaisia paramet-
rin arvoja liitetdan siihen paate Fl (esim. 6.24FI1). Taman ohjeen lisdkaavat tai kaavat
joita on muutettu on varustettu S-kirjaimella (esim. kaava 6.1.1S). N tarkoittaa, etta
ko. kaava (tai taulukko) voi siséltda kansallisia valintoja.

Kuvat ja taulukot

Eurokoodien ja kansallisen liitteen kuva- ja taulukkonumerointi on sailytetty, kun niita
on kaytetty sellaisenaan (esim. Kuva 6.3 tai Taulukko 4.1). Tdman ohjeen omien ku-
vien ja taulukoiden numeroon on lisatty S-kirjain ja ne on numeroitu juoksevasti
(Kuva 6.3.1S). N, ks. kohta Kaavat.

OHJEEN KAYTTO ULKOMAAN PROJEKTEISSA

Tama ohje on tarkoitettu kaytettavaksi kotimaan kohteissa. Suunniteltaessa muihin
maihin tulee kayttaa ko. standardia ja kyseisen maan kansallista liitetta.

EUROKOODIN PERIAATE-JA SOVELTAMISSAANNOT JANIIDEN MERKINNAT
Eurokoodeissa on periaatesééantd merkitty P-kirjaimella kohdan numeron jalkeen.

Periaatesdannot ovat

— yleisia maarayksia ja maaritelmia, joille ei ole vaihtoehtoa seka

— vaatimuksia ja analyyttisia malleja, joille ei sallita vaihtoehtoa, ellei niin erityisesti
mainita.

Soveltamissédénnot (vain kohdan numero, ei kirjainmerkintda) ovat yleisesti hyvak-
syttyja sdantdja, jotka ovat periaatesdantdjen mukaisia tai tayttavat niiden vaatimuk-
sia. Standardin soveltamissaantojen vaihtoehtona saa kayttad muiden rakenteiden
suunnitteluohjeita, mikali osoitetaan, ettd ndma muut ohjeet ovat asianomaisten pe-
riaatesaantdjen mukaisia ja johtavat rakenteiden varmuuden, kayttdkelpoisuuden ja
sailyvyyden kannalta vahintdan samanarvoiseen tulokseen kuin mitd eurokoodin
mukaisia saantoja kaytettdessa on odotettavissa.

Jos soveltamissaannodn sijaan kaytetdan muuta mitoitusohjetta, mitoituksen tulosta
ei voi pitéda taysin eurokoodin mukaisena, vaikka mitoitus onkin standardin periaa-
tesdantdjen mukainen. Kaytannodn eurokoodipohjaisessa suunnittelussa periaate-
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ja soveltamissaannét liittyvat kiinteasti toisiinsa, joten niitd ei ole tdssa ohjeessa
eritelty. Ks. tarkemmin EN-standardit.

OHJEEN YLLAPITO JA PAIVITTAMINEN

Eurokoodien kehittdminen tulee jatkumaan. Tietoja eurokoodin EN 1992-1 paivityk-
sista ja korjauksista 16ytyy osoitteesta www.eurocodes.fi. Tahan ohjeeseen liittyvia

taydennyksia, korjauksia ym. paivityksia l6ytyy julkaisun omalta sivulta, ks.
www.ril.fi, kohta Julkaisut, RIL 202.
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