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Alkusanat

Rakennusten energiatehokkuudella on erittain merkittdva asema kestavassa kehityksessa ja
mahdollisen iimastonmuutoksen hillitsemisessa. Globaalit, eurooppalaiset ja kansalliset kas-
vihuonekaasujen rajoitusten ja energiansaaston tavoitteet yhdessa nopeasti kohoavien ener-
gian hintojen kanssa muodostavat todellisia kehityshaasteita rakennusten energiankaytdlle.

Matalaenergiarakentamisen periaatteita ja menetelmia on kehitetty Suomessa jo vuosikym-
menia, mutta kiristyva viranomaisohjeistus seka teknisen kehityksen myo6ta luotu selkea elin-
kaaritaloudellisuus ovat vasta viime vuosina muodostaneet pohjan matalaenergiarakenta-
misen laajemmalle kayttdonotolle. Vaikka kokemusta on varsin paljon, elaa rakennusala nyt
matalaenergiarakentamisen kayttéonotossa voimakkaassa kehitysvaiheessa. Kansainvalis-
ten paastdjen vahentdmissopimusten noudattaminen tulee viimeistdan seuraavalla vuosi-
kymmenella edellyttdmaan siirtymistd matalaenergiarakentamiseen uudisrakentamisessa
seka olemassa olevan rakennuskannan energiatehokkuuden selkeaa parantamista.

Tama ohje, RIL 249-2009 Matalaenergiarakentaminen Asuinrakennukset, on suuren asian-
tuntijaryhman laatima. Ohje pyrkii edistamaan asuinrakennusten matalaenergiarakenta-
misen (sekd matalaenergia- etta passiivitalojen) kayttdonottoa antamalla kaikille alan osa-
puolille kattavan tietopaketin matalaenergiarakentamisen perusteista ja taustatiedoista uu-
disrakentamisen, korjausrakentamisen seka kayton tarpeita ajatellen. Ohjeessa kasitellaan
seka kerros- ettad pientaloja.

Ohjeen paatoimittaja ja paakirjoittaja on prof. Asko Sarja. RILista on kirjoitustydhon osallistu-
nut tekn. johtaja Gunnar Astrém. Muut kirjoittajat ovat olleet Miimu Airaksinen, Pellervo
Matilainen, Pekka Korhonen, Juha Valjus, Pekka Leppénen, Vesa Peltonen, Timo Kalema,
Sakari Pulakka, Jarek Kurnitski sekd Mikko Peltokorpi.

Julkaisun ohjausryhma on koostunut padosin hankkeen rahoittajista. Ohjausryhma on aktiivi-
sesti tukenut ohjeen laadintaa. Jésenina ovat olleet Gunnar Astrém (RIL, pj), Asko Sarja,
Pekka Ronkké (Paroc Oy), Jaana Pullola (Rakennuspolyuretaaniteollisuus), Jussi Jokinen
(Saint-Gobain Rakennustuotteet Oy), Mikko Poysti (maxit Oy Ab), Sonja Laaksonen (JM Suo-
mi Oy), Heikki Sarin (Parma Oy), Ville Raikkénen (NCC Rakennus Oy), Pellervo Matilainen
(Skanska Talotekniikka Oy), Seppo Junnila/Juha Kostiainen/Jarek Kurnitski (Sitra), Antti
Veijalainen (Uponor Suomi Oy), Kimmo Liljestrom (Optiplan), Jouni Hakkarainen (Metsaliitto),
Katja Outinen (EPS-rakennuseristeteollisuus), Pekka Nurro (Metsateollisuus ry), Tapio
Kilpelainen (Thermisol Oy), Jyrki Kesti (Ruukki Oy) seka Pekka Kalliomaki (ymparistdminis-
terid). Ohjeen paarahoittaja on Sitra. Ohjeen luonnos on ollut laajalla lausuntokierroksella.

Kiitdmme ohjeen rahoittajaa, kirjoittajia, lausunnonantajia seka kaikkia muita ohjeen laadin-
taan osallistuneita tahoja, jotka ovat tiedoillaan ja kannanotoillaan mahdollistaneet tdman

ohjeen syntymisen. Uskomme, ettd ohje tulee olemaan hyddyllinen ja edistdamaan matala-
energiarakentamisen periaatteiden hallittua ja toimivaa kayttdonottoa.

Marraskuussa 2009

SUOMEN RAKENNUSINSINOORIEN LIITTO RIL ry

Ralf Lindberg Helena Soimakallio
puheenjohtaja toimitusjohtaja
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JOHDANTO

OHJEEN SISALTO JA TARKOITUS

Kansalliset ja kansainvaliset ilmastomuutoksen hillitsemiseen liittyvat paastojen
vahentamisvaatimukset ja energiatehokkuustavoitteet edellyttavat rakennusten
energiakulutuksen voimakasta vahentamista. Rakennusalan tulee siirtya mata-
laenergiarakentamiseen kaikessa uudisrakentamisessa seka parantaa oleelli-
sesti olemassa olevan rakennuskannan energiatehokkuutta energiakorjauksel-
la. Energian hinnan kohoava trendi tekee energiatehokkuuden oleellisen paran-
tamisen taloudellisesti kiinnostavaksi myds rakennuksen omistajalle ja kayttajal-
le seka energiakustannusten pienenemisen etta rakennuksen myynti- ja tulevai-
suusarvon kohoamisen avulla.

Taman ohjeen tarkoituksena on esittda matalaenergiarakentamisessa tarvitta-
via kaytannon tietoja, menetelmia, menettelytapoja ja esimerkkiratkaisuja kaikil-
le rakennusalan osapuolille: rakennuttajille, suunnittelijoille, urakoitsijoille, ma-
teriaali- ja tuotevalmistajille, valvontaviranomaisille, ym. Tavoitteena on asuinra-
kennusten optimoitu ja elinkaariedullinen energiatehokkuus seka uudisrakenta-
misessa ettd energiakorjauksessa.

Ohje sisaltaa systemaattiset prosessit ja menetelmat kattaen rakennuksen elin-
kaaren eri vaiheet: tarveselvitys, hankesuunnittelu (investointisuunnittelu), ra-
kennuksen suunnittelu (luonnossuunnittelu, toteutussuunnittelu), rakentaminen
seka kayttd ja kunnossapito. Ohjeessa tarkastellaan seka uudisrakentamista
ettd energiakorjausta. Ohjeen painotus on rakennuksen tilojen ldmmitysener-
gian kulutuksen optimoivassa hallinnassa arkkitehtonisilla, rakenneteknisilla ja
taloteknisillé ratkaisuilla.

Luku 1 kuvaa matalaenergiarakentamisen perusteet ja antaa yleisohjeita hanke-
prosessin, rakennuskonseptin ja elinkaarilaadun kokonaisvaltaiseen hallintaan
seka naihin liittyvien arkkitehtuuri-, rakenne- ja talotekniikkaratkaisujen periaat-
teisiin. Lisaksi kasitellddan matalaenergiatalojen energiahankinnan valintaperi-
aatteita. Luku 2 sisaltaa uudisrakennuksen suunnittelussa ja toteutuksessa tar-
vittavia yksityiskohtaisia ohjeita. Luku 3 kasittelee energiakorjauskonseptien va-
lintoja seka energiakorjauksen rakenne- ja talotekniikan suunnittelun periaat-
teita sekd malliratkaisuja. Luvussa 4 on esitetty kayttoon ja yllapitoon liittyvaa na-
kemyksia ja ohjeistusta. Luku 5 kuvaa energiatehokkuuden kansainvalisia ja
kansallisia tavoitteita ja haasteita seka kehitysvisioita. Ohjeen liitteet sisaltavat
esimerkkiratkaisuja ja esimerkkikohteita.

MATALAENERGIARAKENTAMISEN YLEISPERIAATTEET

Matalaenergiarakentaminen perustuu kokonaisvaltaiseen rakennuskonseptiin.
Rakennuksen energiatehokkuus saavutetaan arkkitehtuuriratkaisujen seka ra-
kenne- ja talotekniikkajarjestelmien yhteistoiminnan tuloksena. Kaytadnnon
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hankkeessa ratkaisujen valinta ja optimointi tehddan huomioiden energiatehok-
kuuden lisaksi mm. elinkaarikustannukset (investointikustannukset ja kayton
aikaiset kustannukset), laatutavoitteet (elinkaarilaatu), ekologiset nakékohdat
seka hankekohtaiset erityispiirteet (mm. rakennuspaikalla vallitsevat olo-
suhteet).

Matalaenergiarakentamisessa voidaan erottaa kaksi energiatehokkuuden ta-
voitetasoa eli kaksi erilaista rakennuskonseptia: matalaenergiatalo ja passiivita-
lo.

Energiatehokkuudessa pisimmalle viety konsepti on passiivitalo, jossa mm.
erittdin tehokkaasti eristavalla ulkovaipalla ja lammdn talteenotolla saadaan
lammitysenergian kulutus hyvin alhaiseksi ja on mahdollista yksinkertaistaa tilo-
jen lammonjakojarjestelmaa, esim. ilmanvaihtolammitysta kayttaen. Passiivita-
lon kustannusrakenne on erilainen kuin tavallisissa rakennuksissa. Rakenne-
osat, lammodn talteenotto, auringonsuojaukset ymv. vaativat lisdpanostusta.
Nama katetaan ensisijaisesti yksinkertaisemmalla ja siksi edullisemmalla Iam-
monjakojarjestelmalla ja lammitysenergian saastolla sekd myds rakennuksen
tulevaisuusarvon nousulla.

Myds matalaenergiatalo on nykyista normitasoa selkeasti energiatehokkaampi
ja hyvalla suunnittelulla usein toteutettavissa varsin pienilla lisakustannuksilla,
mika maksimoi kaytettavien ratkaisujen kustannustehokkuuden. Lammaonjako-
ratkaisuissa voi nojata myds perinteisiin jarjestelmiin. Energiatehokkuuden pa-
rantamisen periaatteet ja keinot ovat muutoin samantyyppiset kuin passiivitaloil-
la.

Koska energiatehokkuuteen liittyy myds paastéjen minimointi, on energiamuo-
don (ld&mmitystavan) valinta tarkea osa kokonaisuuden optimoinnissa. Pieni
energiakulutus antaa enemman vaihtoehtoja energiamuodon ja lammitysjarjes-
telman valintaan.

Energiatehokkuus voidaan jakaa tuotantovaiheen ja rakennuksen kdyton aikai-
seen energiatehokkuuteen. Perinteisesti tuotantovaiheen energiakulutus (ra-
kennusosien valmistus, kuljetus, tydmaatoiminta, jne.) on ollut noin kymmenes-
osa verrattuna rakennuksen 50 vuoden lammitys- ja sahkdenergian kayttoon.
Matalaenergiarakentamiseen siirryttdessa tulee tuotantovaiheen osuus nouse-
maan, jolloin sen vahentaminen ja huomioiminen kokonaisuuden optimoinnissa
muuttuu yha merkittdvammaksi. Tassa ohjeessa keskitytaan erityisesti raken-
nuksen kayton aikaiseen energiatehokkuuteen ja energiahankinnan valintaan.
Koko elinkaaren energia- ja ekotehokkuuden ja kokonaisvaltaisen elinkaarilaa-
dun ohjeeton esitetty ohjeessa RIL 216-2001 Rakenteiden elinkaaritekniikka.

Rakennuksen energiatehokkuusluokittelun ensisijainen peruste on tilojen Idm-

mitys- ja jddhdytysenergian kulutus. Perusteet tahan ovat:

— suurin osa rakennuksen elinkaaren energiakulutuksesta on lammitysta ja
jaahdytysta
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— lammitys- ja jaahdytysenergian kulutus maaraytyy padosin rakennusvaipan ja
talotekniikkajarjestelman ominaisuuksista, jotka ovat rakennuksen pitkaikai-
simpia ja korjauksen kannalta vaikeimmin ja vain suurilla kustannuksilla muu-
tettavien osia

- rakennuksen lammitys on kaikissa olosuhteissa perustarve, jota ei voida valt-
taa rakennuksen kayttotapojen tai kulutustottumusten muutoksilla.

Rakennuksen kokonaisvaltaiseen energiatehokkuuteen kuuluva kéyttédjan ku-
luttama energia (mm. lammin vesi, kiinteisto- ja kotitaloussahkd) seka primééri-
energian kulutus kasitellaan luokittelussa suuntaa antavina ohjeellisina arvoina.

Suunnittelun, tuotantovaiheen ja yllapidon laadun oleellinen parantaminen kuu-
luvat keskeisind osina matalaenergiarakentamiseen. Rakentamisen toimivat
laadunvarmistustoimenpiteet luovat mahdollisuuden lopputuotteelle asetetun
laadun saavuttamiseen.

Rakennuksen ylldpito-organisaatio ja varsinainen kéyttdja ovat toiminnallaan
ratkaisevassa asemaassa rakennuksen tarjoaman energiatehokkuuden saavut-
tamisessa kaytannossa.

Matalaenergiarakentamisessa tulee kayttéon eraita uusia suunnittelumenetel-
mia, teknisia toteutustapoja ja tuotteita, joiden kayttoon tarvitaan kaikkien orga-
nisaatiotasojen henkiléstén tdydennyskoulutusta. Tassa yhteydessa voidaan
my0s paikata yleisia tietojen ja taitojen puutteita laatuongelmien ja rakennusvir-
heiden vahentamiseksi. Yliopistojen, ammattikorkeakoulujen ja ammatillisten
oppilaitosten antama peruskoulutus on pitkalla aikavalilla matalaenergiaraken-
tamisen ja laadun kehittamisen kannalta erittdin tarkeassa asemassa. Uutta
tietoutta luovalla tutkimuksella varmistetaan seka koulutuksen etta kaytannon
edellytykset jatkuvaan laadun parantamiseen.

MAARITELMIA

Tassa ohjeessa kaytetaan ensisijaisesti RakMK:n osissa C ja D seka ymparisto-
ministerion asetuksen rakennuksen energiankulutuksesta 16.12.2008 ja sen
muutoksen 12.1.2009 seka ymparistoministerion Energiatehokkuusoppaan
2007/ 2009 mukaisia kasitteita ja termeja. Muissa termeissa noudatetaan ensi
sijassa standardin EN 15603 “Energy Performance of Buildings (Rakennusten
energiatehokkuus)” ja Energiatehokkuusdirektiivin (EPBD) standardiselvityksen
CEN/TR 15615 mukaisia kasitteita ja termeja.

Keskeiset kaytettavat termit ja maarittelyt ovat seuraavat (suluissa esitetty EN
15603 ja CEN/TR 15615 mukaiset termit):
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Yleiset termit

Rakennuksen pinta-ala energian ominaiskulutuksen/-tarpeen Iluvuissa
(kWh/(m?a)) on Energiatehokkuusoppaan mukaisesti rakennuksen bruttoala va-
hennettyna kylmien tilojen pinta-alalla.

Matalaenergiarakennukset jaetaan kahteen energiatehokkuusluokkaan: ma-
talaenergiatalo ja passiivitalo.

Matalaenergiatalo on rakennus, jonka tilojen lammitys- ja jadhdytysenergian
ostoenergian ominaiskulutus ja nettoenergian ominaistarve ovat valilla 26-50
kWh/(m?a), ks. tarkempi maarittely kohdasta 1.1.5. Maarittelyyn liittyy olennai-
sesti rakennusvaipan ja ilmanvaihdon teknisia ohjearvoja. Ohjeellisia lisaomi-
naisuuksia ovat mm. rakennuksen kokonaisenergian ja primaarienergian kulu-
tuksen rajoja. Matalaenergiataloja voidaan maaritelld tarkemmin tilojen ener-
giantarpeen osalta energiantarveluokituksella. Esim. M-40 tarkoittaa matala-
energiataloa, jonka tilojen lammitys- ja jaahdytysnettoenergian ominaistarve on
40 kWh/(m?a).

Matalaenergiatalo (matalaenergiarakennus) -termia kaytetaan myos matala-
energiatalon ja passiivitalon yhteisnimityksena.

Passiivitalo on rakennus, jonka tilojen lammitys- ja jadhdytysenergian osto-
energian ominaiskulutus ja nettoenergian ominaistarve ovat alle 25 kWh/(m2a),
ks. tarkempi maarittely kohdasta 1.1.5. Maarittelyyn liittyy olennaisesti raken-
nusvaipan ja ilmanvaihdon teknisia ohjearvoja. Ohjeellisia lisdominaisuuksia
ovat mm. rakennuksen kokonaisenergian ja primaarienergian kulutuksen rajoja.
Passiivitaloja voidaan maaritella tarkemmin tilojen energiantarpeen osalta ener-
giantarveluokituksella. Esim. P-20 tarkoittaa matalaenergiataloa, jonka tilojen
lammitys- ja jaahdytysnettoenergian ominaistarve on 20 kWh/(m?a).

Rakennusten energiatehokkuus on suure, joka yhtena lukuna kuvaa raken-
nuksen kokonaisenergiatehokkuutta. Se voi olla esim. rakennuksen laskettu
energiantarve, todettu energiankulutus, laskettu primaarienergian kulutus tai
lasketut hiilidioksidipaastot pinta-alayksikkda kohti.

ET-luku. Ymparistdministerion Energiatodistusoppaan mukainen rakennuksen
energiatehokkuus ilmaistaan asetuksessa saadetylla tavalla rakennuksen ener-
giatehokkuusluvulla (ET-luvulla). Se saadaan jakamalla rakennuksen tarvitse-
ma vuotuinen energiamaara rakennuksen bruttopinta-alalla, josta on vahennetty
kylmien tilojen pinta-ala. Vuotuinen energiamaara lasketaan rakennuksen tarvit-
seman vuotuisen lampo- ja jadhdytysenergiamaaran (jaahdytys mukana vain,
jos rakennus varustetaan jaahdytysjarjestelmalla) seka kiinteistdsahkon va-
kioidun kulutuksen summana.

Rakennuskonsepti on monistettavissa oleva ja dokumentoitu suunnittelu- ja ra-
kentamistapa, jonka tuloksena syntyy asetetut vaatimukset tayttavia yksilollisia
rakennuksia. Monistettavuus edellyttda, ettd on olemassa vakiotuotannossa
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olevat avaintuotteet ja suunnittelu-, rakentamis- ja kayttdohjeet, joilla yksittaiset
rakennukset voidaan suunnitella, rakentaa ja kayttaa.

Yksittaisen rakennushankkeen rakennuskonseptilla tarkoitetaan rakennuksen
toiminnallisten ominaisuuksien (ml. energiatehokkuus) ja tuoteominaisuuksien
seka niiden arkkitehti-, rakenne- ja talotekniikan luonnossuunnitelmia (yleis-
suunnitelmia) ominaisuusmaarittelyineen.

Korjauskonsepti on monistettavissa oleva ja dokumentoitu korjausmenettely,
jonka tuloksena syntyy optimoivasti maaritellyt vaatimukset tayttavia yksilollisia
korjattuja rakennuksia. Monistettavuus edellyttaa, ettd on olemassa vakiotuo-
tannossa olevat avaintuotteet ja suunnittelu-, korjaus- ja kayttéohjeet, joilla yksit-
taisten rakennusten korjaus voidaan suunnitella ja toteuttaa.

Yksittdisen rakennuksen korjauskonseptilla tarkoitetaan rakennuksen korjauk-
sen jalkeisten toiminnallisten ominaisuuksien (ml. energiatehokkuus) ja tuote-
ominaisuuksien maarittelyja ja niiden arkkitehti-, rakenne- ja talotekniikan luon-
nossuunnitelmia ominaisuusmaarittelyineen.

Energiamaaritelmia

Kansallinen energiatehokkuussanasto on kehittelyn alla. Kun virallinen kdannos
julkaisusta TR 15615 Rakennusten energiatehokkuussanasto valmistuu, nou-
datetaan sita.

Tassa ohjeessa kaytettyja keskeisia energian tarpeeseen ja kulutukseen liitty-
via termeja on esitetty kohdassa 1.1.4 Energiatehokkuuden kasitteitd. Nama
ovat:

Tilojen lammityksen nettoenergiantarve

Rakennuksen [ammitysenergian nettotarve
Jaahdytysenergian nettotarve

Lammitysjarjestelman energiankulutus
lImanvaihtojarjestelman energiankulutus
Jaahdytysjarjestelman energiankulutus

Tilojen ldmmityksen ja jddhdytyksen energian ostoenergian
ominaiskulutus

Kiinteistdsahkon kulutus

Kotitaloussahkon kulutus

Kiinteiston kokonaisenergian kulutus

Kiinteistdn uusiutumattoman primaarienergian ominaiskulutus

GTMMmMOOm>

xXe— T

Seuraavassa on esitetty muita energiatehokkuuteen liittyvia maaritelmia:

Talotekninen jarjestelma (technical building system) sisaltaa tekniset laitteet
lammitysta, jaadhdytysta, ilmanvaihtoa, kayttéveden l[ammitysta, valaistusta ja
sahkon tuotantoa varten. Talotekninen jarjestelma voi tarkoittaa yhta tai useam-
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paa jarjestelmaad (esim. lAmmitysjarjestelma, [Ammitys- ja |[@mpiman kaytto-
veden jarjestelma).

Jéarjestelman lampohavio (system thermal loss) on taloteknisen jarjestelman
(lammitys, jaahdytys, lBmmin kayttovesi, ilman kostutus, ilman kuivaus tai ilman-
vaihto) lampohavio, jota ei voida hyddyntaa kyseisessa jarjestelmassa.

Omaenergia on uusitutuva omavarainenergia, joka tuotetaan kiinteistéon kuu-
luvan uusiutuvan energian tuotannon ja siirron laitteistolla, kuten tuuli- tai aurin-
koenergia.

Ostoenergia on energia, joka ostetaan rakennukseen (mm. hankitaan raken-
nukseen sahkoverkosta, kaukolampdverkosta tai polttoaineena tai bioenergia-
na). RakMK D3:2007 maarittelee ostoenergian vuotuisina energiamaarina, jotka
tuodaan rakennukseen sahko-, kaukolampé- ja kaukojaahdytysverkoista tai
polttoaineina.

Energialahde (energy source) on lahde, josta hydédynnettavaa energiaa voi-
daan siirtaa tai ottaa talteen joko suoraan tai muunnettuna tai muuntuneena,
esim. Oljy- tai kaasukentat, hiilikaivokset, aurinko, metsat, jne.

Energiamuoto (energy carrier) on aine tai ilmio, jota voidaan kayttaa tuotta-
maan mekaanista ty6ta tai lampoa tai yllapitdmaan kemiallista tai fysikaalista
prosessia [ISO 13600:1997].

Uusiutumaton energia (non-renewable energy) on energia, joka otetaan ehty-
vasta lahteesta (esim. fossiiliset polttoaineet).

Uusiutuva energia (renewable energy) on energia, joka otetaan ehtymattdmas-
ta lahteesta, kuten aurinkoenergia (aurinkolampd, aurinkosahkad), tuuli, vesivoi-
ma, uusiutuva biomassa, maalampg, ilmalampo.

Priméaarienergia (primary energy) on energia, johon ei ole kohdistunut mitdan
muunto- tai kuljetusprosesseja. Esimerkkeja ovat: maaperdssa oleva dljy,
kivihiili ja uraani, puu metsassa, tuuli, aurinkolampd, maaldmpd maassa jne.
Primaarienergia kasittda uusiutumattoman ja uusiutuvan energian. Jos molem-
mat on otettu huomioon, puhutaan kokonaisprimaarienergiasta.

Kokonaisprimaarienergiakerroin (total primary energy factor) on tietyn ener-
giamuodon primaarienergia (uusiutumaton ja uusiutuva) jaettuna hankitulla
energialla. Kaikkien energiamuotojen kokonaisprimaarienergiakerroin on suu-
rempi kuin yksi.

Uusiutumattoman energian primaarienergiakerroin (non-renewable primary
energy factor) on tietyn energiamuodon uusiutumaton primaarienergia jaettuna
hankitulla energialla. Uusiutumattoman energian kulutus saadaan siten hanki-
tun energian ja uusiutumattoman energian primaarienergiakertoimen tulona.
Tietyn energiamuodon uusiutumattoman energian primaarienergiakerroin voi
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olla pienempi kuin yksi, kun energiamuoto koostuu suurelta osin uusiutuvista
energialahteista.

Ominaispaastot ovat kulloinkin maaritellyn tuotantokokonaisuuden voimalai-
toksissa poltettujen tai kaytettyjen polttoaineiden paastot lisattyna tuotantolai-
toksen rakentamisen ja yllapidon tuottamilla paastoilla; jaettuna saman koko-
naisuuden lammon tai sahkon tuotannolla. Voimalaitokset voivat tuottaa joko
pelkastaan sahkoa, pelkastaan kaukolampoa tai yhdistettya sahkoa ja kauko-
[ABmpoa.

CO2-paastokerroin (CO2 emission coefficient) on tietyn energiamuodon ilma-
kehaan emittoituva CO2-maara jaettuna hankitun energian maaralla. CO2-paasto-
jen maara lasketaan kertomalla hankitun energian maara kyseisen energiamuodon
kokonaisprimaarienergiakertoimella ja CO2-paastokertoimella. CO2-paastokerroin
voi sisaltda muiden kasvihuonekaasujen ekvivalenttipaastot (esim. metaani).

Verkkosahko (grid electricity) on julkisen sdhkdverkon kautta rakennukseen hankit-
tu energia.

Teknisia termeja

lkkunan auringon kokonaissateilyenergian lapaisykerroin on ikkunan lapi tu-
levan kokonaisenergian suhde rakenteen ulkopinnalle tulevaan auringon sateily-
energiaan. Sateilynlapaisylukua kutsutaan g-arvoksi.

Lammonlapaisykerroin (U-arvo, yksikkd W/(m?2K)) ilmoittaa lampdvirran tiheyden,
joka jatkuvuustilassa lapaisee rakennusosan, kun lampdétilaero rakennusosan eri
puolilla olevien ymparistdjen valilla on yksikdn suuruinen.

limanvuotoluku nsp ilmoittaa, kuinka monta kertaa tunnissa rakennuksen ilma vaih-
tuu 50 Pa:n ali- tai ylipaineella.
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