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Smart Grid
Balancing the need for more power with lower climate impact
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A Smart Grid utilizes bidirectional digital communications to balance power production and actual power
consumption, thus enhancing the efficiency and reliability of the entire power supply.
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Kalasataman alue edustaa Helsingin kaupungin
uutta alykasta asumista
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Tavoitteena on rakentaa Kalastamaan alykkaan energian asuinalue, jossa energian
ja informaation sekd automaation avulla pyritdan pienentdmaan hiilijalanjalkea ja
ymparistovaikutuksia. Alueen infran kautta mahdollistetaan myds uusien
palveluratkaisujen tarjoaminen pitkalle tulevaisuuteen.
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Kodin etaohjaus

Kysynnan jousto

Energiavirrat kahteen
suuntaan




Demand Response
Kysyntajouston hyodyntaminen kirjan sivu 35

Sahkoverkkoyhtion perspektiivista kysyntajousto voi tarjota taloudellisia hyotyja ennen kaikkea
verkon huipputehojen leikkaamiseen kautta, mahdollistaen nain kalliiden verkostoinvestointien
lykk&amisen tai jopa poistaen niiden tarpeen kokonaan. Taman lisaksi toimitusvarmuuden
parantaminen ja haviokustannusten leikkaaminen ovat verkkoyhtion nakékulmasta potentiaalisia
kohteita kysyntajouston hyodyntamiseen.

Kantaverkkoyhtion nakdkulmasta kysyntajousto tarjoaa merkittavaa potentiaalia saatosahko- ja
reservimarkkinoiden tarpeisiin. Kysyntéjousto voi osaltaan korvata sdatosahko- ja
hairibreservimarkkinoilla tarvittavaa tuotantokapasiteettia, jonka yllapito- ja kayttokustannukset ovat
usein verrattain korkeat. Nain ollen kysyntgjouston kayttd naihin tarpeisiin voi tarjota merkittavaa
teknistaloudellista potentiaalia. Parhaassa tapauksessa kysyntajoustoa lisaamalla voidaan
esimerkiksi valttaa useita miljoonia maksavan voimalaitosinvestoinnin tekeminen.

Sahkon loppukayttgjan ndkdkulmasta kysyntgjousto tarjoaa potentiaalia ennen kaikkea
energiakustannusten minimointiin ja sahkodenergian loppukayton tehostamiseen. Tahan edellytyksena
kuitenkin on, ettd loppukayttgjalla on riittavat insentiivit ja mahdollisuudet kysyntéjouston
toteuttamiseen. Kaytannossa tama tarkoittaa, etta loppukayttajalla on oltava kysyntajouston
toteuttamiseen tarvittavat tekniset laitteet. Taman lisdksi myyjan, tai muun kysyntgjoustopalvelua
tarjoavan markkinaosapuolen, on tarjottava loppukayttajalle tuotteita/palveluita jotka luovat riittavat
kannusteet kysyntajoustoon osallistumiseen.
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Esimerkki kulutuslaitteiden aktiivisesta ohjauksesta

1. 24 h ennusteen ja reaaliaikaisen tiedon mahdollisuudet
2. Asukkaiden informointi -> vaikutus kayttaytymiseen
3. Seuranta asukkaiden toiminnasta

4. Takaisinkytkentd verkonhaltijalle
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Demand Response rakennuksissa

Mita kysynnanjousto tuo rakennuksiin?

- Ohjattavat kuormat hallintaan ( avoid peak hours and peak
loads)

- Kulutus(teho)huippujen pienentdminen
- Paikallinen tuotanto -> vahemman ostoenergiaa

- Uusiutuvat energiat, aurinkosahko -lampo, tuulivoima,
energiavarastot ja lisaksi rakennuksen sisdiset energiat
(LTO, harmaavesi ym.)

= Saastoa liittymismaksuissa

- Voidaan hyddyntad osana nZEB- Energy Performance of
Buildings Directive

- LEED-pisteitda mahdollisuudesta kysyntajoustoon

- Lahes reaaliaikainen seuranta rakennuksen kulutuksesta
mahdollistaa optimoinnin

- Vaatii rakennusautomaation ja sdhkGautomaation
yhteensovittelua "Standardointi”.
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Case 3; Fiskari ja Fregatti ovat ensimmaisia Kalasataman
asuntoja, joissa on alykkaan verkon mahdollistava infra

ABB:n KNX-taloautomaatio -> Kirjan sivut 156

- Kotona/poissa-kytkin, joka ohjaa kulutusryhmat
paalle/pois.

- Huoneistokeskus automaatio- ja IT-osalla.

- Mittausten keruu (séhkot, kylma ja kuuma vesi)
taloyhtion kellarissa sijaitsevalle palvelimelle.
Avoin CIM-rajapinta palveluntarjoajille

- Mitattavia ja ohjattavia laitteita asunnossa mm.
kiuas, liesi, pesukoneet, valot ja ohjattavat
pistorasiat.

- 95 asuntoa + 48 sahkdautonlatauspaikkaa.

Kalasataman Fregatti

Kuva 1. Jarjestelmaluonnos, Fregatti
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Esimerkki asunnon KNX-taloautomaatiosta
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IP-rajapinta

Kaksisuuntainen tiedonsiirto IEC-61968-9 CIM,
reaaliaikainen ohjausmahdollisuus ->
mobiiliolaiteet, palveluntarjoajat

Energiankulutuksen reaaliaikainen seuranta
Kotona-poissa kytkin
12 ohjattavaa 16 A ryhmaa energianmittauksella
Valaistusryhmat
Pesukoneet
Liesi/Uuni
Kiuas
Ohjatut pistorasiat
Lammityksen/jaahdytyksen hallinta
Lampdtilan seuranta ja ohjaus huonetasolla
lImanvaihdon ohjaus kotona/poissa/tehostus

Alykas huoneistokeskus IT-osalla



Kayttajalahtdinen palvelu reaaliajassa

OHJAUS

KESKIVIIKONA

7.9.2014

Oletko mokilld?

HIMA valvoo

HIMA on olemassa, jotta sinulla olisi
yhteys asuntoosi myos sen
ulkopuolelta
Voit tarkistaa, ettei mikaan sahkolaite
ole unohtunut paalle tai ettei vesi

vuoda, kun kukaan ei ole kotona

Jos olet pitkaan poissa, voit laittaa valot
valilla paalle, jotta asunto nayttaa

asutulta
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HIMA tutkii

HIMAR verkkopalvelusta naet
napparasti, paljonko sahkolaitteesi
kuluttavat sahkoa
Energian- ja rahansaaston avuksi ndet
HIMAsta myds sahkdn ajantasaiset
hintatiedot
Palvelua kehitetaan koko ajan, ja
tulevaisuudessa ovat mahdollisia myos
esimerkiksi halytykset veden ja
energian kulutuksen poikkeamista.

KESKIVIKONA

26.11.2014

OHJAUS

OLOHUONE
PISTORASIAT

Helsingin energia teki HIMA-
asukaskayttoliittyman Fiskarin ja Fregatin

asukkaille.
www.helen.fi/kotitalouksille/palvelumme/uudet-

energiatuotteet/hima/



Mita IEC-61968-9 CIM on ?

- Monipuolinen, avoin, alyverkon

kaksisuuntainen kommunikaatiorajapinta.

- Valittu kansallisessa tutkimusohjelmassa
Cleen SGEM soveliaimpana.

- Mahdollistaa eri laite- ja
jarjestelmatoimittajien seka eri
palveluntarjoajien yhteistoiminnan seka
niiden kilpailutuksen

- Otetaan kayttodn Suomessa
ensimmaisena Helsingin Kalasatamassa

CIM — model The Common Information Model (CIM)
describes the electrical characteristics of the
electrical network’s individual components as well
as their relation to each other.

CIM simplifies the exchange of information by
defining a common language at the interface
between the participating applications and
systems.
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Miksi ja mihin CIM:a kaytetaan?

Kayttdalueita mm.:

- Hajautettujen resurssien mittaus, ohjaus ja hallinta
- Mittausten ja tilatietojen keruu

- Ohjausten ja asetusarvojen lahetys

- Kysyntgjousto

- Kodin valvonta ja kauko-ohjaus

- Jne.

«Link to Cleen:
:Link to Cleen SGEM: ( )
«Link to CLEEN public deliverables:

«Link to the specification document:
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Visio 2020 —miten asuminen ja tyoymparisto muuttuu?

Security
CMD
Center

Access

Controiler -

IP-verkko tulee yhteiseksi alustaksi, jonka paalle
erilaisia palveluja rakennetaan ja sen kautta
voidaan tietoa vaihtaa eri jarjestelmien ja
palveluntarjoajien valilla.

Standardointi edesauttaa yhteisen tietoalustan
rakentamisessa.

4G-verkon tiedonsiirtonopeuden lisdantyminen
tulee vaikuttamaan tiedon kayttoon ja
kaytettavyyteen seka tietoturvaan.

Omien valintojen vaikutus ja tietoisuus niiden
vaikutuksesta lisaantyy. Esimerkiksi CO, tietoisuus
antaa vertailutietoa omasta asunnosta, taloyhtiosta,
asuinalueesta tai tyopaikan toiminnasta.
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