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Alkusanat

Suomen Rakennusinsindorien Liitto RIL sisallytti aikaisemmin sillansuunnittelun tehtavéat
julkaisuun RIL 100-1986 Rakennusalan neuvottelevan insindoritoiminnan palkkio-
perusteet. Kilpailuviraston toivomuksesta RIL luopui palkkiosuositusten esittdmisesta ja
siksi sillansuunnittelun tehtavat julkaistaan erillisena julkaisuna.

Uusi julkaisu RIL 214-1998 Silta-alan konsultoinnin tehtavéat pohjautuu p&aosin aikaisem-
paan RIL 100:ssa esitettyyn tehtavaluetteloon, mutta siihen on tehty varsin oleellisia nyky-
kaytannon edellyttamid muutoksia ja taydennyksid. Myods esitystapaa on muutettu siten,
ettd julkaisussa on esitetty rinnan tehtavat ja niiden perusteella syntyvat tulosteet.

Julkaisu on laadittu siten, ettéa se soveltuu konsulttitoimeksiantosopimuksen osaksi. Siina
on maaritelty toimeksiantoon kuuluvat tehtavat siten, ettad toimeksiannon ulkopuolelle jaa-
vat tehtavat yliviivataan ja toimeksiannon piiriin kuuluvat erillistehtavat merkitaan rastitta-
malla kyseinen kohta.

Uusi tehtavaluettelo on laadittu RILin Silta-alan konsulttitehtavien toimikunnan toimesta.
Toimikuntaan ovat kuuluneet J. Vahaaho pj, P. Hautala, E. Jarvenpaa, J. Kuusisto, L.
Lahtinen, H. Mutanen, P. Karola helmikuuhun —97 saakka, V. Roos, M. Savolainen ja M.
Nousiainen siht. Liséksi julkaisun uusimistyéryhmaéan on kuulunut SKOLIn edustajana M.
Kiiskinen.

Suomen Rakennusinsintorien Liitto RIL kiittd& tyohon osallistuneita henkildita seka viras-
toja ja yhteisja, jotka ovat lausunnoillaan ja tiedoillaan vaikuttaneet myonteisesti julkaisun
siséltoon ja toteaa, ettd julkaisu on tarkoitettu kaytettavaksi silta-alan konsulttitoimeksian-
noista sovittaessa toimeksiantoon kuuluvien tehtavien yksityiskohtaiseen maarittelyyn ja
apuna konsulttipalkkioita arvioitaessa.

Helsingissé elokuussa 1998

SUOMEN RAKENNUSINSINOORIEN LIITTO RIL 1.y.

Risto Kangas-lkkala Yrj6 Matikainen

puheenjohtaja toimitusjohtaja

Alkusanat 3. painokseen

Tahan 3. painokseen on tehty oleellisia muutoksia edellisistd painoksista saatujen koke-
musten perusteella ottaen my6ds huomioon alalla tapahtuneet toimintatapojen muutokset.
Uusimisty0 ovat toteutettu RILin Silta-alan konsulttitehtavien toimikunnan toimesta. Toimi-
kuntaan ovat kuuluneet J. Vahaaho pj, P. Hautala, E. Jarvenpéaéa, L. Lahtinen, H. Mutanen,
V. Roos, M. Savolainen ja M. Nousiainen siht.

Helsingisséa kesakuussa 2002

SUOMEN RAKENNUSINSINOORIEN LITTO RIL r.y.

Risto Kangas-lkkala Jyrki Keindnen
puheenjohtaja toimitusjohtaja
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1 YLEISTA

Silta-alan konsultointitehtdvét on jdsennelty ylei-
sesti riipppumattomina suunnittelun organisaatiosta.
Siltojen tavanomainen toteutus- ja ylldpitoprosessi
on esitetty kokonaisuudessaan kuvassa 1. Silta-
hankkeen péésuunnittelijana toimii sillansuunnitte-
lija. P&édsuunnittelija on velvollinen koordinoimaan
eri suunnittelijoiden yhteistoimintaa ja osallistumaan
siihen.

Hankkeeseen liittyvét erillistehtavét, kuten ympé-
ristésuunnittelun, esteettisen suunnittelun, geotek-
nisen suunnittelun, koneisto- ja sdhkésuunnittelun
Jne., suorittavat ko. alan erikoisasiantuntijat. Erillis-
tehtdvien jasentelyssd sovelletaan ko. alan omaa
tehtavéluetteloa.

Tadssé tehtadvéluettelossa mdéritellddn ne tehtévét
ja tulosteet, joita sillansuunnittelussa tarvitaan
toteutus- ja ylldpitoprosessin eri vaiheissa. Kussa-
kin toimeksiannossa on erikseen sovittava siihen
liittyvét tehtdvéat. TEat4 tehtdvéluetteloa voidaan
kayttdd tarjouksen sekd sopimuksen liitteend.
Tarpeettomat tehtédvét voidaan poistaa Yyliviivaa-
malla. Tdydentavét tehtdvét ja tulosteet osoitetaan
laatikolla ( ) ja merkitd&n toimeksiantoon kuuluva-
na rastittamalla.

1.1 Siltojen- ja liikennevaylien
suunnitteluvaiheiden yhteys

Tama tehtavaluettelo pohjautuu ensisijaisesti
tiesiltojen suunnittelussa noudatettavaan suunnit-
telukaytantoon.

Teiden suunnitteluprosessi, eriasteiset suunnitel-
mat, asiakirjojen sisaltd ja esittdmistapa seka
suunnitelmien kasittely on esitetty lahteissa /2...4/.

Siltojen suunnitelmat-ohje /1/ taydentaa mainittuja
julkaisuja sillansuunnittelun osalta ja esittda ohjeet
siltasuunnitelmien sisallosta ja laatimisesta tien-
suunnittelun eri vaiheissa.

Rautatiesiltojen suunnittelussa noudatetaan sovel-
tuvin osin tiesiltojen suunnittelukaytantéa. Rauta-
tiesiltojen suunnitteluohjeet /16/ taydentavat ylla-
mainittuja ohjeita.

Tama ohje on sovellettavissa myos katusiltojen
suunnitteluun.

Siltatuotanto on osa liikennevaylatuotantoa, joten
on luonnollista, ettd normaalitapauksissa myos
siltojen suunnittelu tapahtuu liikennevaylan eri
suunnitteluvaiheiden mukaisessa jarjestyksessa ja
siten, ettd kussakin vaiheessa tuotetaan paatok-
senteon kannalta tarpeellinen aineisto (kuva 2).

Sillansuunnittelun toimeksiannoissa voidaan
maaritella myos sellaisia tehtdvakokonaisuuksia,
jotka eivat tarkoin noudata téssd julkaisussa
kéaytettyja tehtéavarajoja. Tehtavat on méaaritelty mm.
Tiehallinnon Siltojen suunnitelmat-ohjeessa /1/
téssa esitettyd tarkemmin.

Mikali tilaaja katsoo, etteivat hanen resurssinsa riita
suunnittelutdiden hankintaan ja laatutason arvioin-
tiin, han voi kayttaa apunaan rakennuttaja-palveluja
tarjoavia konsultteja. Rakennuttajakonsultointi on
mahdollista missé tahansa siltatuotantoprosessin
vaiheessa.

1.2 Siltojen suunnitteluvaiheet

Sillansuunnittelun paavaiheet uustuotannossa ovat
esisuunnittelu, yleissuunnittelu, siltasuunnitelman
laatiminen ja rakennussuunnittelu. Naméa vaiheet
littyvat vastaaviin tiesuunnitteluvaiheisiin kuvan 2
mukaisesti.

Sillan kayttdian aikana tapahtuvasta suunnittelu-
tehtavasta kaytetaan nimitysta korjaussuunnittelu.
Suunnitteluvaiheiden tarve yksittdisen sillan osalta
maaraytyy tapauskohtaisesti sillan koon ja hank-
keen merkittdvyyden mukaan.
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TULOSTEET

2 SILLANSUUNNITTELUN TEH-
TAVAT

2.1 Esisuunnittelu

Sillan esisuunnittelu on maankayttoéon, likennevaylan

tarveselvitykseen tai sen yleissuunnitteluun liittyva

suunnitteluvaihe, jossa selvitetddn eri  periaate-

ratkaisuihin ja liikennevaylavaihtoehtoihin  kuuluvien

siltojen rakentamista ja niiden vaikutusta hankkeen

kustannuksiin ja ymparistéon. Siltojen esisuunnittelua

tarvitaan myo6s arvioitaessa ohjelmointia varten erillisen

siltahankkeen suuruutta, taloudellisuutta ja vaikutuksia.

Esisuunnittelua ei yleensa tarvita tapauksissa, joissa

sillan paikka on maéaratty ja tyyppi tavanomainen.

Esisuunnittelun tavoitteena on:

- eri vaylien linjausvaihtoehtojen kannattavuuden
selvittdminen.

- edellytysten luominen kokonaisuuden kannalta
parhaan ratkaisun l6ytamiseksi.

- lahtokohtien aikaansaaminen sillan yleissuunnittelua
varten.

- tunneli-, silta- tai lauttayhteysvaihtoehtojen selvitys.

- eritasoristeysten ylikulku- tai alikulkuvaihtoehtojen
selvitys.

Vaihtoehtojen vertailun perusteella valitaan ne ratkaisut,

jotka yleissuunnittelussa tutkitaan tarkemmin.

Esisuunnittelua varten tarvitaan suunnittelun lahtétietoja

siltapaikasta. Niitda taydennetdén tarpeen mukaan ja

sdilytetaan suunnitteluaineistona.

Kustannusarviot voivat olla toteutumatietoihin perustuvia

tilastollisia arvioita.

Eri vaihtoehtojen perustamisratkaisuja ja niista aiheutu-

via kustannuksia ja ymparistdvaikutuksia arvioidaan

olemassaolevaa pohjatutkimustietoa ja tarvittaessa

ensimmaisia alustavia pohjatutkimuksia apuna kayttaen.

2.2 Yleissuunnittelu

Yleissuunnitteluvaiheessa tutkitaan esisuunnittelun tai

alustavien sillansuunnittelun  l1&htotietojen  pohjalta

siltapaikalle sopivia siltavaihtoehtoja ja laaditaan vaihto-
ehtoiset luonnokset esittelya varten.

Yleissuunnittelun tavoitteet:

- laatia merkittévistd kohteista silta- ja tunneli-
vaihtoehtoja.

- tutkia siltojen rakentamisen vaikutuksia luontoon ja
ymparistoon.

- tarkistaa tien linjausta ja tasausta edullisimman
siltapaikan loytamiseksi.

- madrittdd havainneaineistoa varten paamittoja ja
ulkonakokysymyksia.

- laatia liikennoitavien raiteiden alle rakennettavista
rautatiesilloista toteutustapaselvitykset kustannus-
vertailuineen.

- tuottaa  ymparistdvaikutusten arviointimenettelya
(YVA) varten tarvittavat tiedot silloista / 6 /.

Esisuunnitteluun sisaltyy:

e esisuunnitelmaraportti

e luonnospiirustukset merkittdvimmista
silloista ja muista rakenteista

*  kustannusarviot

Taydentavat tulosteet:

O merkittavissa kohteissa havainneku-
vat

O yhteenvetotaulukko silloista / linjaus-
vaihtoehto

Yleissuunnitteluun sisaltyy:

e silta- ja tunneliluonnokset

¢ alustavat paapiirustukset

e suunnitelmaselostus

e alustavat kustannusarviot

e suositus vaihtoehdon valinnasta

Taydentéavat tulosteet:

O ympéristdvaikutusten arviointimenet-
telya (YVA) varten tarvittavat tiedot
silloista.

O havainnekuvat ja muu havainneai-
neisto
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2.3 Siltasuunnitelma

Siltasuunnitelman laatiminen on vaylahankkeen suunni-
telmaan (tiesuunnitelmaan, ratasuunnitelmaan ja katu-
suunnitelmaan) ja vesistosiltojen vesilain mukaiseen
kasittelyyn liittyva suunnitteluvaihe. Sillan rakentamiselle
hankitaan tassa vaiheessa tarvittaessa vesilain mukai-
nen lupa, ao. kunnan hyvéksyminen tai rakennusasetuk-
sen mukainen toimenpidelupa.

Tavanomaisissa tapauksissa siltasuunnitelmaa voidaan
kayttdd myds kokonaisvastuu-urakoinnissa urakka-
tarjousten perustana, jolloin rakennussuunnitelman
laatiminen sisaltyy urakkaan.

Tavoitteena on laatia yksi toteuttamiskelpoinen silta-
suunnitelma, joka antaa edellytykset liikkenteen ja vesis-
ton vaatimukset tayttavan, rakentamis- ja kayttokustan-
nuksiltaan edullisen ja ympéristéoén soveltuvan sillan
rakennussuunnitelman laatimiselle.

Tutkituista vaihtoehdoista valitaan hallinnolliseen kasit-
telyyn tavallisesti yksi suunnitelma, jota kutsutaan
siltasuunnitelmaksi.

Paapiirustuksessa esitetaan sillan ulkonako, rakenteet,

paamitat ja sovittaminen ymparistoon / 4 /.

Paapiirustuksen kayttétarkoitus asettaa vaatimuksia sen

esittimistavalle ja tarkkuustasolle. Pé&éapiirustusten

nimitys on kayttotarkoituksen mukaan:

- péaapiirustus tiesuunnitelmaa varten

- péaapiirustus ratasuunnitelmaa varten

- péaapiirustus katusuunnitelmaa varten

- péaapiirustus vesilain mukaista lupaa varten

- péaapiirustus (siltasuunnitelmaan kuuluva lopullinen
paapiirustus)

Sillan pituutta, siltatyyppia ja jannemittoja valittaessa
vertaillaan eri vaihtoehtoja luonnospiirustuksia, havain-
nekuvia ja kustannusvertailuja apuna kayttaen.

Erityisen vaativissa ja maisemallisesti arvokkaissa
siltakohteissa sillan maastoon sovittamisessa kaytetaan
hyvéksi tietokoneanimaatioita tai pienoismalleja.

Sillan pituuteen ja jannejakoon vaikuttavina tekijoina
otetaan huomioon ristedvéan liikenteen liséksi mydhem-
mat tilavaraukset, veden vaihtelurajat, pohjaolosuhteet,
pengerkustannukset ja maisemalliset tekijat.

Siltasuunnitelmavaiheen aikana taydennetdan sillan
perustamista koskevat tutkimukset. Perustamistapa
valitaan teknisten ja taloudellisten vaihtoehtovertailujen
perusteella.

Siltasuunnitelmaan kuuluu

luonnokset vaihtoehdoista
tarvittavat paapiirustukset tie-, rata-,
tai katusuunnitelmaa varten
paépiirustus vesilain mukaista lupaa
varten

alustavat rakennelaskelmat
maaraluettelo

kustannusarvio
suunnitelmaselostus

siltakohtaiset tuotevaatimukset.
yhteenvetotaulukko vaylasuunnitel-
maan kuuluvista silloista

Taydentavat tulosteet:

O
O

O

Havainnekuvat

toteutustapaehdotus
vesistoselostuksen taydentaminen
sillan teknisilla tiedoilla.
havainnekuvat

voivat olla pienoismalleja,

valokuvasovituksia, tietokoneanimaatioita tai -
kuvia, joiden tekemisesta sovitaan erikseen.
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2.4 Rakennussuunnittelu

Sillan rakennussuunnittelussa laaditaan hyvaksytyn
siltasuunnitelman pohjalta (vahvistettu tie-, rata- tai
katusuunnitelma ja vesilain mukainen lupa) sillan
rakennussuunnitelma, jonka mukaan rakennusty®
voidaan toteuttaa. Siina otetaan huomioon siltasuunni-
telmassa ja sen paapiirustuksessa esitetyt ratkaisut ja
hyvaksytyt liikennetekniset mitat sekd mahdollinen
vesioikeuden paatos.

Rakennussuunnitelmassa esitetdan rakenteiden mitat ja
rakennusaineet  yksikasitteisesti sekd maaritetdan
valmiin rakenteen laatuvaatimukset. Valmistusta varten
saatetaan sen liséksi tarvita suunnitelmia, joissa esite-
taan yksittaisia osia ja osakokoonpanoja valmistustole-
ransseineen seka erillissuunnitelmia esim. viemaroéin-
nista ja valaistuksesta.

Rakennussuunnittelun yhteydessa paatetaan perustami-
sen yksityiskohdista. Taméa saattaa edellyttaa siltapai-
kalla suoritettavia taydentavia tutkimuksia ja liséselvityk-
sia, joiden perusteella sillansuunnittelija suunnittelee
perustukset.

Sillan rakennussuunnittelu voidaan toteuttaa yht&jaksoi-
sesti tai laatimalla ensin sovittavaan laajuuteen tehty
alustava rakennussuunnitelma, joka on urakka-
tarjousvaiheen pohjana ja joka taydennetaan rakennus-
tyon aikana lopulliseksi rakennus-suunnitelmaksi.

2.41  Alustava rakennussuunnitelma

Alustavassa rakennussuunnitelmassa esitetdaan silta- Alustava rakennussuunnitelma sisaltaa seu-
kohtaisesti rakenneratkaisut, ainemenekit ja toteutustapa raavat asiakirjat:

niin, etta sillalle asetettavat laatuvaatimukset voidaan »  alustavat yleispiirustukset
yksikasitteisesti maarittaa. e alustavat rakennepiirustukset ja osa-
Alustavan  rakennussuunnitelman  rakenneratkaisut luettelot

osoitetaan luotettaviksi rakennelaskelmilla, jotka tehdaan » tyOtapaehdotukset tai -piirustukset

siina laajuudessa, etta sillan mitat ja ainemenekit voi- +  alustavat rakennelaskelmat

daan riittavalla tarkkuudella maarittaa. e alustavat maaraluettelot

Alustavaa rakennussuunnitelmaa kaytetaan Il&hinna +  alustavat kustannusarviot

suurten siltojen ja isojen vaylahankkeiden urakkatarjo- + siltakohtaiset laatuvaatimukset (tai

usten pohjana. siltakohtaiset tydselitykset)
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2.42 Rakennussuunnitelma

Lopullisessa rakennussuunnitelmassa esitetdan Kkaikki
rakenteet sellaisina, kuin ne toteutetaan.

Yleispiirustusta tdydennetddn suunnittelun eri vaiheissa
piirustusluettelolla ja paivitetddn tehdyilla suunnitelman
muutoksilla.

Rakennussuunnittelun yhteydessa tehdaan sillan raken-
nelaskelmat / 11 / seka sillan ominaistietokortti tilaajan
vaatimusten mukaan.

Sillan rakennussuunnitelma voi sisaltdd toimeksiannon
mukaan rakennustyon toteutusta koskevia tyttapaehdo-
tuksia ja erillistehtavia.

3 SILLANSUUNNITTELUN
ERILLISTEHTAVAT

Sillan paasuunnittelijan tulee huolehtia siita, ettd kaikki
sillan toteuttamista varten tarpeelliset asiat on otettu
huomioon ja tarvittaessa niista on laadittu suunnitelmat.

3.1 Sillansuunnittelun lahtétietojen
laatiminen

Sillansuunnittelun lahtétiedot antavat tarpeelliset perus-
teet siltapaikan valintaa ja sillan suunnittelua varten. Osa
lahtotiedoista liitetd&n rakennussuunnitelmaan.
Sillansuunnittelun lahtétietojen laatiminen on tarkemmin
selvitetty mm. lahteessa /6 /.

3.2 Suunnitelmien tarkastus erillisena
tehtavana

Siltasuunnitelman tai sen erillisen osan tarkastuksessa
todetaan, ettd suunnittelu on perustunut lahtétietoihin,
viranomaismaarayksiin ja -ohjeisiin ja yleisesti hyvaksyt-
tyyn kaytantdon ja ettd suunnittelu on oikein suoritettu.
Toimeksiantoon ei néin ollen kuulu varsinaista suunnit-
telua. Numeerisen tarkastuksen laajuudesta sovitaan
tehtavakohtaisesti.

Rakennussuunnitelma sisdltda seuraavat
asiakirjat:

ooo 0O-

O

O

yleispiirustukset
rakennepiirustukset
rakennelaskelmat
elementtirakenteiden asennustapa-
ehdotukset

elementtien rakennepiirustukset
alustavat jannityssuunnitelmat
terasrakenteiden asennustapaehdo-
tukset

terasrakenteiden kokoonpano- ja
osapiirustukset

siltakohtaiset laatuvaatimukset (tai
tyoselitykset)

maaraluettelot

kustannusarviot

ominaistietokortit

tyyppiratkaisusta poikkeavat kaide-
suunnitelmat
maadoitussuunnitelmat
telinesuunnitelmaehdotukset
ty6tapasuunnitelmat

kansio suunnitteluperusteista
suunnitteluperusteet atk-tiedostoina

suunnitelman tarkastusraportti
vertailevat laskelmat
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3.3 Geotekninen erikoissuunnittelu

Geoteknisen suunnittelun tekee geotekniikkaan perehty-
nyt suunnittelija tarpeellisten maaperatutkimusten ja
naytteiden pohjalta. Tulokset esitetdan piirustuksissa ja
perustamistavasta annetaan lausunto.

Siltojen ja penkereiden rakentaminen edellyttdd myds
asianmukaisia suunnitelmia kaivannoista ja niiden
tukemisesta, kuivatuksesta, louhinnoista ja taytdista.

3.4 Liikenteen tydaikainen jarjestely-
suunnitelma

Tyobnaikaisista liikennejarjestelyista esitetaan tarpeelliset
suunnitelmat.

35 Koneistosuunnitelmat

Avattaviin siltoihin laaditaan sillan liikkeet ja lukitsemisen
mahdollistavat koneistosuunnitelmat seka turvalaite- ja
ohjausjarjestelmasuunnitelmat.

Suurten siltojen huoltoa ja tarkastusta varten tarvitaan
myos laitesuunnitelmia.

Koneistosuunnittelun laatijaksi edellytetaan
rakennukseen perehtynytta suunnittelutoimistoa.

koneen-

3.6 Varustesuunnitelmat

Siltoihin tulevista varusteista laaditaan tarpeen mukaan
erilliset suunnitelmat. Naita voidaan tehda myés vanhoi-
hin siltoihin.

3.7 Ymparistésuunnitelma

Sillan yleispiirustuksessa esitetdan siltapaikan viimeiste-
ly. Tarvittaessa tehddan laajempi erillinen ymparisto-
suunnitelma, jota laadittaessa tulee ottaa huomioon
siltaan liittyvéat asiat.

3.8 Ympariston suojelu ja turvallisuus-
suunnitelmat

Sillanrakentamisen aikana on otettava huomioon lakien,
asetusten ja julkisoikeudellisten maaraysten vaatimat
turvallisuusasiat seka huolehdittava ymparistolle seka
tie- ja vesilikenteelle aiheutuvien haittojen minimoimi-
sesta.

OO Oooa OO0 OO

ooa

geotekniset piirustukset
perustamistapaselvitys mukaan luet-
tuna apurakenteiden perustaminen
maarakenteiden suunnitelma
penkereiden perustamis-, tuenta- ja
vahvistamissuunnitelma

kaivantojen tuentasuunnitelma
kaivu- ja louhintasuunnitelma
kuivatussuunnitelma

likennevaylien suunnitelmat
varasiltojen suunnitelmat
vaiheittain rakentamisen suunnitelma

avattavien siltojen koneistosuunnitel-
mat

itsepalvelusiltojen ohjausjarjestelméat
siltojen huoltovaunujen, hissien ja
muiden laitteiden koneistosuunnitel-
mat

sahkoistyssuunnitelma
valaistussuunnitelma
kunnallisteknisten laitteiden sijoitus-
suunnitelma

siltapaikan istutussuunnitelma
keilojen ja luiskien verhoilut
vedenpoistosuunnitelma
melusuojasuunnitelma

ympariston suojelusuunnitelma
likenteen ohjaus- ja varoitussuunni-
telma

ty6turvallisuussuunnitelma siltoja kos-
kevilta osin

ty6turvallisuusliite
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3.9 Rakennustyon toteutukseen liittyvat
suunnitelmat ja niiden tarkastus

Urakoitsijan tai alihankkijan tehtéviin kuuluu hankkia ja
esittaa rakennuttajan hyvaksyttavaksi menetelma- tai
kalustokohtaiset tydsuunnitelmat, joiden tekeminen
ajoittuu toteuttamisvaiheeseen, samoin kuin kaikkien
tarvittavien varusteiden ja laitteiden (esim. laakerit ja
likuntasaumat) toteutussuunnitelmat.

Urakoitsija tarkastuttaa suunnitelmat sillan paasuunnitte-
lijalla ennen niiden hyvaksymista.

3.10  Vesivaylan suunnitelmat

Sillan sijoitus vesivayldlle aiheuttaa tarpeita myds vesi-
vaylan suunnitteluun.

4 RAKENNUTTAMISEN
TEHTAVAT

Rakennuttamisen tehtdviin voi kuulua my6és kohdan 5
mukaiset tydmaapalvelut tai niiden teettaminen.

4.1 Suunnitelmien tai niiden osien han-
kinta

Siltasuunnitelman  hankintaan  kuuluu  suunnittelun
ohjelmointi, suunnittelijoiden valinta, suunnittelun val-
vonta ja osallistuminen paatéksentekoon.
Toimeksiantoon voi siséltya suunnitelmien viranomaishy-
vaksymisen hoitaminen.

4.2 Urakkatarjouspyynnon valmistelu

Suunnitelmapiirustusten ja tydselitysten kokoaminen,
urakkaohjelmien laatiminen ja tarjouspyynnon valmistelu.

O oooo 4d-

oooao

ang-

teline-, muotti-, ym. apurakennesuun-
nitelmat

betonointisuunnitelmat
mittaussuunnitelmat
terasrakenteiden valmistus-, asennus-
ja pintakasittelysuunnitelmat
paalutustydsuunnitelmat
betonielementtien asennussuunnitel-
mat

jannittdmistéiden suunnitelmat
koysisuunnitelmat

laakeri- ja likuntasaumasuunnitelmat
suunnitelmat rakennustyon erikois-
menetelmista

tarkepiirustusten laatiminen

ruoppaus-, tai uomansiirtosuunnitelma
laiva- ja uittojohdesuunnitelma
opastus- ja viitoitussuunnitelma

muut sillansuunnitteluun liittyvat tekijat

suunnittelutarjousten vertailu
suositus suunnittelijan valinnasta
suunnitelmien tarkastus
hyvaksymismenettelyn hoitaminen

tarjouspyyntd

asiakirjakansiot

urakkaohjelma ja ty6turvallisuusliite
tuotevaatimusten tarkistus
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4.3 Urakkatarjousten vertailu

Tarkistetaan tarjousten oikeellisuus ja arvioidaan tarjo-
ajien toimituskyky seké@ suoritetaan laatu- ja hintavertai-
lut.

4.4 Urakkasopimuksen valmistelu

Asiakirjojen valmistelu urakkasopimuksen solmimista
varten

4.5 Rakentamisen aikaiset tehtavat

Hankkeeseen voidaan palkata rakennuttajakonsultti.
Rakennuttajakonsultin tehtavéand on huolehtia sovitussa
laajuudessa rakennuttajan velvoitteista, rakennustydn
koordinoinnista ja urakan laadun tarkastuksesta, tydnai-
kaisten suunnitelmien tarkastamisesta, muutossuunni-
telmien ja paivitysten teettdmisesta seka hyvaksyttami-
sestd, katselmusten ja kayttdonottotarkastusten pitami-
sestd ja saanndllisestd raportoinnista. Tehtavaan voi
kuulua myés takuuaikana havaittujen puutteiden korjaa-
misen laadun tarkastus, takuukatselmusten pitaminen
seka teknistaloudellisen loppuraportin laatiminen.

Ks. myods tydmaapalvelut kohta 5.

4.6 Sillan hoito- ja yllapitosuunnitelman
hankinta ja tarkastaminen

Merkittavid siltoja varten laaditaan yksityiskohtainen
toimintaohjelma, jonka mukaan tehd&an siltaa koskevat
tarkastukset ja hoitotoimenpiteet sillan kayttéonoton
jalkeen. Hoitosuunnitelma laaditaan yhteistydssa suun-
nittelijan, tilaajan ja kunnossapitohenkiloéston kanssa.
122/

laatuvertailu
hintavertailu
suositus valinnasta

sopimusasiakirjat

rakennustyon aikataulut
tybmaapaivakirjat
laadunvalvontaraportit
tydmaakokouspdytékirjat

lisd- ja muutostydselvitykset
yhteenvetoraportit tilaajalle
katselmuspoytakirjat
muutossuunnitelmat

alkuperéisten piirustusten paivitykset

hoitosuunnitelma
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5 TYOMAAPALVELUT

Tydmaapalvelu voi tapahtua joko rakennuttajan tai
urakoitsijan tilaamana tehtavana.

Rakentamisessa edellytetddn seka suunnittelijalta etta
rakentajalta toimivaa ja dokumentoitua laatujarjestelmaa.
Rakentamisessa keskitytddn urakoitsijan laatujarjestel-
maéan toimivuuden seurantaan, materiaalien ja tarvikkei-
den kelpoisuuden toteamiseen sek& urakkaehtojen
valvontaan. /17,18/

Tarkastustoiminnan tavoitteena on todeta asetettujen
laatutavoitteiden toteutuminen rakennusaikana ja doku-
mentoida havainnot sillan tulevaa kayttoa varten.

5.1 Yleispalvelu

Yleispalvelu on osallistumista tydnaikaisiin kokouksiin,
tarkastuksiin ja katselmuksiin  ja niiden yhteydessa
tybmaan yleisen osaamisen ja suunnitelmien oikein
ymmarretyksi tulemisen varmistamiseen rakennusteknil-
liseltd kannalta.

5.2 TyOnaikaiset muutossuunnitelmat

Konsultilta voidaan tilata myds huolehtiminen tyonaikai-
sista muutossuunnitelmista. TyoOnaikaisilla muutoksilla
tarkoitetaan urakka-sopimuksen jalkeen tapahtuvia
suunnitelman muutoksia. Suunnitelman muutokset on
tehtava alkuperéisiin asiakirjoihin ja ne tulee tarkastuttaa
ja hyvaksyttdd samalla tavalla kuin alkuperdiset suunni-
telmatkin. V&haiset piirustusvirheet ja ristiriitaisuudet
voidaan korjata tyokopioihin ja tehda tyon loppuvaihees-
sa paivitykset alkuperéisiin piirustuksiin.

5.3 Erilliset tarkastustehtavéat

Rakennusaikana rakennuttaja tai urakoitsija voi tilata

konsultilta erillisia tarkastustehtavid. Tarkastukset voivat

olla silmamaaraisia, mittauksiin tai tarkastuslaskelmiin
perustuvia tarkastuksia.

Tehtavaan voi sisaltya mm:

- rakennustytn toteutukseen liittyvien suunnitelmien
tarkastaminen.

- rakenteiden ja niiden osien kuten telineiden ja muot-
tien, raudoitusten ja janteiden, valmisosien yms. tar-
kastustehtavat tydmaalla tai tehtaalla.

- tybmenetelmien ja -vaiheiden, kuten betonoinnin,
terasrakenteiden konepajavalmistuksen, pintakasit-
telyn, asennusten yms. tarkastustehtavat.

- teknillisesti vaativien rakenneosien asennusten
tarkastaminen, esim. kdysirakenteissa.

e tydmaakokouspodytakirjat
* tydmaapaivakirjamerkinnat

*  muutossuunnitelmat
» alkuperaisten piirustusten paivitykset

« tarkastusraportit

e katselmukset

e laatu- ja laatupoikkeamaraportit
e merkinnat tydmaapoytakirjaan
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54 Sillan rakentamiseen liittyvat muut
toimenpiteet

Konsultilta voidaan tilata myds muiden sillanrakentami-
seen liittyvien tarkastusten ja toimenpiteiden valmistelu ja
raportointi. Tarkastustoiminnan tarkoituksena on var-
mistaa laatuvaatimusten toteutuminen ja dokumentoida
rakennusaikaiset havainnot sillan tulevaa kayttéa varten.

541 Liikenteelleottotarkastus

Liikenteelleottotarkastus tehdaan, jos on tarvetta ottaa
silta liikenteen kayttoon ennen sen lopullista valmistu-
mista. Tarkastuksen tavoitteena on selvittaa liikkenteen
aiheuttamat muutokset laatuvaatimuksiin.

5.42  Vastaanottotarkastus

Tilaajan ja urakoitsijan edustajat suorittavat sillan vas-
taanottotarkastuksen, jossa rakennustyd luovutetaan
tilaajalle. Vastaanottotarkastusta voi edeltdd erillinen
teknillinen lopputarkastus. Tilaisuudessa tehddan tydn
arviointi, kirjataan virheet, vauriot ja sovitaan mahdolli-
sista korjaustoimenpiteistd ja kustannuksista seka
annetaan tyosta palaute suunnittelijoille ja rakentajille.
Viimeistddn vastaanottotarkastuksessa  sopijapuolet
esittdvat mahdolliset toisiinsa kohdistuvat vaatimuksensa
yksil6ityina. /21/

5.43  Taloudellinen loppuselvitys

Ellei vastaanottotarkastuksessa ole selvitetty sopija-
puolten valisia taloudellisia vaatimuksia, pidetaan niista
erillinen loppuselvitys. Tilaisuudessa sopijapuolet esittéa-
vat vaatimuksensa kaikista epaselvistd urakkaa koske-
vista kustannusasioista ja antavat niista vastineensa. /21/

5.44  Takuukatselmus
Takuukatselmuksessa todetaan sillan takuuaikana

havaitut vauriot ja niiden syyt ja esitetdén korjaustarve tai
todetaan urakoitsijan vastuun paattyminen.

545  Jalkitarkastukset

Kaikkiin edella mainittuihin tarkastuksiin voivat siséaltya
myos jalkitarkastukset.

raportit
poytakirjat

tarkastusselostus

laaturaportti

vastaanottopoytékirja

tilaajan vaatimusten valmistelu
vastineiden valmistelu urakoitsijan
vaatimuksiin

tilaajan vaatimukset ja vastineet ura-
koitsijalle

poytakirja taloudellisesta loppuselvi-
tyksesta

poytakirja
dokumentit

poytakirja
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6 SILLAN HOITOON JA
YLLAPITOON LIITTYVAT
TEHTAVAT

Hoidon ja yllapidon tavoitteena on taata liikennetur-
vallisuus, estéa siltojen ennenaikainen rappeutumi-
nen ja sailyttda siltojen ulkonékd sopivalla tasolla ko-
ko sillan optimaalisen kayttdian /22/. Katso myos
kohta 4.6.

6.1 Yleistarkastukset

Olemassa olevien siltojen kuntoseurantaan liittyvat
keskeisend osana siltojen yleistarkastukset. Niitd teh-
daan maaravalein ja niista keratyt tiedot viedaan yllapito-
rekisteriin. Rekisterin tietojen perusteella ohjataan
sillaston yllapitoa ja korjausta.

6.2 Erikoistarkastukset

Sillan yleistarkastusten tai muiden selvitysten perusteella
tehddan suurempaa asiantuntemusta ja teknista varus-
tusta edellyttavat erikoistarkastukset. Niitd tarvitaan
taydentamaan yleistarkastuksia, korjaus- ja vahventa-
missuunnitelmien perusteiksi, terdsrakenteiden liitosten
ja koysien kuntoselvityksiin, ilmaston, vesiston ja geotek-
nillisten vaikutusten tutkimiseen, suurten siltojen kunto-
ja muodonmuutostutkimuksiin ja vedenalaisten rakentei-
den kuntotutkimuksiin jne.

Erikoistarkastuksen perusteella paivitetdan yllapito-
rekisterin tiedot soveltuvin osin.

6.3 Kantavuustarkastelut

Kantavuustarkastelun tavoitteena on selvittad olemassa
olevan sillan rakenteiden kantavuus laskennallisin
menetelmin tai koekuormituksin. Rakenteissa olevien
vaurioiden vaikutus kantavuuteen on selvitettava.

6.4 Vahventamissuunnitelmat
Sillan vahventaminen tulee kysymykseen silloin, kun silta

on kunnoltaan ja tyypiltddn sopiva, mutta sillan kanta-
vuus ei ylla muiden tieosan siltojen kantavuustasolle.

Yleistarkastuksessa kirjataan sillan-
tarkastuksesta annettujen ohjeiden
mukaiset asiat, esim. /10/.
yllapito-/siltarekisterin paivitys

tarkastusselostus
yllapito-/siltarekisterin paivitys

vaurioselvitys
kantavuuslaskelmat
koekuormitusraportti

vahventamissuunnitelma piirustuksi-
neen ja laskelmineen
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6.5 Korjaussuunnittelu

Sillan korjaussuunnittelussa laaditaan erikois-
tarkastuksen perusteella sillan korjaussuunnitelma, jonka
mukaan korjausty6 voidaan toteuttaa.
Korjaussuunnittelun tavoitteena on saada aikaan suun-
nitelma, joka on teknisesti hyva ja taloudellisesti kannat-
tava uudelleen rakentamiseen verrattuna.
Korjaussuunnittelu edellyttdda hyvaa asiantuntemusta
korjausmateriaaleista, -periaatteista, -menetelmista ja
niiden soveltuvuudesta erilaisiin kayttékohteisiin / 12 /.
Korjaussuunnitelmassa pdivitetddn myds sillan alku-
perdiset piirustukset ajan tasalle tai ne piirretdédn uudel-
leen.

7 PURKUSUUNNITTELU

Kaytsta poistettavien ja vaurioituneiden siltojen purka-
miseen tai siirtAmiseen tarvitaan asiantuntijan tekemat
suunnitelmat. Erityisesti tdm& koskee jannitettyjen
rakenteiden ja terasrakenteiden purkuja, joissa esiintyy
huomattavia jannitysten laukeamistilanteita seka liiken-
teellisesti hankalia kohteita.

oOoooooaq -

ooag-

periaateratkaisut tai suunnitel-
maselostus
korjaussuunnitelma
rakennepiirustukset
rakennussuunnitelmaselostus
siltakohtaiset laatuvaatimukset
massaluettelo

kustannusarvio

laskelmat

hoitosuunnitelma

purkusuunnitelma
ty6tyrvallisuussuunnitelma
tyoselitys

tarvittavat piirustukset
laskelmat
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1 Siltojen suunnitelmat (TIEL 2172067)
2 Tiehankkeen suunnittelu (TIEL 2110008)
3 Tarveselvitys (TIEL 2110001)
4 Tiesuunnitelma (TIEL 2110004)
5 Sillansuunnittelun lahtoétiedot (TIEL 2170054)
6 Tiehankkeiden ymparistdvaikutusten arviointi, ohje suunnittelijoille, (TIEL 2150007)
7 Siltakohtaisten laatuvaatimusten ja

siltakohtaisen tyoselityksen laatimisohjeet (TIEL 2170006)
8 Sillan maaraluettelo (TIEL 2172038)
9 Sillan kustannusarvio (TIEL 2172039)
10 Sillan tarkastusohje (TIEL 2232219)
11 Siltojen rakennelaskelmat (TIEL 2170002)
12 SILKO-ohjeet (jatkuvasti paivittyva ohjekokoelma) (TIEL 2230095...02)
13 Tienpidon tehtava- ja suoriteryhmittely (TIEL 701790)
14 Suomen Rakennusinsindorien Liiton Rakennepiirustusohjeet RIL 84
15 Siltojen tukitelineet (TIEL 2170009)
16 RHK/Rautatiesiltojen suunnitteluohjeet (RSO -97-2)
17 Sillanrakentamisen laaduntarkastusohje — SILTO (TIEL 2220001)
18 Siltojen laatuvastuurakentamisen yleisohje (TIEL 2270009)
19 Silta RAMO
20 Sillansuunnittelun taydentavat ohjeet (Esikopio)
21 Rakennusurakan yleiset sopimusehdot (YSE)
22 Siltojen hoito- ja yllapito sillansuunnittelussa (TIEL 2173450)

Osa ohjeista on saatavissa sahkdisessd muodossa osoitteista www.tiehallinto.fi/sillat/ ja
www.tiehallinto.fithohje/ ja www.rhk.fi. Nailta Internet-sivuilta [0ytyvat Tiehallinnon ja Ratahallinto-
keskuksen ohjeluettelot kokonaisuudessaan.
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Silta-alan konsultteja

A-Insindorit Oy
Satakunnankatu 24
33210 TAMPERE

Fundus Oy
Melkonkatu 9
00210 Helsinki

Innostructura Oy
Italahdenkatu 23 B
00210 Helsinki

Insindoritoimisto Jorma Huura Oy
Hameenpuisto 33 A
33200 TAMPERE

Insindoritoimisto Pontek Oy
Kutojantie 2 E
02630 ESPOO

Kuopion et&toimipiste:
InsinGoritoimisto Pontek Oy/
Juhani Hyvonen
Juuttaankatu 7

70500 Kuopio

Insindoritoimisto Rantakokko & Co Oy
Uusikatu 58 B
90100 OULU

JP-Transplan Oy
Jaakonkatu 3
01621 VANTAA

LT-Konsultit Oy
Melkonkatu 9
00210 HELSINKI

Rovaniemen aluetoimisto
LT-Rovaniemi
Korkalonkatu 18

96200 ROVANIEMI

puh. 03-2468111 / fax 03-2468285
ains@ains.fi
www.a-insinoorit.fi

puh. 09-615 81 434 / fax. 09-615 81 420
matti.juntunen@fundus.fi / gsm 040-5587338
www.fundus.fi

puh. 09-228 571 / fax 09-228 57 228
moco@moco.fi
www.moco.fi.

puh. (03) 3142 6000 / fax (03) 3142 6050
etunimi.sukunimi@insinooritoimistohuura.fi
www.insinooritoimistohuura.fi

puh. 09-25304500 / fax 09-25304545
etunimi.sukunimi@pontek.fi
www.pontek.fi

puh. 017-2611888 / fax 017-2611898
juhani.hyvonen@pontek.fi
www.pontek.fi

puh. (08) 514 65 00 /fax. (08) 514 65 90
email: etunimi.sukunimi@rantakokko-co.com
www.rantakokko-co.com

puh. 09-682661 / fax 09-6826730
jp-transplan@poyry.fi

puh. 09-615 811 / fax. 09-6158 1430

www.ltcon fi

puh. 016-319 868 / fax. 016-319 758

www.ltcon.fi
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SCC Viatek Oy
Espoo: SCC Viatek Oy
Piispanmaentie 5 (PL 3)
02240 ESPOO

Kouvola: SCC Viatek Oy
Kappalankatu 14
45100 KOUVOLA

Oulu: SCC Viatek Oy
Kiviharjuntie 11
90220 OULU

Tampere: SCC Viatek Oy
Aleksanterinkatu 21 (PL 718)
33101 TAMPERE

SILTANYLUND Oy
Puijonkatu 26-28
70110 KUOPIO

Oulun aluetoimisto
Saaristonkatu 14 A
90100 Oulu

Sito-yhti6t /

Suomalainen Insinddritoimisto Oy
Pohjantie 12 A

02100 Espoo

SuunnitteluKORTES Oy
Rautionkatu 2 C
90400 Oulu

Insinédritoimisto SuunnitteluKORTES Oy

Insinédritoimisto Sormunen & Uuttu Oy

YS-Konsultit Oy
Luoteisrinne 4 A
02270 Espoo

Kouvola: YS-Konsultit Oy
liImarinkuja 3
45100 Kouvola

Rovaniemi: YS-Konsultit Oy
Ainonkatu 1
96200 Rovaniemi

Turku: YS-Konsultit Oy
Mustionkatu 10
20750 Turku
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etunimi.sukunimi@viatek.fi www.viatek.fi
puh. 09-43011 / fax 09-4301223

puh. 05-745 5400 / fax 05-745 5499

puh. 08-563 0300 / fax 08-563 0350

puh. 03-237 1700, fax 03-237 1750

puh. (017) 266 7900 / fax (017) 266 7929
etunimi.sukunimi@siltanylund.fi

puh. (08) 5453189 / fax (08) 545 3197
etunimi.sukunimi@siltanylund.fi

puh. (09) 476 111 / fax (09) 47 611 511
etunimi.sukunimi@sito.fi
www.sito.fi

puh. 08 3171300 / fax 08 3171301
suunnittelu@kortes.fi
www.kortes.fi

puh. 09 7740770 / fax 09 77407719
suunnittelu@kortes.fi
www.kortes.fi

puh. 09 7740770 / fax 09 7740 7719
raimo.sormunen@inststo-su.fi

puh. 09-2533 6300 / fax 09-2533 6310
esko.rechardt@ysyh.fi
www.ysyh.fi

puh. 05-8847 400 / fax 05-375 2673
www.ysyh.fi

puh. 016-347 043 / 016-318 627
www.ysyh.fi

puh. 02-2766 555 / fax 02-2766 550

www.ysyh.fi



