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Maaritelmia

= Rakennuksen tietomalli (Building Information Model, BIM)
» vOI siséltad tietoja tontista, rakennuksesta, rakenteista, tiloista,
» rakenne-elementeista (seinat, ovet, katot, portaat, ikkunat, jne.),
= relaatioista rakenne-elementtien valilla,

» LVI-laitteista (puhaltimet, lAmmonvaihtimet, venttiilit), s&atdjarjestelman komponenteista (sdatimet, anturit,
toimilaitteet, mittarit, jne.), sahko- ja paloturvalaitteista,

= taloteknisista siirtojarjestelmista (putket, kanavat, jne.) ja niiden verkkotopologioista (litannat),
= tyosuunnitelmista, kustannuksista, toimijoista, geometriatiedoista jne.
= RAJ (Rakennusautomaatiojarjestelma)

= jarjestelmd, jonka avulla kaytetdan, saddetdan ja valvotaan kiinteiston eri teknisten jarjestelmien kuten
Ilmanvaihto-, lammitys-, valaistus- ja lukitusjarjestelmien toimintaa

0T (Internet of Things)

» esineiden ja asioiden ns. teollista internetid, jossa tuotteet voivat kommunikoida keskendan internetin yli
ja valittaa tietoa siita kiinnostuneille tahoille kuten valmistajalle, kayttajalle, huoltoyhtiolle tai omistajalle

3D —malli: kolmiulotteinen malli

4D —malli: 3D -malli, johon on lisatty jokin lisatieto esim. varien avulla
5D —malli: 4D -malli, johon on lisatty myos aikataulu

KPI (Key Performance Indicator): suorituskykymittari
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4D BIM mallin avulla tapahtuva halytysten,
vikaillmoitusten, laitteiden ja tilojen
paikantaminen ja vaikutusalueen visualisointi
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Halytyksen paikantaminen

3D nakyma rakennuksen ulkopuolelta Nakyma teknisesta tilasta
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Esimerkki vian vaikutusalueen visualisoinnista BIM -tietoon

perustuvan 4D -mallin avulla

Ysar

Vian vaikutusalue

Vastaavasti esim. iv-
koneen, lammitys-
jarjestelmén tai sulku-
venttiilin vaikutusalue

Vian vaikutusalue jarjestelméatasolla Vian vaikutusalue tilatasolla
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Esimerkki BIM kayttoliittymasta kiinteiston BIM-, Sr
huoltokirja-, “big data” - ja rakennusautomaatiotietoon

Tuctetiedot
Tekniset pinstuksst
Korfausohjest

aytto- ja huolo-ohjest

Kuittaa tyo tehdylsi

Lizaa valokuva kohteesta
Mayta ondine mittausarvaot
Mayta mittaushistoria

Analysoi komponentin toimirta
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4D/5D BIM kiinteiston tenokkuusmittareiden ja
niithin liittyvan rakennusautomaatiotiedon
visualisoinnissa ja analysoinnissa
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Kiinteiston tehokkuusmittareiden
visualisointi BIM -mallin avulla

Kiinteiston tehokkuusmittarit
Mittaustiedot
[v] Sisailman lampotila [C]. talvi
[] Sisailman lampotila [C], kesa
| CO2 [ppm]
Suhteellinen kosteus [%]
Valaistusvoimakkuus [lux]. jne
P o
Sisailman lampatila [C). talvi
["] Sisailman lampotila [C], kesa
[7] CO2 [ppm]
Edistyneet tehoklkuusmittarit
Energiatehokkuus [W/m2]
[] Lampaoviihtyvyys
[] Lampoaistimus
["] Homeenkasvuriski
[7] Hiukkaspaastot, jne
Tarkasteltavien arvojen rajaus
Fom 180 C fo 245 |C
@ keskiarvo ©) Min Max

Tarkasteluajanjakso (pvm. aika)

On-line data @ historia data
Alku 1. tammikuuta 2014 [~
Loppu 23. syyskuu ta2014 [G~

30.09.2015 Kalevi Piira



Esimerkki BIM pohjaisesta analysoinnista

Useita isoja rakennuksia (tuhansia
rakennusautomaation datapisteita)
liitetty VTT:n tutkimusprototyyppiin

Missa tiloissa ja mihin aikaan vuodesta
(esim. tunti/paiva/kuukausi/vuosi) valittu
KPI tai mittaustieto on alhaisempi tai
korkeampi kuin valittu arvo
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Esimerkkirakennuksen sisatilojen lampotilat
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°C

Tilat joiden lampdatila on yli 23.0

o e
c
1

T —

11

Kalevi Piira

30.09.2015



30.09.2015

Tilat joiden lampotila on alle 21.0 °C
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VT
Sisatilojen keskimaaraiset lampotilat aikavalilla

2.8.2013 - 24.2.2014
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VT
Siséatilat, joiden maksimilampatila aikavalilla
2.8.2013 — 24.2.2014 on ylittanyt 27 °C
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VT
Siséatilat, joiden minimilampd6tila aikavalilla
2.8.2013 — 24.2.2014 on alittanut 20 °C

W T ————— S

30.09.2015 Kalevi Piira 15



3D BIM malli mahdollistaa tulosten tarkastelun

pyoritelemalla ja zoomaamalla mallia
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3D BIM mallista mahdollista valita tiloja ja
tarkastella niiden arvoja
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nisaaren likuntakeskus
9 Munkerud

» [l Allplan Smiley West

Demo 1: 3D BIM kayttoliittymana kiinteiston rakennusautomaatiodataan




3D -pelimoottorin hyodyntaminen rakennuksiin
ja rakennettuun ymparistoon liittyvan tiedon
visualisoinnissa
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ﬂ Unity demo
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Merenkulkijanania LI

District security index

Mobile broadband index

City transport access index

Energy performance index

Energy consumption forecast index

Alarms

Return original colors




Kiinteiston 3D mallilla visualisoitu rakennus-
automaatiodata alypuhelimissa ja tablet -laitteissa
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Lisatty todellisuus — mahdollisuus uusiin
iInnovatiivisiin kayton ja yllapidon sovelluksiin
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Lisatyn todellisuuden skenaario 1. V77

Mita jarjestelmid, laitteita, huoltotehtavia jne. on kaytettavissd minun kayttajaprofiilillani

Nayta jarjestelmat (myos
limavirta rakennuksen siséalla olevat)

- Suunitteluarvo: 15 I/s
- Mitattu: 16,8 I/s

i Nayta lattialammitys-
| jarjestelman tiedot
Lampétila-anturi
D T = 23 C s s "
| Nayta mittausarvot

- Korjaa merkitty D PID s&adin (valitse)

- PID arvot Nayta huoneen pitkan

B e tahtaimen suunnitelma (PTS)
- Huoltohistoria

- Tuotetiedot

kohta seinasta

Valaistusvoimakkuus

- 500 Lux Tarvittavat tiedot

| Vesivuotovahti - Tilan geometria (BIM)

- Ei vesivuotoja - Laitteiden sijainti (BIM)
=10 wvommw e - Datapisteiden arvot (RAJ)
Lattialammitysjarjestelmé l{

-T=28C Lampotila-anturi - BIM ja RAJ integrointitieto
- Tuotetiedot (d=10 mm jne) -T=245C

- Suunnittelutiedot - Suunnitteluarvo: 24 C

- Historiatiedot - Historiatiedot

- Huoltohistoria - Huoltohistoria
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var
Lisatyn todellisuuden skenaario 2: Mita on seinan sisalla?
-> BIM & RAJ tietoa hydédyntava "rontgenlamppu”




Esimerkki tulevaisuuden sovelluksesta, jossa GPS -pohjaisen koordinaattitieto m-
on lisatty todelliseen ndkymaan — case kiinteiston ulkoalueiden vastuurajat eri
toimijoille (kiinteistonhoito, vartiointi, jatehuolto ja siivooja)

| Hoitoalueen rajat roolin mukaan
= | Kiinteistéhoito (lumityét) |
g = Vartiointi
= Jatehuolto
* Siivooja
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Esittäjä
Esityksen muistiinpanot
Päätöskalvo ei ole pakollinen VTT:n sisäisissä esityksissä.
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