,, Kosteudenhallinta ja homevaurion estaminen — miten hoidetaan?
Aika: 29.4.2010 klo 13.00 - 16.00
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Kosteuden monitorointimenetelmat

Mittauslaitteisto
Kosteusanturit

Anturointi
(rakennus-
fysikaalinen sijoitus)

Kosteuden
monitorointi r ~N

Kosteustietojen
keruu ja tallennus

\_ J

Kosteustietojen
analyysi

Fahim Al-Neshawy
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Kosteuden monitorointimenetelmat.

Kosteusanturit

Kosteusantureille asetettavat tarkeimmat vaatimukset:
— Mittaustarkkuus, pitkaaikaiskestavyys, kalibrointimahdollisuus
— Kyky toipua veden- ja alkalientiivistymisesta
— Kestavyys kemiallisia ja fysikaalisia epapuhtauksia vastaan
— Signaalinkasittelyn ja tietojenkeruun luotettavuus
— Koko ja hinta
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Kosteuden monitorointimenetelmat.
Anturointi

Kosteusantureiden sijoittaminen rakenteisiin:

— Antureiden sijoittamista harkittaessa on otettava huomioon rakenteen ominaispiirteet
— Rakenteen sisaan sijoitettavat anturit eivat saa hairitd rakenteen normaalia toimintaa
— Anturit voivat olla hyvin herkkia kemikaaleille ja ne saattavat vaatia suojausta

— Mahdollinen suojaus ei saa vaaristaa saatavaa mittaustulosta

— Anturit asennetaan niin lahelle rakennusfysikaalisesti kriittisia alueita/pintoja kuin

mahdollista

— "Hot Spots" kohteissa, useita antureita saattaa olla tarpeen, jotta voidaan

tilastollisesti analysoida tai luoda malli tiedosta ilmiosta

— Rakenteen sisaan sijoitettavat anturit pitaisi tarvittaessa pystya poistamaan huoltoa ja

kalibrointi varten

Aalto-yliopisto Fahim Al-Neshawy
A” Taknillinen korkeakoulu 29.4.2010

Kosteuden monitorointimenetelmat.
Kosteustietojen keruu: dataloggerit
* Hygrothermograph
+ Kosteuden tallentavat loggerit
« Langattomat loggerit
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Kosteuden monitorointimenetelmat.
Kosteustietojen analysointi

( Lampodtilan ja suhteellisen )
kosteuspitoisuuden vaihtelu
\ rakenteessa J
Rakenteen ( Rakenteen / rakenteen pintojen h
rakennusfysikaalinen sisaltdma kosteus
toiminta \ (esim. TOW=time of wetting) )
( N\
Vesihdyryn kondensoituminen
rakenteessa
Kosteustieto \ o
jen
analysointi
( N\
Betonin Betoniterasten
L karbonatisoituminen H korroosio )
4 N\
Kosteusvaurioiden Pakkasvauriot (betonirakenteiden
ennakointi L rapautuminen, halkeilu, saroily)
( )\
Biologiset vauriot
(homehtuminen, lahoaminen)
Fahim Al-Neshawy
AH ~sone s e O PR 29.4.2010

RHT- mittausjarjestelma: rakenteen periaate

EOSTEUS TAL
LAMPOTILA
L e - ANTURTT
Kierretty parikaapeli CATS \ .
Topologia- ja polaritesttivapaa 1 anturi/ verkkekortt
PATKALLINEN tehonsybits ja tieto samassa

maksimi pituns 1000 m.

S & it bt/ vorklo

RHT-mittsusokjelma

ohjaa verkkoa ja sy#ttil virran
Hitynnkt ylenmfin tason jSrjostelmiin

Periaate RHT-mittausjarjestelman rakenteesta

Fahim Al-Neshawy
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RHT- mittausjarjestelma: anturityypit

A!!

Anturi Valmistaja Mitattava suure Signaali AU kytkg_nta
verkkokorttiin
Vaisala O Suhteellinen

HMP 44 Finland Y. kosteuspitoisuus, AD / state

RH (%)

. Suhteellinen BT

SHT15 Ssevci?gglr;ﬁf kosteuspitoisuus, 12 bit

RH (%) Lipert Iyl
PT100 Lampdtila, T (°C) AD / state

RHT-mittausjarjestelmassa kaytetyt anturityypit
Fahim Al-Neshawy
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RHT- mittausjarjestelma: mittaustulosten tallennus

™ R and Temgerature Measurement Fanim Al teshawry TRT e mustesnisos [ B
T P °§ O ki @ 3
b i
] L
Marnal Meansing Sepifmer)  Cofgusion  Datafrooessrg et Eat
Connec to: [rata File
New D:Lisuri_200/'RHI_VB6_Sottware data'RHI_Data_21050/ .txt : 5V
LICO4 IP: 192.168.0.1 ‘—I I N - T - T Fle sze: [kb][
Port:
1313 ~Data Viewer
LConnect
g Date HMP44_02 PT100_02 SHT15_02
Sending a 205,07 1504 3000 3390 2196 1848 37.83 ol
to LINET 105,07 1504 2988 3350 2196 19:20 3763 74
705,07 1505 3000 372 2136 1856 3783 B74
21.05.07 15,06 2945 172 2184 18.72 3768 *74
Send | 21.05.07 15.07 003 3354 219 1884 3768 *74
D 71.05.07 1508 2976 3345 2160 1984 37.75 *74
L 21.05.07 1509 2985 3360 21.9 19.08 3775 *74
[ridzresed) (o Grinriess: ] :I' 21.05.07 1510 2982 3363 2208 16.60 37.60 3674
(Online 205,07 1511 2988 333 2184 1508 3752 B74
- = 210507 1512 2570 3360 2184 1872 3728 B74
1105 OK! 71.06.07 1513 2985 3348 2208 1884 3744 *74
I 705,07 1514 2967 3342 2220 19.08 3736 *74
pass ok 205,07 1515 2961 3315 21.9 1860 3728 *74
430 0K 705,07 1516 2964 3309 2208 1856 37.05 74
5 05,07 1517 2570 3330 2208 2112 3713 B74
2562 OK! 21.05.07 1518 2955 3318 2220 1508 %83 B74
- 21.05.07 1519 2961 324 2172 186 37.05 *74
2560 OK! 71.05.07 1520 2958 3315 219 1860 .89 374
" . | vl
palion/nods ~Monitaring and oper: | gskenta- ja tulostusmoduuli, jossa lasketaan mitatut
20507 15220 || | 0305200 |15 Ati i i i i
P S Iqrnpotllat ja suhteelliset kpsteusplt_uudet ja tulostetaan
2 HHIP4d Siona o niiden arvot kuvaruudulle ja ASCII-tiedostoon
4. PT100 Signal: 2430
5. SHT15 signal: 2562
6. SHT15 signal: 2560
;I Save notes I Show notes |
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RHT- mittausjarjestelma: mittaustulosten kasittely

RH I moniloring sobware: Dala processing module

Cancel Help

RHT data files Data processing
E:¥:g:§::§ggggg%gg§ = __| relative humidity 8 Temperature monitoring charts
RHT_data_2006-07-07.txt
RHT _data_2006-05-17.txt _| water vapour content
RHT_data_z006-09-27.txt OFEN
RHT _data_2006-11-03. txt | Daily statistics {max., average & min)

RHT data 2006-12-14.txt
RHT data 2007-02-02. txt

Maonthly statistics (ma., average & mind

Performance assessment [at least 1 year of data is needed]
J Freeze - thaw cycles, threshold freezing T=|pg *°C

SW Floor 06 11 20
Sw_Outdoors 21 22
ME_Floor_01 23 a3 Select Freeze - thaw index, critical RH = 95 wEcritical T= | 0 oC

ME_Floor_06 34 44
J RHTT indes, critical RH = 95 %&critical T= | 0 °C

2
3
4
5
5]

ME_Outdoors 45 46

Tulostenkasittelymoduuli, joka késittelee mittaustulokset MS Excel
ohjelman avulla

Fahim Al-Neshawy
E ,, Aalto-yliopisto 29.4.2010

Teknillinen korkeakoulu

RHT- mittausjarjestelma: esimerkkikohteiden anturointi

6 - kerroksinen
asuintalo
Koillinen + Lounas

3 - kerroksinen
asuintalo
Koillinen + Lounas

8 - kerroksinen
asuintalo
Kaakko+Lounas

Ohutrapattu Alkuperiiinen
lisilimméneristys, sandwich-elementti

Ohutrapatia .
" i Alkuperiinen
h:ﬂlimg:;amlyt. lmdw.i(i-eltmnlli

670 60 80 70
ittauskohde I1

mittauskohde I mittauskohde III

Korjattujen julkisivujen poikkileikkaus ja antureiden sijainti

Fahim Al-Neshawy
E ,, Aalto-yliopisto 29.4.2010
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RHT- mittausjarjestelma: tuloksia esimerkkikohteista

= Monthly average relative humidity =C= Suhteellisen kostenden kunkansikeskiarvot 1961...1990

‘;. = Monihly average tempersiure == Liimpiitilan koukansikeskiznrvol 1961.., 1990
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Mittauskohteesta Ill mitatut ulkoilman lampétila ja suhteellinen
kosteuspitoisuus
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RHT- mittausjarjestelma: tuloksia esimerkkikohteista

——Julkisivu lounaaseen, EPS (50 mm)

—=Julkisivu lounaaseen, mineraalivilla (70 mm)

— Julkisivu koilliseen, EPS (50 mm)

— Julkisivu koilliseen, mineraalivilla (70 mm)
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RHT- mittausjarjestelma: tuloksia esimerkkikohteistas

06.2005 — 06.2006

Pohjoinen

HKaoillinen

Lanst

Lounas Kaakko

Eteld

Maximum cooling

Total freezing

Number of freezing and

and warming rates times thawing cycles
Repaired facade (°c/h) (days)
below below threshold threshold
cooling warming 0°C -6°C 0°C -6°C
Outdoor -5.8 6.7 57 38 78 50
Cladding bricks. SW -4.5 34 47 26 47 27
(n Cladding bricks. SE -3.1 4.8 57 34 44 35
Ventilation gap. SW -2.1 3.6 29 12 39 24
Ventilation gap. SE -1.6 4.0 32 17 49 38
Outdoor. SW -6.4 6.9 85 59 62 51
() Rendering coat. SW -12.2 8.7 85 57 104 70
Outdoor. NE -24 4.3 75 50 39 32
Rendering coat. NE -3.2 6.6 76 50 67 49
Outdoor. SW -3.5 4.8 64 27 54 45
(i) Rendering coat SW -14.5 13.6 50 35 106 63
Outdoor. NE -2.6 4.7 77 50 49 43
Rendering coat. NE -3.9 5.1 59 36 62 46

Aalto-yliopisto
Taknillinen korkeakoulu
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RHT- mittausjarjestelma: tuloksia esimerkkikohteista
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biological growth corrosion
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T>+5°C T>0°C
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RHT- mittausjarjestelma: tuloksia esimerkkikohteista
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RHT- mittausjarjestelméa: kustannukset

Komponentti Maara Arvio (€)
LIC04 verkko-ohjain 1 400
Standard CAT5 kaapeli 200 m 100
Hybrid node (12 bit data and AD/state solmu) 44 1540
PT100 lampdtila-anturi 22 220
HMP44 kosteusanturi 6 1200
SHT15 kosteusanturi 16 560
Asennuskustannukset: 2 miestd, 2 tyopaivaa (40 €/h) 32h 1280
Yhteensé 5300

Lisaksi tarvitaan 1 tietokone tai verkkoyhteys

RHT-mittausjarjestelméan kustannusarvio (2007)

Aalto-yliopisto Fahim Al-Neshawy
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Paatelmat

* Kosteuden monitorointi jarjestelmat sisaltaa automatisoidut mittaukset
ailavalien, tietojen keruu ja analysointi

Kosteusanturien valinta ja sen sijointi ovat riipuvaisia mittauskohteiden
rakennusfysikaalisen toiminnasta

Pitkaaikainen seuranta parantaa rakennusmateriaalien kayttaytymisen ja
rakenteiden toiminnan ymmartamista

Rakenteesta tehtava pitkaaikainen suhteellisen kosteuspitoisuuden ja
lampdtilan seuranta ja tallentaminen antaa mahdollisuuksia ennakoida:

— rakenteen mahdollista vaurioitumista
— rakenteen jaljella olevaa kayttdikaa
— rakenteen kosteuskayttaytymista

RHT-mittausjarjestelma on edullinen tapa saada rakenteen rakennus-
fysikaalinen toiminta esille ja sen liittdminen taloautomaatti jarjestelmiin

Fahim Al-Neshawy
A” Tekniitinen korkeakouli 29.4.2010

/

Kiitos mielenkiinnostanne!
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