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Pddtoimittaja Helena Soimakallio  helena.soimakallio@ril.fi

Suomen kevat

uomen talouteen on pitkdn

alavireisen kauden jélkeen il-

maantunut merkkeja parem-
masta. Helsingin Sanomat uutisoi
helmikuun alussa pk-yritysbaro-
metrin tuloksista, joiden mukaan
pienten ja keskisuurten yrityksen
suhdanneodotukset olivat selvasti
aiempaa paremmat.

Kyselyn mukaan kolman-
nes yrityksistd uskoo suhdantei-
den paranevan kuluvan vuoden
aikana. Myonteisimpid odotuk-
set ovat teollisuudessa ja palve-
luyrityksissd. Toimialojen valilld
oli kuitenkin havaittavissa selvid
eroja, esimerkiksi rakentamisessa
ja kaupassa odotukset ovat selvasti
heikommat.

Vastaavia signaaleja oli havait-
tavissa Suunnittelu- ja konsultti-
toimistojen liitto SKOL ry:n vuo-
den ensimmdisessd suhdanne-
katsauksessa. Sen mukaan uusien
tilausten saaminen on viime kuu-
kausina lisddntynyt, ja my6s arviot
lahiaikojen markkinatilanteesta
ovat muuttuneet positiivisem-
miksi. Kehitys on tdilldkin epi-
yhtendistd toimialojen ja yritysten
valilla. Tulevaisuus néyttaytyy va-
loisimpana teollisuudessa ja syn-
kimpénd talonrakennuksessa.

Suomen  kansantaloudessa
viennin merkitys on suuri, koska
kansantaloutemme on pieni ja eri-
koistunut kapeisiin tuotealuei-
siin: meidét on opittu tuntemaan
maailmalla ennen kaikkea suur-
ten yritysten valmistamista pape-
rista, puhelimista, laivamootto-
reista ja terdksestd. Esimerkiksi
vuonna 2012 noin 63 miljardin eu-
ron vientipotista tavaravienti toi
valtaosan eli 45 miljardia. Vuonna
2013 vienti on alkanut elpyé kohis-
ten, ja tullin tilastojen mukaan ta-
varaviennin arvo oli jo lokakuussa
ylittdnyt 46 miljardin euron rajan.

Valtionvarainministerién ta-
loudellisessa katsauksessa syksylld
2013 ennustettiin, ettd rakenne-
muutoksesta ja Suomen heikenty-
neestd kustannuskilpailukyvysta
huolimatta vienti pddsee vuonna
2014 kasvu-uralle, kun euro-
alueen talous alkaa elpyd pitkéstd
taantumasta ja myds maailman-
kaupan kasvu kiihtyy. Suurimmat
viennin kasvuodotukset kohdis-
tuvat ldhivuosina muun muassa
palveluvientiin.

Hiipuvan elektroniikka- ja pa-
periviennin tilalle tarvitaan val-
tionvarainministeriénkin mukaan
uusia vientitavaroita ja -palveluja,
joten suomalaisten yritysten inno-
vaatioille ja niiden kaupallistami-
selle olisi kova kysynta.

Eikd toimintaympdristossd pi-
tdisi olla valittamista: talouslehti
Forbesin mukaan Suomen inno-
vaatioympdristd on maailman pa-
ras. Lisdksi lehti on sijoittanut
Suomen maailman kuudenneksi
parhaaksi paikaksi yrityksille 145
maan joukossa.

Edelld kuvattujen faktojen va-
lossa nayttadkin siltéd, ettd meidan

PAAKIRJOITUS

olisi hyva hetki lopettaa kansallis-
urheilun asemaan noussut ruikut-
taminen ja siirtyd tavoitteellisen
uudistumisen kauteen. Vanhat to-
tuudet eivdt endd pade, kun pie-
net ja ketterit valtaavat maailman-
markkinat bittibarbaareillaan.

Vaikka kohtuuhintaista asu-
mista tai korjausvelkaa ei korjata-
kaan virtuaalikylid rakentamalla,
uskon, ettd myos kiinteisto- ja ra-
kennusalalla on hyvit edellytykset
kansainvilistyd. Viennin tarjoamia
kasvumahdollisuuksia ei pidd va-
hitelld varsinkaan suunnittelu- ja
konsulttitoiminnassa, silld suoma-
laisella insinddriosaamisella on
hyvi ja vahva maine.

Maine perustuu tekoihin. Suo-
malaiset rakentajat ovat ldhteneet
maailmalle jo vuosikymmenien
ajan ennakkoluulottomasti ja roh-
keasti. Usein riskinotto on kan-
nattanut ja hankkeet onnistuneet,
mutta aina on véhintdén opittu.

Suomalaisen rakennusviennin
historia ja tarinat on nyt ensim-
maistd kertaa koottu yhteen. RIL-
Seniorien historiaryhman aloit-
teesta tehdyn kolmivuotisen ty6n
tuloksena syntynyt Rakentajat
maailmalla -teos on ensimmaiinen
laaja yleisesitys suomalaisen ra-
kennus- ja suunnitteluviennin his-
toriasta. 80 vuotta tayttavd RIL jul-
kaisee teoksen osana merkkivuo-
tensa juhlallisuuksia maaliskuussa.

Mydos tdssd Rakennustekniikka-
lehden 70. ilmestymisvuoden
avausnumerossa ovat esilld kan-
sainvilisyys ja sen pioneerit. Sa-
malla haluan toivottaa dipl.ins.
Henriikka Hellstromin lampimasti
tervetulleeksi Rakennustekniikan
tekijitiimiin. M
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Onnettomuustutkintakeskuksen
loppuraportteja sortumista:

Laukaan turmamaneesissa useita vakavia

puutteita ja virheitd

Onnettomuustutkintakeskus on saanut valmiiksi Laukaassa 13.2.2013 tapahtuneen maneesisortuman
tutkinnan loppuraportin (Y2013-1). Sortumassa kuoli yksi lapsi ja loukkaantui neljd ihmistd.

Tutkintaraportin mukaan manee-
sin suunnittelussa, konepajaval-
mistuksessa ja rakentamisproses-
sissa oli vakavia puutteita ja vir-
heita. Sortunut maneesi oli vuonna
1995 valmistunut terdsrakenteinen
halli, jonka padkannattajina toimi-
vat kolminivelkehat. Rakenne oli
samanlainen kuin Liedossa 2010
sortuneessa rakennuksessa, jonka
turvallisuusuhasta Onnettomuus-
tutkintakeskus (Otkes) antoi tuol-

loin laissa maédiritellyn ilmoituk-
sen. Viesti kulki ymparistéminis-
teriostd ELY-keskusten kautta kun-
tien rakennusvalvontoihin, mutta
ei pddtynyt Laukaan maneesin
Kiyttajalle.
Onnettomuustutkintakeskus
toisti raportissaan ensi kertaa
jo vuoden 2006 sortumien tut-
kinnassa antamansa suosituk-
sen, jonka mukaan rakennuk-
sille tulisi kehittdaa katsastusme-

Ruokakaupan sisaankdyntikatoksen
romahduksen syynd vddrd kiinnitys

Helsingissa romahti vime vuoden maaliskuussa ruokakaupan si-
stdnkdyntikatos. Alustavan tutkinnan mukaan puurakenteinen ka-
tos oli kiinnitetty betoniseinddn kiila-ankkureilla, joiden katkeami-

nen aiheutti romahtamisen.

Kiinnitystapa poikkesi 1990-luvun
alun rakennesuunnitelmista. To-
teutetun rakenteen lujuus oli hei-
kompi kuin suunniteltu rakenne.
Kiila-ankkurit eivit kestédneet ka-
toksen ja betoniseindn liitoskoh-
taan kinostuneen lumen painoa.
Onnettomuustutkintakeskus
muistuttaa, ettd tapahtuneen kal-
taisen vaurion mahdollisuus tulisi
ottaa huomioon kiinteistojen kun-
nonseurannassa, rakenteiden tar-
kastuksissa ja korjausten yhtey-
dessd, koska katosten romahduk-

sessa on vakavien henkilévahinko-
jen vaara.

Uusia katoksia suunniteltaessa
Otkes suosittelee varmistamaan,
ettd kinostuskuormat otetaan huo-
mioon rakenteiden suunnittelussa.
Raportissa my6s muistutetaan, ettd
mahdollisista suunnitelmista poik-
keamisista tulee aina sopia suun-
nittelijan kanssa ja laatia muutok-
sen osalta uudet suunnitelmat.

Tutustu raporttiin Onnetto-
muustutkintakeskuksen sivuilla :
www.turvallisuustutkinta.fi. H

nettely. Menettelylld voitaisiin 16y-
tdd rakennukset, joissa voi olla
sortumavaara.

Otkes totesi myos, ettd tur-
vallisuudelle riskialttiiden raken-
nustyyppien ja rakenteiden tultua
ilmi pitdisi pystyd paikallistamaan
muut vastaavat rakennukset jat-
kotoimenpiteitd varten. Se suosit-
telikin kiinteistotietokantojen ke-
hittdmistéd siten, ettd kiinteistojen
turvallisuuden kannalta olennai-
set tiedot olisivat paremmin viran-
omaisten kéytettévissa.

Suositus koskee lisaksi raken-
nesuunnittelun ja toteutuksen tar-
kastusmenettelyn laajentamista ra-
kennuksille, joihin nykyinen eri-
tyismenettely ei ulotu, mutta joissa
vaurion sattuessa on riski vakaville
henkilovahingoille. Otkes suosit-
taa ohjeiden laatimista jatkuvan
sortuman estdmiseen, jotta Lau-
kaan kaltainen nopea ja laaja sor-

tuma voidaan tulevaisuudessa
valttaa.
Mahdollisten haasteellisissa

olosuhteissa tapahtuvien onnet-
tomuuksien pelastus- ja raivaus-
toiden tehokkuuden parantami-
seksi Onnettomuustutkintakeskus
suosittaa kansainviliseen toimin-
taan tarkoitetuille FRF-joukoille
toimintamallien muodostamista
my0s kotimaan toimintaa varten.
Koko raportti 16ytyy Onnetto-
muustutkintakeskuksen sivuilta:
www.turvallisuustutkinta.fi M
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Finavia aloittaa 35 miljoonan investointiohjelman
— Suurimmat hankkeet kaynnistyvat Turussa, Ivalossa ja Tampereella

Finavia Oyj:n vuoden 2014 alussa
aloittama investointiohjelma kasit-
tda verkostolentoasemat eri puo-
lilla Suomea.

Turussa Finavia toteuttaa ter-
minaalirakennuksen peruskor-
jauksen sekd parantaa lentoase-
man matkustajille suunnattuja pal-
veluita. Kiito- ja rullaustielld seka
asematasolla peruskorjataan pail-
lystettyja alueita. Lisdksi asema-
tasolle rakennetaan nelja beto-
nista lentokoneen pysékointipaik-
kaa. Turussa toteutetaan myds ym-
péristohankkeita ja lentoasemalle
hankintaan talvikunnossapidon
laitteita. Yhteensd Turun lentoase-
maa parannetaan padosin vuoden
2014 aikana noin 14 miljoonalla
eurolla.

Ivalossa Finavia suunnitte-
lee terminaalirakennuksen laa-
jennusta ja peruskorjaa liikenne-
alueet. Tavoitteena on parantaa
lentoaseman toimivuutta ja tehok-
kuutta. Kehittdmistoimenpiteisiin
on varattu noin yhdeksin miljoo-
naa euroa.

Tampereella uudistetaan ja laa-
jennetaan lentoaseman kakkoster-
minaali sekd valmistaudutaan yk-
késterminaalin uudistamiseen. Li-
sdksi Finavia valmistelee Pirkka-
lassa ympiristoinvestointia, jolla
vahennetddn jadnpoiston ympéris-
tovaikutuksia. Yhteistyossd alueen
kanssa toteutettavien investoin-
tien arvo Tampere-Pirkkalan len-
toasemalla on noin viisi miljoonaa
euroa.

Terminaalien kehittdmisté jat-
ketaan my6s Oulussa ja Vaasassa,
joissa Finavia on saamassa pda-
tokseen suuret investointihank-
keet. Molemmilla asemilla lisdtdan
vuoden 2014 aikana muun muassa
matkustajapalveluihin liittyvaa au-
tomaatiota sekd kehitetddn niiden
kaupallisia palveluita.

Rovaniemelld, Kittildssé ja Kuo-
piossa kdynnistetddn niin sanot-
tuja matkustajakokemuksen kehit-
taimiseen tdhtddvid uudistustoita.
Téama tarkoittaa muun muassa ter-
minaalin sisatilojen ilmeen uudis-
tamista sekd matkustajille suunni-
teltujen palveluiden parantamista.
Liséksi Finavia hankkii eri lento-
asemilleen ensi vuonna turvatar-
kastusten analysointilaitteita seka
litkennealueiden kunnossapitoon
tarvittavia koneita runsaalla vii-
delld miljoonalla eurolla.

Investointien jatkuminen myos
tulevina vuosina varmistui, kun
valtio teki myonteisen paitoksen
Finavian pddomittamisesta lop-
pusyksystd 2013. Valtion 200 mil-
joonan euron padomitus on kor-
vamerkitty EU-sdaddosten vuoksi
Helsinki-Vantaalle. ¥
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Liikenneministeri haluaa ratkaista vaylien korjausvelkaongelman

Rakennuslehti uutisoi joulukuussa likenneministeri Merja Kyllosen ajatuksesta viedd liikennevaylien
korjausvelan ratkaisujen etsinta hallitus- jo oppositiorajat ylittavan parlamentaarisen tyoryhman

kasittelyyn.

i . . Kyllosen mukaan yksittdiset hal-
Liikenteen nUkUhUGStEISSG Ja litukset eivdt ole onnistuneet ne-
talouskurimuksessa on aivan livuotiskausillaan ratkaisemaan,
pakko nhdd alueiden suunnittely, ~ Miten véylien yllapidosta krooni-
. .o . sesti puuttuva rahoitus saadaan

maankaytto, liikenne ja jirjestettyi.
elinkeinoeldman tarpeet jo palvelut Liikenneministerié on pyyté-
kokonaisuutena.” nyt Liikenpev%rastoa val‘mistelf-
maan mallin, jonka pohjalta lii-

kennevéylien korjausvelan voisi
kuroa umpeen. Korjausvelaksi on
arvioitu yli kaksi miljardia euroa.

Ministeri linjasi korjausvelan
taltuttamiseksi tarvittavaa uutta
liikennepolitiikkaa Autoliiton jul-
kaisemassa Moottori-lehdessa
tammikuussa. Kyllosen mukaan
useista isoista tiehankkeista on
luovuttava tai siirrettdva niitd, jotta
nykytiet eivit rapaudu. Hin pe-
radnkuuluttaa myos hallintorajat
ylittavad yhteistyotd: “Liikenteen
nykyhaasteissa ja talouskurimuk-
sessa on aivan pakko niahdi aluei-
den suunnittelu, maankéytto, lii-
kenne ja elinkeinoeldmén tarpeet
ja palvelut kokonaisuutena” W

Liikenneministeri Merja Kyllonen. Kuva: LVM/Anna Huovinen.

1/2014 « Rakennustekniikka ‘ 7



Kaivos- ja vuorialan tiedekunta

Oulun yliopistoon

Yliopiston arvion mukaan kaivannaisalalle tarvitaan seuraavien
kymmenen vuoden aikana noin 5 300 uutta ammattilaista.

Oulun yliopisto perustaa elokuun
alussa uuden kaivos- ja vuorialan
tiedekunnan. Tavoitteena on kehit-
tad tiedekunnasta valtakunnalli-
sesti ja kansainvilisesti merkittava
kaivannaisalaan erikoistunut osaa-
misyksikkd. Tiedekunnan perusta-
minen Ouluun koettiin tarkeaksi,
koska pddosa kaivostoiminnasta
sijoittuu Pohjois-Suomeen.

Oulun yliopistoon perustet-
tiin vuonna 2007 vuorialan kou-
lutus- ja tutkimusverkosto Oulu
Mining School, jonka ydintoimi-
joita ovat olleet geotieteiden laitos,
prosessi- ja ymparistotekniikan
osasto sekd tdydentdvien opinto-
jen keskus. Uudessa Oulu Mining
School -tiedekunnassa tyoskente-

lee seitsemidn professoria ja muuta
henkilokuntaa.

Kaivos- ja vuorialan tiedekun-
taan tullaan perustamaan geo-
tieteiden, kaivostekniikan ja ri-
kastustekniikan  koulutusohjel-
mat, jotka kattavat kandidaatti- ja
maisterivaiheen opinnot. Ensim-

maiset malmi- ja maaperégeologit,
geofyysikot sekd kaivos- ja rikas-
tustekniikkaan erikoistuneet dip-
lomi-insindorit valmistunevat tie-
dekunnasta viiden vuoden kulut-
tua. Yliopiston arvion mukaan kai-
vannaisalalle tarvitaan seuraavien
kymmenen vuoden aikana uusia
ammattilaisia noin 5300, joista yli-
opistotutkinnon suorittaneita 600.

Kaavaillaan, etta uudessa tiede-
kunnassa aloittaisi vuosittain 50—
60 uutta opiskelijaa. T4lld hetkelld
Oulun yliopiston prosessi- ja ym-
péristotekniikan osastolla opiske-
lee geotieteitd noin 210 opiskelijaa
ja vuorialaa noin 30 opiskelijaa.

Uuden tiedekunnan toiminta
rahoitetaan siihen siirtyvien yk-
sikoiden saamalla rahoituksella
ja eri rahoitusléhteistd saatavalla
uudella rahoituksella. Opetus- ja
kulttuuriministerié on myontanyt
Oulun yliopistolle kaivosalan ope-
tuksen ja tutkimuksen kdynnis-
tdmisrahoitusta yhteensd 1,2 mil-
joonaa euroa jaettuna neljélle vuo-
delle. W

Hankintalainsaadannon EU-kynnysarvoet muuttuvat 1.1.2014

Euroopan komissio on tarkastanut EU:n julkisia hankintoja koskevat kynnysarvot.

Uudet EU-kynnysarvot tule-
vat voimaan vuoden 2014 alussa.
Muutokset nykyisiin EU-kyn-
nysarvoihin ovat sovellettavasta
laista ja hankinnan kohteesta riip-
puen muutamasta tuhannesta
kymmeniin tuhansiin euroihin.

Julkisista hankinnoista anne-
tun lain 16 $:ssé sekd vesi- ja ener-
giahuollon, liikenteen ja postipal-
velujen alla toimivien yksikoiden
hankinnoista annetun lain 12 §:ssd
saadetyt kynnysarvot ovat 1.1.2014
alkaen seuraavat:

Hankintalaji
Valtion
keskushallinto-
viranomainen*®
Tavare- ja 134 000
palveluhankinnat
Rakennusurakat 5186 000
Kdyttooikeusurakat 5186 000
Suunnittelukilpailut 134 000

Kynnysarvo (euroa)
Vesi- ja energia-

Ml!ut huollon, liikenteen ja
hankinta- . .
viranomaiset* postipalvelujen alla
toimivat yksikot**
207 000 414 000
5186 000 5186 000
5186 000 -
207 000 414 000

*Tulkisista hankinnoista annetun lain (348/2007) 16 §
**Erityisalojen hankintalain (349/2007) 12 §
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Tyoryhma ehdottaa tuulivoiman rajoitusten keventamista

Tavoite tuulivoiman tuotannolle on kuusi terawattituntia vuonna 2020.

Tuulivoiman edistamistyéryhma
luovutti raporttinsa elinkeinomi-
nisteri Jan Vapaavuorelle (kok.)
joulukuun lopussa. Tyoryhmén
mukaan tuulivoiman rakentamista
pitdisi helpottaa muun muassa
luopumalla minimietédisyydesta
tuulivoimaloiden ja asutuksen vé-
lilld. My6s lupamenettelyja pitdisi
sujuvoittaa ja lupien kasittelyssa
valttad paallekkaistd tyota.

Keskeisin kysymys on tuulivoi-
maloiden melua koskevat suun-
nitteluohjearvot ja niiden sovelta-
minen. Tyoryhman mukaan val-
takunnallisella tasolla ei ole melun
osalta tarkoituksenmukaista maa-
rittda tiettyd minimietdisyytta tuu-
livoimaloiden ja asutuksen vilille.
Tarvittava etdisyys tulee maarittaa
tapauskohtaisesti maaston muo-
dot sekd muut alueelliset ja paikal-
liset olosuhteet huomioon ottaen
kaavoituksen ja lupamenettelyjen
yhteydessa.

Meluun liittyva ty6 jatkuu myos
tyoryhmén toimikauden péatyttya.
Ulkomelutasoa koskevista suun-
nitteluohjearvoista on tarkoitus
antaa TEM:n, YM:n ja STM:n yh-
teistyona valmisteltu valtioneuvos-
ton asetus kevaalld 2014.

Suomessa oli vuonna 2013
toiminnassa 211 tuulivoima-
laa, joiden yhteenlaskettu kapasi-
teetti oli 448 megawattia. Viime
vuonna tuulivoimalla tuotettiin
ldhes 500 gigawattituntia sdhkod,
mikd oli 0,6 prosenttia Suomen
sahkonkulutuksesta.

Tavoite on, ettd tuulivoiman
tuotanto nostettaisiin vuonna 2020
kuuteen terawattituntiin. Tavoite
edellyttéisi 800-1 000 uuden tuu-

livoimalan rakentamista vuoteen
2020 mennessd. Tyoryhmd esitti-
kin, ettd TEM ja YM jérjestdisivat
tarvittaessa yhdessd tuulivoima-
alan toimijoiden kanssa koulutusta
eri osapuolien osaamisen ja yhteis-

Kuvat: Suomen Tuulivoimayhdistys ry.

tyon parantamiseksi tuulivoima-
hankkeiden suunnittelussa ja to-
teuttamisessa. ELY-keskusten yh-
teyteen esitetddn perustettavaksi
valtakunnallinen neuvontapiste,
jossa annetaan tuulivoimaraken-
tamisen menettelyihin liittyvaa
neuvontaa.
Merituulivoimahankkeiden
osalta ehdotetaan selvitettaviksi
mahdollisuuksia vesi- ja rakennus-
luvan yhteensovittamiseksi. Toi-
saalta tyoryhmd muistutti kuntia
siitd, etta tuulivoimarakentami-
nen vaatii ympéristonsuojelulain
mukaisen ympiristoluvan vain, jos
voimala voi aiheuttaa naapuristol-
leen kohtuutonta rasitusta melu-
tai vilkevaikutuksina. Voimalan
maisemavaikutuksia varten ei tar-
vitse hakea ymparistolupaa. H
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Maailmalta loytyy useita “korkeita turhuuksia”

Amerikkalainen jdrjesto CTBUH (Council on Tall Buildings and Urban Habitat) on analysoinut kor-
keita rakennuksia eri puolilla maailmaa. Yli 300 metric korkeiden rakennusten tilankdyton tehokkuus
jad usein alhaiseksi ulokkeiden, kartiohuippujen jo muiden rakennustaiteellisten elementtien vuoksi.

Jarjestd onkin ottanut kayttoon
termin “vanity height” kuvaa-
maan rakennuksen arkkitehtoni-
sen huipun ja ylimman kayttokel-
poisen kerroksen vilista etdisyytta.
Turhan tilan osuutta kokonaiskor-
keudesta CTBUH kuvaa termilld
“vanity ratio”
Selvityksen mukaan:
* Dubaissa sijaitsevan Burj Khalifan
koreilukérjen korkeus on 244 met-
rid, mika tekisi siitd jo yksinddn-

244m|29%
non-occupiable
height

133m|30%

200

kin pilvenpiirtéjan ja Euroopan 11.
korkeimman rakennuksen.

* Dubailaisen Burj Al-Arab -raken-
nuksen 321 metrin kokonaiskor-
keudesta 124 metrid eli 39 prosent-
tia on kayttamatonta tilaa.

e Ilman koreilukirkid perdti 61
prosenttia maailman 72:sta su-

perpilvenpiirtdjasta jdisi alle 300
metrin korkeaksi, ja siten ilman
superstatusta.

¢ Turhamaisista turhamaisin raken-
nus 16ytyy CTBUHin tietokannan
mukaan Moskovasta; Ukraina-ho-
tellista 42 prosenttia on kayttokel-
votonta. Ml

CTBUHin artikkeli maailman korkeiden rakennusten tilankdytostd Ioytyy verkosta
osoitteesta: www.ctbuh.org/Publications/Journal/InNumbers/TBINVanityHeight/ta-

hid/5837/language/en-US/Default.aspx

non-occupiable 131m|36%
height non-occupiable 124m|39%
height non-occupiable 113m|32%
height non-occupiable | 99 m | 31%
height non-occupiabl
height 97m|[31%
§ 96 m [29%
non-occupiable | o o cupiable 95m|27% 94m | 28%
height . non-occupiable .
I height non-occupiable
height
height

|

BurjKhalifa  Zifeng Tower

Bank of America Tower
366 m | 235m**
New York, 2009

828'm| 585 m**
Dubai, 2010

450|317 m**
Nanjing, 2010

Burj Al Arab Emirates New York
321'm|198 m** Tower One Times Tower
Dubai, 1999 355 m | 241 rn** 319m | 220 m**
Dubai, 2006 Nexw York, 2007

Emirates Rose Rayhaan The Pinnacle Minsheng
Tower Two by Rotana 360 m | 265 Bank Building
309 miZi3m™ 333m|237m**  Guangzhou, 2012 331 m|237 m**
n 2000 Dubai, 2007 Wuhan, 2008

Maailman korkeimmissa rakennuksissa kdyttamdtontd korkeutta on keskimddrin 31 prosenttia (CTBUH Journal 2013 Issue lll).
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Nelja suomalaisyritystd kisaa Euroopan yritysten

ymparistopalkinnoista

Suomalaiset pddsevat jannittdmadn Brysseliin marraskuussa, pokkaako suomalaisyritys palkin-
non EU:n Euroopan ympdristopalkinnot yrityksille -kilpailussa (European Business Awards for the

Environment).

Kansallisessa kisassa pérjésivat jat-
teiden kerdykseen ja hyodyntdmi-
seen sekd energiansddstoon liitty-
vt tuotteet ja prosessit. Tuote-sar-
jassa palkittiin ZenRobotics Oy ja
Kone Oyj. Suomen Kierratyspalve-
lut Oy sai kunniamaininnan. Pro-
sessi-sarjan voitti Peatec Oy. Johta-
misen palkinto meni Suomen Pa-
lautuspakkaus Oy:lle.
Tuote-sarjan voittanut ZenRo-
botics Oy on kehittinyt robotti-
jarjestelmédn jatteiden tehokkaa-
seen lajitteluun. Suurin potentiaali
keksinnélld on rakennus- ja pur-
kujatteen lajittelussa hyotykayt-
toon. Sen avulla voidaan tehostaa
merkittavasti hankalasti erotelta-

van rakennusjitteen kierrétysta.
Tuote lisdd myos tyoturvalli-

Pddministeri Jyrki Katainen jo ZenRo-
boticsin perustaja jo markkinointijoh-
taja Jufo Peltomaa the ZenRobotics Re-
cycler-robotin lanseeraustilaisuudessa
Slush-konferenssissa Helsingissd mar-
raskuussa 2013.

Rakennus- ja purkujdtteen lojitteluun soveltuvalla robotilla uskotaan olevan mahdolli-
suudet myds kansainvdliseen menestykseen. Kuvat: ZenRobotics.

suutta, silld késinlajittelu on suuri
tyoturvallisuusriski.

Toisen sijan sai Kone Oyj
Tuote-sarjan uudella, merkitté-
visti energiaa sadstavalld hissisar-
jallaan. Raati piti sitd hienona lip-
pulaivana suomalaisesta osaami-
sesta, joka nidkyy maailmalla.

Suomen Kierrityspalvelut Oy
sai Tuote-sarjassa kunniamainin-
nan kehittiméstddn kauppojen
sdhko- ja elektroniikkaromun ke-
rdysastiasta. Yhtendinen kerdys-
viline lisdd kerdyksen tunnistetta-
vuutta ja lukittava astia lisdd my0s
turvallisuutta.

Prosessi-kategorian voitti Pea-
tec Oy kdytettyjen renkaiden jalos-
tamisesta polttoaineeksi ja muiksi
tuotteiksi pyrolyysitekniikkaa hyo-
dyntamalld. Maailmanlaajuiset
markkinat ovat suuret, silld ren-
kaita syntyy valtavia maérid ja nii-
den hyo6dyntdmismahdollisuudet
ovat olleet rajalliset. Renkaiden
hyodyntdmistekniikoiden tarve
kasvaa Suomessa merkittévisti,
kun orgaanisen jétteen kaatopaik-
kasijoitus kielletdan 2016.

Johtamisessa ansioitui Suomen
Palautuspakkaus Oy Palpa. Raati
arvioi, ettd Palpan kehittimi juo-
mapakkausten palautusjirjestelma
toimii Suomessa erittdin hyvin ja
se sopii hyvin monistettavaksi Eu-
rooppaan, jossa vasta mietitddn
tuottajavastuun toteuttamistapoja.

Joka toinen vuosi jdrjestetta-
vad kansallista kilpailua koordinoi
Ympidristoyritysten Liitto. ll
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Teksti: HENRIIKKA HELLSTROM Kuvat: ADOLFO VERA, VAHANEN-YHTIOT JA VAHASEN ALBUMI

RiLin hallituksen puheenjohtaja,
Vahanen-yhtioiden padomistaja Risto Vahanen:

"Rakennusalalla pit

I puhaltaa

paremmin yhteen hiileen.”

ohkeus. Sana kuvaa Risto Va-

hasta yhtion johtajasta sivii-

liin. 17 hengen suunnitte-
lutoimistosta on kasvanut ldhes
450 hengen kansainvilinen asian-
tuntijaorganisaatio, jolla on Suo-
men liséksi toimintaa viidessd eri
maassa. Jos tyo on eldméntapa ja
intohimo, ovat sitd vapaa-ajan har-
rastuksetkin: Vahasen edellinen
loma suuntautui sukellusmatkalle
Palaulle, Tyynelle valtamerelle.

Vahanen sanoo, ettd joku voi
pitdd hdnen vahvuuksiaan: innova-
tiivisuutta ja pelottomuutta myos
heikkouksina.

”Silld kylldhédn ne riskitkin jos-
kus toteutuvat. Porukka sanookin,
ettd minulla on jalat reippaasti irti
maasta. Mutta minulla on myos
mielestdni holistinen kuva raken-
nus- ja kiinteistoalasta.”

Nuorena teekkarina 1970-lu-
vulla Vahasesta tuntui, etta kaikki
on rakennusalalla tehty ja nahty.
Isd, Mikko Vahanen, perusti In-
sindoritoimisto Mikko Vahanen

Oy:n jo 1955, eikd urapolun seu-
raaminen houkuttanut Ristoa. Ra-
kennusala nayttdytyi lilan help-
pona vaihtoehtona. Risto pyrki
tastd huolimatta Teknilliseen kor-
keakouluun, jossa opiskelu oli
aluksi erittdin epdmotivoivaa.

“Opetuksen pedagogiikka oli
hukassa. Olin Otaniemessd Kir-
joilla kymmenen vuotta, vaikka
opiskelinkin tuosta ajasta vain
nelja vuotta. Toimin samanai-
kaisesti kuutisen vuotta Suomen
Partiolaiset ry:n kansainvilisend
asiamiehend?”

Historialliset rakennusmateriaalit
innostivat alalle

Rennon vaikutelman itsestdan an-
tavan yritysjohtajan ura sai sy-
sdyksen tutkimuslaboratoriosta
Otaniemesta.

”Sielld minulle herési uusia aja-
tuksia materiaalitekniikasta ja in-
nostuin tekemdin salapoliisityotd
historiallisesta materiaalitekno-
logiasta. Pohdin, mitd alkemia

on, mikd maailman koostumuk-
sessa on muuttunut vuosisatojen
aikana”

Hén kdvi ihmettelemédssd van-
hoja tauluja Vatikaanissa, tutki,
kuinka katolisen kirkon mukana
saapui uutta rakennusosaamista
eli kivirakentamista Suomeen ja
penkoi Tukholman kuninkaalli-
sessa kirjastossa 1500-luvun kir-
joja betonin ja laastin valmistuk-
sesta. Kaikki tdma johti siihen, ettd
Vahanen teki erilaisia koelaasti-
sarjoja historiallisten kohteiden
korjaamiseen.

”Vaikka vuosisatoja vanha
laasti eroaa tdysin nykyisestd omi-
naisuuksiltaan niin lujuuden kuin
pakkasenkestivyydenkin kan-
nalta, ei uusi teknologia aina johda
laadullisesti parempaan lopputu-
lokseen”, Vahanen tiivistaa.

->
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g
“Rakennus- ja kiinteistoalan pitdisi
tiedostaa, ettd silld on yksittdisend
toimijana suurin vastuu ihmisten fyysisestd
ja henkisestd hyvinvoinnista
sekd turvallisuudesta.” .-"

~
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Tuona aikana yhtidéiden nykyi-
nen laboratorion johtava asian-
tuntija, Hannu Pyy, toimi TKK:lla
mikroskooppiasiantuntijana ja Va-
hasen oppi-isdand. VIT ajan in-
noittamana hén kdynnistikin ensin
vaatimattoman materiaalitestaus-
ja tutkimustoiminnan 1990-lu-
vulla, ja jatkoi muuten isd Vaha-

mana yritys keskittyi aluksi puh-
taasti korjausrakentamiseen ja
rakennesuunnitteluun. Pian yh-
ti6 kasvoi jo loikkauksin: henkil6-
kunta tuplaantui yli kolmenkym-
menen, kun toiminta laajeni ark-

kitehtisuunnitteluun. Pietariin
vuonna 1994 perustettu tytaryh-
tio oli ensimmiinen kurotus ulko-
maille, ja vuonna 2000 yritys teki
ensimmadisen yrityskauppansa os-
tamalla pienen suunnittelutoimis-
ton Hameenlinnasta.

“Henkilokuntaa oli tuolloin jo
yli sata’, Vahanen kertoo.

Vuosituhannen  vaihteessa
kasvu kiihtyi. Moskovassa Vaha-
nen-yhtiot aloitti vuonna 2000 ja
erilaiset yrityskaupat huipentuivat
2008 Suomen suurimman arkki-
tehtitoimiston, Arkkitehtitoimisto
Innovarch Oy:n, ostoon.

Vahasen mukaan yritys on laa-
jentunut puoliksi yritysostoilla ja
puoliksi orgaanisella kasvulla.

”Parhaimmillaan yrityk-
sessd on tyoskennellyt noin 500
tyontekijad.”

Mentorointi ja Akatemia toimivat
sisisind koulutuskanavia

On yrityksid, joissa henkilokunta
rankkaa tyonantajansa Suomen
parhaimpien yritysten joukkoon

”Viime vuoden johdon
henkilovaihdosten myota
olemme palaamassa
paremmin vanhaan
arvokehykseen.”

antamalla ty6nantajalleen tyoil-
mapiiritutkimuksessa hyvit ar-
vosanat. Vahasella ndin on kdy-
nyt useampana vuonna. Yhtio si-
joittui vuosina 2010, 2011 ja 2013
hyvin Great Place to Work -kil-
pailussa. Yritykselle myo6nnettiin
my6s vuonna 2010 vuoden koulu-
tusmyonteisimmain yrityksen pal-
kinto. Vahanen-yhtididen slogan
myotiilee samoja polkuja: “Paa-
osassa ihminen.”

Vahanen uskookin henkiléston
tyytyvéisyyden johtuvan siitd, ettd
henkilokunnan edun perdidn on
katsottu aina.

“Olemme pyrkineet luomaan
sellaiset tyoskentelyolosuhteet, ettd
toihin olisi kiva tulla ja yhteishenki
olisi hyva. Vaadin my®6s sensitiivi-
syyttd johtamiseen.”

Yritys panostaa muun muassa
sisdiseen mentorointiin sekd Vaha-

nen Akatemiaan, jossa tyontekijat
saavat oppia teknisid ja tyotaidol-
lisia asioita sekd esimiesosaamista.

”Viime vuoden johdon henki-
l6vaihdosten my6td olemme pa-
laamassa paremmin vanhaan
arvokehykseen”

Partio opetti johtamaan, matkat
ymmartdmddm

Itse Vahanen siirtyi syrjddn toi-
mitusjohtajan pallilta jo vuonna
2000.

“Jossakin vaiheessa taytyy joka
tapauksessa luopua. Mieluummin
siina vaiheessa, kun asiat ovat hal-
linnassa. Keskittynyt omistajuus
on mielesténi suurin riski.”

Konsernin hallituksen puheen-
johtajan tehtdvit vuoden vaih-
teessa jattdnyt Vahanen sanoo sa-
maan hengenvetoon, ettd oloneu-
vosta hdnestd ei koskaan tule. Tyo
on eldimiéntapa.

Elimdan mahtuu toki paljon
muutakin. Jos sukellus vie paratii-
sirannoille, etsii hdn eldmén pe-
rusasioita eri kulttuureissa pai-
kallisten parista. Mieleenpainu-
via matkoja kymmeniin maihin on
monta.

Lénsi-Afrikkaan haluaisin pa-
lata uudelleen. Kiersin rinkka se-
lassé viisi viikkoa Ghanassa, Nor-
sunluurannikolla, Malissa ja Sene-
galissa. Asuin kyldn ainoana val-
koihoisena palopallikon vieraana
Accrassa, Ghanassa. Vaikka elima
ei sielld ole aineellisesti runsasta,
voi maassa aistia henkisesti hyvin
vanhan kulttuurin”

Into kansainvilisyyteen syt-
tyi jo teini-ikdisend partiossa. Par-
tion piirissa Vahanen sanoo oppi-
neensa parhaat taitonsa johtami-
sesta. Opit auttoivat selvidmiédn
myds panttivankeudesta Jolon saa-
rella, Filippiineilld vuonna 2000.

“Thmiset kasvavat vaikeissa ti-
lanteissa helposti erilleen, ja syn-
tyy alakulttuureita. Samoin kiy
usein tydelamassd.”
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Risto Vahanen on matkustanut sukellusharrastuksen perdssd ympdri macilmaa.

"Suomi on perikyld
kansainvilisyydessi”

Vaikka Vahanen-yhtitkin onkin
kokenut viime aikoina lievdn su-
kelluksen tuloksen osalta, on yri-
tyksen ura ollut vuosikaudet nou-
sujohteinen ja koko ajan kansain-
vilisempi. Nyt yrityksen tyonteki-
joistd jo yli kymmenen prosenttia
tyoskentelee ulkomailla, Veni-
jan lisaksi Virossa, Intiassa, Ara-
biemiraateissa ja Romaniassa.
Arkkitehti- ja rakennesuunnitte-
lun liséksi ydinalueisiin kuuluvat
korjausrakentamisen kokonaispal-
velut, projektinjohtopalvelut, ra-
kennusfysikaaliset asiantuntijapal-
velut sekd ymparistokonsultointi.

Yleisesti ottaen Vahanen huo-
mauttaa Suomen olevan raken-
nus- ja kiinteistoalalla melkoinen
perdkyld ulkomaisten suhteiden
hoidossa.

“Monissa muissa maissa ol-
laan kansainvilisesti hyvin ver-
kostuneita. Jos Suomessa ei paastd
asiassa nopeasti eteenpdin, me
emme parjai kilpailussa”

Hinestd Suomi on jopa taan-
tunut kansainvalisessa kilpailu-

kyvyssa.

“Julkisyhteis6illd on téssd mie-
lestani merkittava rooli, kun kat-
sotaan, kuinka esimerkiksi julkista
hankintalakia noudatetaan. Uu-
sien tekniikoiden kehittdmistd ei
tueta, osaamispddoma on koyhty-
nyt ja edellytykset uusien innovaa-
tioiden sekd hyvan osaamisen luo-
miselle ovat heikentyneet”

Vahanen mainitsee esimerk-
kind Japanin, jossa luotiin yhteiset,
sisdiset toimintatavat, jotka nosti-
vat maan elektroniikkateollisuu-
den huipulle.

Risto Vahanen

Syntynyt vuonna 1953 Helsingissd

1983

oopperaa

”Viitan, etta
harmonisemmalla
ympiristolla
voitaisiin vaikuttaa
sellaisiinkin asioihin
kuin kouluvikivallan

valttaiminen.”
”Innovatiivisuus, osaaminen

ja nditd tukevat yhteiset toiminta-
tavat julkiset hankinnat kirjessa,
tuovat sitd kansainvilistd kilpai-
lukykya. Hévettdd, kuinka vihan
meilld on rakennusalalla kansain-
valistd integroitua toimintaa.”
Riippumattomilla organisaa-
tioilla on Vahasen mielestd suuri
rooli siind, ettd alalla puhalle-
taan yhteen hiileen, eikd ken-

Asuu Helsingissd, 1900-luvun alussa rakennetussa jugendtalossa

Valmistui diplomi-insinéoriksi Teknillisestd korkeakoulusta vuonna

Harrastaa sukeltamista, moottoripyordilyd, luontoa, matkustamista ja
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talld kdydd omia taisteluita. Sii-
hen suuntaan héan pyrkii RIL:n
puheenjohtajanakin.

Harmoninen ympiristo tukee
hyvinvointia

Vahanen asuu itse jugendtalossa
Helsingin keskustassa. Hdn on tyy-
tyvdinen l6ydettyédin jo vuosia sit-
ten 1960-luvun betonielement-
titalon jdlkeen kodikseen asun-
non, jossa on tallella vanhan ta-
lon henki. Vanhan arkkitehtuurin
kunnioitus seuraa jo opiskelijana
syttynyttd innostusta arkkitehtuu-
rin historiaan.

Vahasen mielestd Suomessa ei
ole vield tarpeeksi tiedostettu ra-
kennetun ympiriston vaikutusta
psyykkiseen hyvinvointiin.

“Arkkitehtuurissakin  pitéisi
aina ldhted paikallisista juurista,

Risto Vahanen hyppdd mielellddn moottoripyor
Ahvenanmaata.

vahvistaa ihmisten minédkuvaa.
Arkkitehtuuri aiheuttaa usein hen-
kista ristiriitaa - ja ndin toki tu-
lee valilla ollakin. Vaitan, etta har-
monisemmalla ympéristolld voi-
taisiin  vaikuttaa sellaisiinkin
asioihin kuin kouluvikivallan vilt-

an selkddn. Kuvassa matkalla kiertdmddn

tdminen. Yksi suurimpia kiinteis-
toalan ongelmia on, ettei Suomeen
ole kehittynyt hyvai Kkiinteiston-
pidon kulttuuria. Se on vahintdan
yhtd suuri syy rakennusten kos-
teus- ja homeongelmiin kuin ra-
kentamisen laatuongelmat” M

9.-10.4.2014
Helsinki - Tallinna

o

IABSE

Nordic IABSE Summit

Engineering and Beyond

| Lue liséitietoja websivulta www.ril.filiabse2014

-~ Tapahtuman jarjestavat IABSE (Silta- ja rakennetekniikan kansainvélineri_yhdisgys) ja i = ane
Suomen Rakennusinsinéérien Liitto RIL. e e o e
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Teksti: HENRIIKKA HELLSTROM Kuvat: HELSINGIN KAUPUNKI, RAKENNUSVIRASTO

Taitava kuntarakennuttaja

maarittelee laatukriteerit

tarkkaan

Resepti on yksinkertainen: hyva kuntarakennuttaja suunnittelee hyvin ja rakentaa
ammattitaitoisesti. Helppoa? Nain luulisi, mutta kaikki tietdvat mihin kuoppaan kunnallisessakin
rakennuttamisessa voi sortua. Jarjestelmd on byrokraattinen, johtaminen ei ole aivan niin
suoraviivaista kuin yrityksissd ja hankinnat on kilpailutettava.

aratuomari Antero Oksasen
Vmukaan kunnissa on yksi-

tyistd sektoria vaikeampi to-
teuttaa innovatiivisia hankkeita.

“Paattdjat empivat usein uu-
denlaisissa innovatiivisissa hank-
keissa. Kysymys on usein koke-
mattomuudesta ja siita, ettd eivat-
hén poliitikot ole rakennusalan
uusimpien toteuttamisvaihtoeh-
tojen asiantuntijoita. Moni haluaa
lisaksi mielistelld danestdjid tai he
ovat sidoksissa oman puoleensa
arvoratkaisuihin”

Oksanen pyytdd pohtimaan
esimerkiksi Helsinkiin kaavail-
tua Guggenheimin museota tai
Tampereelle Tammerkosken alit-
tavaa tunnelia, joiden kohdalla
kunnallishallinnon demokraatti-
nen ja monivaiheinen kisittely on
konkretisoitunut.

“Turun Myllysilta oli kylld hy-
vin innovatiivinen aikanaan,

mutta se ‘notkahti’ ja jouduttiin
titen purkamaan. Idea oli hyva,
mutta toteutuksessa tapahtui inhi-
millinen virhe”

Kunnallisessa paitoksenteossa
heitetddn helposti myos “hiekkaa

rattaisiin” monelta ja yllattavilta-
kin suunnilta, onhan muutoksen-

=
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haku mahdollista. Huomioitava on
my9s tietyt muodollisuudet kunta-
ja hallintolain lisaksi.

Hankintadirektiivi tuo joustoa
Hankintalaki sitoo kunnallisessa
paatoksenteossa, joten elinkaa-
rihankintojen ja yksityisrahoi-
tushankkeiden toteuttaminen on
vaikeaa.

“Tuollaisissa hankkeissa syntyy
liséksi kalliita vélillisia kustannuk-
sia, koska joudutaan kdyttimadn
asianajotoimistoja ja muita kon-
sulttitoimistoja”, Oksanen sanoo.

Kilpailuttamisen loppuvai-
heessa ei voi endd kayttad suurta
harkinnanvaraa. Jos erityisid laa-
tukriteereitd ei valitettavasti ole
alunperin asetettu, voittajaksi on
julkisella puolella valittava halvin
tarjous. Oksanen kertoo muuta-
man esimerkin: Lapinlahden ve-
sitorni -hankkeessa tarjousten ero
oli vain 0,67 prosenttia ja erddssd
sairaalaurakassa ainoastaan 0,03
prosenttia. Korkeimman hallinto-
oikeuden mukaan kilpailu oli rat-
kaistava alkuperaisilld valinta-
kriteereilld pienestd hintaerosta
huolimatta.

Vertailuperusteena on jatkossa
lahtokohtaisesti  kokonaistalou-

Antero Oksanen:
”Kunnallisessa
paitoksenteossa heitetddn
helposti my6s hiekkaa
rattaisiin.”

dellinen edullisuus, joka tarkoittaa
hintalaatusuhdetta. Mahdollinen
olisi myos kdanteinen eli laatukil-
pailutus direktiivin perusteella. Ja-
senvaltioilla on kuitenkin oikeus
sdatdd, ettd esimerkiksi joillakin
palvelualoilla ei olisi mahdollista
lainkaan kilpailuttaa pelkilld kus-
tannuksilla. Nédin tiukkaan sdin-
telyyn tuskin monikaan jisenmaa
ryhtyy.

”Tammikuussa EU-parlamen-
tin hyviksyma hankintadirektiivi-
uudistus tuo joustavuutta neuvot-
telumenettelyyn. Lisdksi hankkeet
tulee yritystoiminnan monipuolis-
tamiseksi jakaa pienempiiin osiin,
ellei pilkkomiselle ole erityisid vas-
taperusteita’, Oksanen kiittelee.

Toteutusmuodon valintaan tarkkuutta
Aalto-yliopiston rakennustekniik-
kan laitoksen tutkimuspéallikon,
Juha-Matti Junnosen mukaan ra-
kennuttamisessa oleellista on, ettd
valitaan sellainen toteutusmuoto,
joka tukee hankkeelle asetettuja
tavoitteita.

“Hankkeen ominaisuudet ja
sille asetetut tavoitteet sekd toteu-
tusmuodon on keskusteltava kes-
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kenddn. Ongelmia saattaa syntyd,
jos valitaan esimerkiksi projektin-
johtourakointi, vaikka hanke olisi
todella pieni, eikd siind ole ajal-
lista painetta. Télloin ei ole syytd
valita toteutusmuotoa, jonka vah-
vuus on suunnittelun ja toteutuk-
sen ajallinen limittyminen. Tuol-
loin ei ole mitddn syytd valita
projektinjohtourakointia.”

Junnonen sanoo silti ymmarta-
vansi esimerkiksi pienen kunnan-
insinéorin tuskaa.

“Heilld on useita pienid projek-
teja. Kun sen kaiken projektivirran
keskelld joutuu teettimédn kou-
lun, ei siind paljon toteutusmuo-
toja ehdi miettimaédn, vaan teh-
déén kuten ennenkin. Nyt vaihto-
ehtoja on paljon enemmin kuin
ennen, ja tietoisuus niista on hie-
man vajavaista. My0s lisddntyvien
sdadosten koukeroissa pysyminen
voi olla tuskaista ja vaikeaa.”

Pienemmistd kunnista Jun-
nonen nostaa taitavana kuntara-

kennuttajan hyvaksi esimerkiksi
Haukiputaan, joka on vuosi sit-
ten liitetty Ouluun kuntaliitok-

Juha-Matti Junnonen:
”Ymmarrin kunnan-
insin66rin tuskaa keskella
pienten projektien virtaa.”

sen myotd. Sielld on toteutettu
elinkaarimallia.

”Yleensd isot kunnat toteut-
tavat hankkeita elinkaarimallilla,
mutta Haukipudas oli omassa ko-
koluokassaan edellakévija. Tuol-
loin kunta vield kasvoi Oulun ku-
peessa, mutta talous ei kasvanut
sen myotd. Niinpd kunnassa oli
mietittdvd uusia vaihtoehtoja, ja
paattdjilld oli uskallusta”, Junnonen
kehuu.

Tilaajan toimittava vaatimustensa
mukaisesti

Junnonen uskoo, ettd kuntapuo-
lella toimitaan usein yleisten mal-
lien mukaan pohtimatta sen enem-
péd. Helposti mennédn siitd, mistd
aita on jo kaatunut. Télloin on-

gelmat kumuloituvat ja tyomailla
syntyy konflikteja.

”On tapauksia, joissa tilaaja on
vaatinut urakoitsijalta laatudoku-
mentteja, ennen kuin laskut mak-
setaan. Myohemmin, kun on esiin-
tynyt laatuun liittyvid ongelmia, on
yritetty jéljittdd laatudokumentteja
ja pohdittu kenen vastuulla ongel-
mat on. Kuitenkaan mitddn doku-
mentteja ei 16ydy, jolloin tilaajan
asema on hieman vaikea. Oleel-
lista on, jos jotain vaaditaan, niin
sitten my0s itse toimitaan vaati-
musten mukaan ja edellytetdin
myds urakoitsijaa toimimaan vaa-
ditun mukaisesti.”

Ongelmia saattaa syntyd myos
toteutukseen liittyvien tuotan-
tosuunnitelmien sisallostd. Esi-
merkiksi YSEn eli Rakennusura-
kan yleisten sopimusehtojen vii-
des pykidld edellyttda tyoaika-
taulua, mutta YSE ei ota kantaa

—
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aikataulun sisdltoon. Jos sopi-

mukseen ei ole tismennetty tilaa- :

jan vaatimuksia aikataulun sisél-
16std, saattaa myohemmin syntyd
vastakkainasettelua.

“Aikatauluille asetetut vaati-

mukset olisi hyvd madritelld tar-

kasti sopimuksessa. Téll6in tilaa-
jankin olisi helpompi toimia. Kun

udessa julkaisussa kadyddan
laajasti lapi rakennuttamista

tilaaja asettaa heti hankkeen alku-
vaiheessa tarkat pelisddannét, on
kaikilla paljon helpompaa?”

Seka Oksanen ettd Junnonen
ovat olleet kirjoittamassa Taitava
kuntarakennuttaja -kirjaa, joka il-
mestyi tammikuussa.

Teksti: TEEMU VEHMASKOSKI

Kunnan
rakennuttamisprosessi
hallintaan

Kuntarakennuttaja ohjaa julkisia rakennushankkeita niiden
varhaisimmista suunnitteluvaiheista aina lopputuotteen
loatuun ja yllapitoon. Rakennuttajien, luottamushenkildiden,
palveluntarjoajien ja viranomaisten kayttoon on nyt valmistunut
uusi ajankohtainen julkaisu,

RIL 262-2014 Toitava kuntarakennuttaja.

ohjaava normisto, organi-
sointi ja paatoksenteko, rakennus-
hankkeiden kilpailuttaminen seka
sopimukset. Rakentamisen pro-

i sessi tarkastellaan suunnittelu-, to-
i teutus- ja ylldpitovaiheen kautta.

Julkaisun lopussa tarkastellaan ra-

i kennuttamisen ajankohtaisia eri-
i tyiskysymyksid, kuten kestdvin

rakentamisen periaatteita, tyo-

i turvallisuutta, harmaan talouden
i torjuntaa sekd julkisuuskuvaa ja

kansalaisvaikuttamista.
Julkaisun ovat toteuttaneet

i RIL ja Suomen Kuntaliitto yhteis-

tyossd. Kirjoittajina on yli 20 kun-
nallisen rakennuttamisen asian-
tuntijaa. Lapi teoksen tarkastel-
laan seki tila- ettd infrahankkei-

i den erityispiirteitd.

Kunnallisessa rakennuttami-

- i sessa on erityispiirteensi - esi-

merkiksi monitasoinen padtoksen-
teko, julkiset hankintamenettelyt,
uudet rahoitusmuodot sekd koros-
tunut julkisuuden ja median kiin-
nostus. Uusi julkaisu purkaa mo-
nimutkaiset prosessit paloihin ja
tarjoaa kédytannonldheisid tyoka-
luja 16ytad omiin tarpeisiin parhai-
ten soveltuvat ratkaisumallit.
Kunnan sisilld uusi julkaisu
toimii ohjeena niin virkamiehille
kuin luottamushenkildille. Palve-
luntarjoajille, kuten rakennutta-
jakonsulteille, tuote- ja materiaa-
litoimittajille, suunnittelijoille ja
urakoitsijoille teos tarjoaa ajanta-
saisen katsauksen normistoon ja
kehittyviin kdytantoihin.

B Lisdtietoa julkaisusta:
ril.fi/kir jakauppa
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SYDAN PUHDASTA
FINNFOAMIA

VARMALLA POHJALLA

ARDEX 5 1-K

ARDEX JA TULPPA - AMMATTILAISEN PARHAAT KAVERIT
MARKATILARAKENTAMISESSA!

TULPPA®-MARKATILALEVY ON NOPEIN
TAPA TOTEUTTAA VEDENERISTYS!

Vaakaan asennettava TULPPA®-markatilalevy toimii raken-
nuslevyna sekd lammon- ja vedeneristeenda. Levyn ydin on
umpisoluista, vesitiivistd ja homehtumatonta Finnfoam-
eristelevya ja pintakerros lujaa erikoissementtilaastia.

20, 50 ja 80 mm levypaksuutena saatavista Tulppa®
-levyista rakennat helposti ja edullisesti vedeneristyksen
lisaksi mytds monipuoliset erikoisratkaisut, kuten kiintoka-
lusteet ja suihkuseinat. Jaykkaa ja kevytta levya on helppo
tyodstaa ja kasitella.

NN YT 77

VARMALLA POHJALLA

MNMAAN PARAS ERISTE

Tydohje: www.ardex.fi

ARDEX-TULPPA -JARJESTELMA ON NOPEIN
JA TURVALLISIN TAPA RAKENTAA MARKATILA

M1-luokitelluilla ARDEX-tuotteilla varmistat TULPPA®- levyjen
luotettavan asennuksen. Levyt kiinnitetadn ARDEX CA 20 P
-asennusliimalla ja lattian vedeneristys tehdaan ARDEX 8+9
tai ARDEX S 1-K -tuotteella. ARDEX X 77 on valumaton
kiinnityslaasti seiné- ja lattiapinnoille ja se voidaan saumata
lattialla 24 h ja seinalla 8 h kuluttua.

Taydellisen markatilajarjestelman viimeistelee vetta ja
likaa hylkiva ARDEX FG FLEX —saumalaasti.

Tulppa

MARKATI LALEVYT

SYDAN PUHDASTA FINNFOAMIA

Katso havainnollinen asennusanimaatio: www.tulppa.fi




Haluatko saastaa aikaasi
Ja varmentaa tyotasi?

Infra Net -palvelusta saat faktat
padivittdisen tyodsi tueksi

Infra Net yhtendistdd suunnittelua, rakentamista ja yllapitoa kaikilla maa- ja
vesirakentamisen toimialoilla. Sdanndllisesti pdivittyvassd tietopalvelussa
ajantasaiset tiedot ovat aina helposti kdytettdvissd.

* InfraRYL - infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset

»  soveltavia ja teknisid suunnittelu- ja toteutusohjeita

+  seulotutinfra-alan sddnnokset ja viranomaismddrdykset
*  ty6turvallisuusohjeet ja sopimusasiakirjamallit

*  teknistd tuotetietoa

Lue lisad www.rakennustieto.fi/infranet

Laske kustannuksia!

RAIKUZ2 maarakennuksen tarjous- ja urakkalaskentaohjelma

RAIKUZ2 on monipuolinen urakka- ja tarjouslaskentaohjelma maarakennusalan
yrityksille. Perusohjelman sisdltdd ja toiminnallisuutta voi laajentaa lisdmoduuleilla,
esim. massamuunnos- ja kapasiteettilaskenta sekd hinnastot.

www.rakennustieto.fi/raiku2

Klara Net talonrakennuksen ja
remonttien kustannuslaskentaan

Klara Net on helppokdytt6inen laskentachjelma
ammattilaisille omakotitalo-, rivitalo- ja
pienkerrostalohankkeisiin, talopakettien lisa- ja
muutostdihin seka korjausurakoihin.

Ohjelma tarkentaa laskentaa, silld se sisdltdd
pdivittyvdt rakenne-, menekki- ja hintatiedot
valmiina Idhtdtietoina.

www.rakennustieto.fi/klara

Myynti, lisdatietoja ja koekdyttotunnukset
Timo Hietala puh. 0207 476 425 Kari Jokitalo puh. 0207 476 422

Anna-Maija Oksanen puh. 0207 476 411 Pasi Pulakka puh. 0207 476 497

Tilaa kdtevimmin verkkokaupasta RAKENNUST'ET&

www.rakennustietokauppa.fi www.rakennustieto.fi




Teksti: HENRIIKKA HELLSTROM Kuvat: TUOMAS UUSHEIMO JA TUOMAS KIVINEN

Vuoden silta -palkinnon voitti

Turun kirjastosilta

Suomen Rakennusinsindorien Liitto RILin jarjestamadssa kilpailussa palkittiin voittaja 13. kerran.
RILin Sillat ja erikoisrakenteet -tekniikkaryhmd haluaa nostaa kilpailulla maamme sillansuunnittelun
tasoa ja kiinnittda erityistd huomiota sillan hyvadn ulkondkoon.

Tarkedd on myos sopivuus ympdristoon.

uomaristo kehui Turun kes-
Tkustassa, Tuomiokirkkosil-

lan ja Auransillan vilissa si-
jaitsevaa Kirjastosiltaa runolliseksi
ja veistokselliseksi. Se istuu kau-
niisti arkaan kulttuurimaisemaan
ja  Aurajoen rantarakenteisiin.
Tuomariston puheenjohtaja Timo

Tirkkonen ylistaakin kevyen lii-
kenteen siltaa timantiksi.
Voittajatyd perustuu Turun
kaupungin suunnittelukilpailuun
vuonna 2010 tehtyyn ehdotuk-
seen “Crescendo”. Tirkkonen sa-
noo, ettd silta oli mietitty hyvin
valmiiksi jo kilpailuvaiheessa. Sen

on suunnitellut Insinéoritoimisto
Pontek Oy ja urakoinut Insindori-
toimisto Seppo Rantala Oy.
“Osallistuimme kilpailuun kol-
mella vaihtoehdolla, joista kaksi

—

Tirkkosen mukaan silta ei ota
ympdristoddin haltuun, vaan alistuu
ympiristélle. “Lahempdd katsottuna se on
tistd huolimatta esteettinen eldmys, joka
on toteutettu hyvin hienovaraisesti.”
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paatyi ensimmiiselle ja toiselle si-
jalle. Toinen silloista oli teréssilta,
joka oli mittasuhteiltaan tdméin
betonisen palkkisillan kaltainen”,
Juhani Hyvonen, kirjastosillan ra-
kennusvaiheen padsuunnittelija,
Pontekista kertoo.

Hyvonen sanoo maiseman vaa-
tineen mahdollisimman matalaa
ja vanhaa ympéristod kunnioitta-
vaa siltaa.

”Tavanomainen betonisilta
tuntui liian arkipdivéiseltd, jo-
ten jotakin uutta piti keksid. Rat-
kaisu liittyy paikan erityispiirtei-
siin. Silta ei yhdistd rantoja viiva-
suorasti, vaan liittdd kevyen liiken-
teen véyldt sulavasti, S-mutkalla.
Sillan muoto mukailee ndin Aura-
joen mutkaa. Poikkileikkaus taas
muuttuu sulavasti siten, etta sil-
lan alapinta kiertyy ruuvipinnaksi.
Silta on siten epdsymmetrinen tar-
koituksenmukaisella tavalla: poik-
kileikkauksen korkeampi reuna
sijoittuu aina S-kaarteen sisdreu-
nalle, jonne rasitukset keskittyvit.
Meilld on aina ollut sellainen peri-
aate, ettd tekninen ratkaisu pitad
sulauttaa esteettisyyteen.”

Sillan kiinnitystapa muuttui matkan
varrella

Turun kaupungin siltakilpailuun
ldhetetty ehdotus siilyi toteutuk-
seen saakka niin kilpailuehdotuk-
sen kaltaisena, ettd kilpailuaikaisia
havainnekuvia voitiin kayttdd vield
rakennusvaiheessa. Hyvosen mu-
kaan ainoastaan vdyligeometriaa
saddettiin hieman. Kaytdnndssa
merkittivimpi muutos syntyi sil-
lan kiinnityksessa.

“Kirjastosilta on paikalla va-
lettu, jannitetty betoninen jatkuva
palkkisilta, jonka keskijanteen pi-
tuus on 48 metrid. Se on hyvin
hoikka ja rakennekorkeus on vain
0,66 metrid, mikd on toteutettu
jannittamalld pdatytukien kaivin-
paalut kallioon siten, ettd ne pysy-
vdt aina puristettuina. Néin sillan
kantaan on saatu jaykkd kiinni-
tys, joka mahdollistaa keskijanteen
hoikkuuden”, Hyvonen kertoo.

Padtytuilla on kummallakin
halkaisijaltaan kaksi 900 millimet-
rin kaivinpaalua ja vilituilla yksi
halkaisijaltaan 1200-millinen kai-
vinpaalu. Kaikkien tukien paalut
on kiinnitetty monoliittisesti paal-
lysrakenteen alapintaan. Pdatytu-
kien paalut on jannitetty paallysra-
kenteen yldpinnalta kallioon siten,
ettd paaluihin ei synny missddn
kuormitustilanteessa vetoa.

Vield kilpailuvaiheessa kiinni-
tys ajateltiin tehtavaksi paitypen-
kereen sisddn rakennetun maatuen
avulla. Nykyinen ratkaisu tun-
tui jarkevammaltd, silld penkassa

Turun kirjastosilta

Sillan omistaja ja rakennuttajo:
W Turun kaupunki, Kiinteistolaitos
Projektipddillikko Jaakko Rintanen

Sillan pidurakoitsija:
B Insindoritoimisto S. Rantala:
Tyomaapdallikkd Timo Hirvasmaa

Sillan suunnittelijat:
W Insindoritoimisto Pontek Oy

Projektin vetdjd, kilpailu- ja
rakennussuunnitteluvaihe:
W Juhani Hyvonen, dipl.ins.

Kilpailuvaihe:
W Padsuunnittelija:
Seppo Rantanen, dipl.ins.
W Arkkitehtisuunnittelu:
Teo Tammivuori, arkkitehti
Hanna Hyvonen, arkkitehti
B Rakennesuunnittelu:
Tuomas Kaira, dipl.ins.
W Liikennesuunnittelu:
Kari Karvonen, dipl.ins.
W Volaistussuunnittelu:
Roope Siiroinen, plda,
Valoa Design Oy

Rakennesuunnitteluvaihe:
W Pddsuunnittelijo:
Juhani Hyvonen, dipl.ins.
B Arkkitehtisuunnittelu:
Teo Tammivuori, arkkitehti
Hanna Hyvonen, arkkitehti
B Rakennesuunnittelu:
Esa Paavola, dipl.ins.
Tuomas Kaira, dipl.ins.
Paavo Hassinen, dipl.ins.
Juakko Tuovinen, tekn.
W Geotekn. suunnittelu:
Juakko Heikkild, dipl.ins, Arcus Oy
W Volaistussuunnittelu:
Roope Siiroinen, plda,
Valoa Design Oy
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oli paljon tekniikkaa, kuten vesi-
johtoja. Tdman vuoksi kiinnitys ei
voinut olla niin massiivinen kuin
alunperin ajateltiin.

Sillan ja kannen pituus on yh-
teensd 60 metrid, hyodyllinen le-
veys viisi metrid ja jannemitat
yhteensd 58 metrid. S-kirjaimen
muotoinen vaakageometria on to-
teutettu kahdella vastakkaisella
klotoidilla, jolloin myds sillan yla-
pinnan geometria on keskipisteen
suhteen symmetrinen.

Sillan paallysrakenteen poikki-
leikkaus on nédkyvalld osalla puo-
lisuunnikkaan muotoinen alapin-
nan poikittaiskaltevuuden muut-
tuessa sillan matkalla. Etelareu-
nan korkeus on itdrannalla hieman
yli kaksi metrid, mutta mataloituu
lansirannalle mentiessia noin 0,44
metriin. Pohjoisreunalla kdy péin-
vastoin: korkeus pienenee ldnsi-
rannan noin 0,44 metrista itdran-
nan reiluun kahteen metriin. Sil-
lan keskelld molempien reunojen
korkeus jai noin 0,78 metriin ala-
pinnan ollessa poikkisuunnassa
vaakasuora. Téten sillan alapin-
nasta muodostuu symmetrinen
ruuvipinta.

VUODEN SILLAN PERUSTELUT:

ja rantarakenteisiin

rakenteellisesti kekselids jo selked
jannemittaan ndhden erittdin hoikka

valaistuksen

runollinen, veistoksellinen sekd kauniisti sovitettu arkaan kulttuurimaisemaan
sillan vaakageometria sovitettu jouhevasti kevyen liikenteen vayliin

sekd rakenteellisesti ettd ulkonddllisesti kevyt betonisillaksi

eteerinen losikaide tuo esille sillan hoikkuuden ja mahdollistaa ndyttdvin

hienosti toteutettu detaljitasolle saakka pintamateriaaleineen

Kaiteet jo valaistus toteutettiin
uudella tavalla

Hyvonen sanoo sillan toteuttavan
veistoksellisessa muodossaan te-
rasbetonille ominaisia muotoilun
mahdollisuuksia.

”Se ilmentdd betonin luontaista
plastisuutta ja eroaa tdman vuoksi
tavanomaisista betonisista siltara-
kenteista. Omaperdistd muotoa on
korostettu hiomalla valoisammat
kylkipinnat sileiksi ja jattamalld
varjoisa alapinta rimamuotin jal-
jilta karkeaksi.”

Tirkkonen kiittdd kaideratkai-
sua, joka luo siltaan keveytti.

“Tyypilliselld rakenteella sel-
laista ei voi toteuttaa. Tdssd poik-
kileikkauksen muoto vaikuttaa ke-
veysilmion syntymiseen.”

Kaiteet ja valaistus on ratkais-
tukin uudella tavalla. Kaide muo-
dostuu puisen yldjohteen ja reu-
napalkin viliin kiinnitetyistd lasi-
saleistd. 20 millimetrin paksuiset
sileet on laminoitu kolmesta noin
sadan millin levyisestd lasilevysta.

Valaistus on toteutettu yldjoh-
teeseen sijoitettujen led-valonldh-
teiden avulla: valoa saadaan lasi-
sileiden kautta, niiden valistd sekd
nditd tapoja yhdistelemilld. Koska
sekd virejd ettd valaistuksen voi-
makkuutta voi siidelld, voidaan
sillan valaistusta ohjelmoida pe-
riaatteessa rajattomasti, kansallis-
maisema huomioon ottaen.

=
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Tuomaristo oli voittajan valin-

nasta harvinaisen yksimielinen.

“Kirjastosilta sai raadin jase-
niltd pelkkid kehuja, joka sekin on i
. Kunniamaininta vietnamilaiselle
suhteessa arvokkaaseen
ymparistoonsd oli ratkaistu, va- i

Tran Thi Ly -sillalle ja

oli todella korkeatasoinen”, Tirk- :

harvinaista. Se, kuinka sillan ase-
mointi

kuutti kaikki. Kaikkineen kilpailu

konen sanoo.

RiLin Siltapaivat

8...9.10.2014, Sokos Hotel
Hamburger Bors, Turku

Siltapdivdt on vuosittainen siltojen
suunnittelun, rakentamisen ja ra-
kennuttamisen ammattiloisten sekd
alihankkijoiden yhteinen koulutus-
ja neuvottelutilaisuus, jossa kasi-
tellddn siltatekniikan ajankohtaisia
kysymyksid.

Tiloisuudessa julkistetaan Sillanra-
kennuksen erikoispalkinto.

Lisitietoja:

Anu Karvonen p. 040-824 5989
tai anu.karvonen@ril.fi
Tiloisuuden hinta vuonna 2014:
RILin jisenet 660 € + alv 24 %,
muut 700 € +alv 24 %.
limoittautuminen avautuu osoit-
teeseen www.ril.fi/fi/koulutus/
infran-koulutus/siltapaivat.html

i Teksti: HENRIIKKA HELLSTROM Kuvat: WSP FINLAND OY

WSP Finlandille

uomaristo perustelee kunnia-
Tmaininnan antamista WSP
AT ERAT TR TR

LN | Iy i Tran Thi Ly -sillalle maamerkin-

Finlandin suunnittelemalle

omaisella, ndyttavalla ja poikke-
uksellisella ulkond6lla. Da Nan-

! gin kaupungissa sijaitseva silta

on myos rakenteellisesti hyvin

i vaativa.

”Vinokoysisillan koysijérjeste-

Iyt ovat omintakeiset ja harmoni-

set. Lisaksi sillan varitys ja valais-

i tus on toteutettu esteettisesti hie-
i nosti’, tuomariston puheenjohtaja
i Timo Tirkkonen perustelee.

Kyseessd on suomalaisen sil-
tasuunnittelun ja insinddritaidon
esimerkillinen nayte.

“Arkkitehti osallistui pylonin
muotoiluun ja valaistuksen toteutti
paikallinen suunnittelija, mutta
muuten kyseessd on puhdas insi-
noority6. Kohde oli suunnittelun
nékokulmasta vaativa etenkin py-
lonin, koysien ja keskeltd ripuste-
tun levedn kannen sekd padaukon
rakentamisen osalta ”, johtava kon-
sultti sekd sillan pddsuunnittelija
Esko Jirvenpda WSP Finlandista
kertoo.

Tran Thi Ly -sillan pituus on 759,6 metrid jo korkeimman tolpan korkeus 134 metrid.
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Tran Thi Ly Bridge

Suunnittelijot kilpailuvaihe

W Esko Jirvenpidd, Esko Leppdluoto
(voittaneen ehdotuksen suunnittelu),
Jussi Tervaoja, Kari Nikula

Lopullinen suunnittelu

W Esko Jirvenpdd, pddsuunnittelija

B Sami Niemeld, vaativat rakenteet,
pddaukon analysointi

W Atte Mikkonen, erikoisrakenteet,
rakennesuunnittelu

W llkka Ojala, erikoisrakenteet,

dynaamiset laskelmat

Antti Schwartz, rakennesuunnittelu

Antti Silvennoinen,

rakennesuunnittelu

Kirsi Hanninen, rakennesuunnittelu

Vasquez Carlos, rakennesuunnittelu

Lasse Kahila, rakennesuunnittelu

Antti Karjalainen, rakennesuunnittelu

Risto Kiviluoma, tuulitunnelikokeet

Ari Gronvall, piirustukset

Panu Tolla, geotekninen suunnittelu

Silta valmistui kuusi kuukautta
etuajassa. Paikallinen pddurakoit-
sija halusikin toteuttaa padaukon
rakentamisen eri tavalla kuin oli
suunniteltu.

“He tukivat valupalat paa-
luilla; uusi pala valettiin aina paa-
lujen varaan. Kunkin kéyden jan-
nittimisen jalkeen padaukko oli
ulokkkeena, kuten normaalissa
ulokevalussa’, Jarvenpaa kertoo.

Kunniamaininnalla Vuoden
Silta-kilpailun tuomaristo halusi
myos kiittdid WSP Finlandia sen
pitkéjanteisestd tyostd sillansuun-
nitteluosaamisen viennissa. WSP

Rakennuttaja:
Pidurakoitsija:

Sillansuunnittelu:
Geotekninen
suunnittelu:
Katusuunnittelu:

WSP Finland Oy

Destia
VEC Consultants

Finland, entinen WSP Suunnitte-
luKortes Oy, on ollut Tirkkosen
mukaan ainoa suomalaistoimisto,
joka on toteuttanut useita, ndin
haastavia siltavientikohteita.
”Niitd ulkomaisia kohteita ei
voi laittaa samalle viivalle Suo-
messa toteuttujen siltojan kanssa.
Halusimme antaa ensimmadisen

Da Nangin kaupunki, Department of Transport, Vietnam
Cienco 1 (Civil Engineering Construction Corporation No 1)
Pyloni ja kdydet: VSL

kerran kunniamaininnan, koska
Tran Thi Ly-silta ansaitsee tunnus-
tusta ja huomiota. Kohde on voit-
tanut Vietnamissakin sillansuun-
nittelukilpailun. Lisdksi WSP Fin-
land on ollut 1980-luvulta asti
vahvasti mukana suomalaisen sil-
tasuunnittelun kehittimisessd ja
osaamisessa.” l

* maamerkin omainen

uusimpana merkittavdnd kohteena

LISAMAININNAT SUUNNITTELIJALLE:

KUNNIAMAININNAN PERUSTELUT SILLALLE:

« poikkeuksellinen jo ndyttdvad ulkondoltddn

« rokenteellisesti jo esteettisesti vaativa

« vinokoysisillan kdysijdrjestelyt omintakeiset ja harmoniset
* vdritykseltddn jo valaistukseltaan hieno

« tunnustus suomalaiselle sillansuunnitteluosaamiselle ja sen viennille ulkomaille

« taustalla ansiokas jo pitkdaikainen kehitystyo
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Teksti: TEEMU VEHMASKOSKI Kuva: Shutterstock

RiLin jasenten palkat nousivat viime vuonna 1,6 %.
Tyottomyys kasvoi vuoden lopussa huolestuttavaa vauhtia.

ILin jasenille tehtiin loka-
R kuussa 2013 tyémarkkinatut-

kimus internet-kyselyna. Ky-
sely toteutettiin yhteistyossa Tek-
niikan Akateemisten Liitto TEKin
vastaavan tutkimuksen kanssa.
Kysely lahetettiin kaikille RILin
valmistuneille tydikiisille jasenille.
Katsaus on jatkoa RILin palkka-
tutkimuksille ja DI-katsauksille,
joita on tehty vuodesta 2002 lah-
tien. Kyselyn avulla seurataan ra-
kennusalan diplomi-insindérien
tyotilannetta ja palkkakehitysta.

Keskiarvo 5449 €/kk

Lokakuussa 2013 kokopaivityota
tekevien vastaajien kuukausian-
sioiden keskiarvo oli 5 449 €/kk
(5 461 €/kk) ja mediaani 4 885 €/
kk (5 018 €/kk). Kuukausipalkka
sisaltad peruspalkan, luontoisetu-
jen verotusarvon ja eraat kuukau-
sittain maksettavat muuttuvat pal-
kan osat kuten myyntiprovisiot,
mutta se ei sisdlld lomarahoja, yli-
tyokorvauksia eikéd vuosibonuksia.
Suluissa on joulukuun 2012 vas-
taavat arvot.

Kyselyn avulla seurataan
rakennusalan diplomi-
insinoorien tyotilannetta ja
palkkakehitystad.

Vastaajien keskiansio laski
edellisestd vuodesta 0,2 % ja me-

diaaniansio 2,7 %. Tami johtuu
vastaajajoukon lievdstd nuorentu-

misesta verrattuna edelliseen vuo-
teen. Vastaajien valmistumisvuo-
den huomioiva valmistumisvuosi-
identtinen palkkakehitys on +1,6
% (+ 4,9 %). Palkkojen kasvu siis
hidastui merkittavasti.

Kokopaivatyota tekevien
vastaajien kuukausiansioiden
keskiarvo oli 5449 €/kk

Vastaajista palkka oli joka ta-
pauksessa noussut 63 %:lla (86 %),
pysynyt ennallaan 17 %:lla (10 %)
ja laskenut 3 %:lla (1 %). Viime
vuotta enemman palkkaa saanei-
den keskimiérdinen palkannousu
oli 293 € (316 €). Korotusten ja-
kauma oli tasainen, silld puolet ko-
rotuksista oli korkeintaan 150 €
suuruisia. Lisdd palkkaa saaneista
90 % (77 %) ilmoitti ainakin osan
korotuksesta olleen yleiskorotusta,
ja 60 % kertoi sen olleen ainoa pal-
kan nousuun vaikuttanut tekija.
Henkilokohtaisen palkankorotuk-
sen sai 24 % kaikista kokopdivai-
sesti tyoskentelevisté vastaajista.

Tulospalkkioiden piirissd oli
59 % (65 %) kokopdivdisesti tydssd
kayvistd vastaajista. Heistd 71 %
(66 %) kertoi saaneensa tulospalk-
kion viimeksi kuluneelta vuodelta.
Julkisella sektorilla tulospalkkioi-
den keskiarvo oli 1 994 € (1 459 €)
ja mediaani 1 500 € (1 100 €). Yk-
sityiselld sektorilla tulospalkkioi-
den keskiarvo oli 8 928 € (7 865 €)
ja mediaani 4 000 € (4 500 €).

Tydllisyyskehitys huolestuttava
Palkkojen hidas kasvu on aina-
kin osittain heijastusta rakennus-
ja yhdyskuntatekniikan diplomi-
insin6drien tyottomyydestd, joka
on kasvanut kahden vuoden ajan.
Vuoden 2013 lopussa tyottomana
oli 153 diplomi-insin6oria (+ 59 %
kahdessa vuodessa), ja tyonha-
kijoina mukaan lukien lomaute-
tut oli kaikkiaan 252 diplomi-in-
sindoria (+ 42 % kahdessa vuo-
dessa). Luvut ovat nyt huonommat
kuin vuoden 2009 taantumassa
jalkiseuraamuksineen.

Ty6- ja elinkeinoministerion
tuottama tyottomyystilasto huo-
mioi vain suoritetun tutkinnon,
mutta ei esimerkiksi toimialaa
jolta tyonhakijoiksi joudutaan.
My®6s alaa vaihtaneet siis sisalty-
vit lukuihin. RILin jisenistd on
helmikuussa 2014 vapautettu ja-
senmaksusta ty6ttomyyden perus-
teella runsaat 10 henkilod, noin 4
promillea tydikaisestd jasenistosta.

Tyémarkkinatutkimuksen
osana tiedusteltiin vastaajien odo-
tuksia tyopaikkansa ja oman teh-
tavansa tulevaisuudenndkymista.
Tyopaikkansa nakymid piti va-
kaina tai melko vakaina 62 % vas-
taajista. Lomautuksia piti mah-
dollisina tai todenndkéisind 20 %
vastaajista ja irtisanomisia mah-
dollisina tai todennékéisind 11 %.

=
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PALKKAKYSELY 2013 PALKKAKYSELY 2013
€/kk Kaikkien vastaajien kokonaisansiot €/kk RIL yksityinen tyénantaja
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PALKKAKYSELY 2013 PALKKAKYSELY 2013
€lkk RIL yksityinen sektori, keskijohto €/kk RIL yksityinen sektori, johto
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Omaa tilannettaan piti vakaana
tai melko vakaana kuitenkin 80 %.
Lomautusta piti mahdollisena 7 %
ja todenndkoisend 1 %. Irtisano-
mista piti mahdollisena 3 % ja to-
denndkoisend 1 %.

Vastaajina jdlleen laaja joukko
Kysely lahetettiin RILin 2 919 val-
mistuneelle tyoikaiselle jdsenelle.
Vastaajia oli 776 eli vastauspro-
sentti oli 26,6 %. Vastaajista miehid
oli 76,5 % ja naisia 23,5 %. Mies-
ten iké oli keskiméarin 45 vuotta
ja naisten 39 vuotta. Vastaajista
tyoskenteli yksityiselld sektorilla
71 % ja julkisella sektorilla 23 %.
Tyosuhteista oli vakituisia 90 % ja
madriaikaisia 4 %.

Viimeisten 12 kuukauden ai-
kana vastaajista 86,7 % ilmoitti ol-
leensa tydssd 12 kuukautta. Vain
1,0 % ilmoitti olleensa tdysin ilman
tyotd. Lokakuussa 2013 kokopiiva-

Tyomarkkinatutkimuksen tulokset ja palkkakayrat ovat
aina saatavillasi RILin extranetissa www.ril.fi. Jos olet
unohtanut salasanasi, kone ldhettdd uudet. Sivuilla on
tietoa myos mm. tyottomyyskassasta ja tyosuhdejuristin

palveluista.

Tyomarkkinatutkimuksen tuloksia avataan kevddn aikana
myos lisad. Seuraa sdhkaisia kanaviamme.

tyOssd vastaajista oli 89,2 %, pai-
toimisena yrittdjand toimi 3,0 %.
Tyosuhde oli vakituinen 90,1
%:lla vastaajista ja méadrdaikainen
3,5 %:lla.

Kaikki vastaajat olivat perus-
tutkinnoltaan diplomi-insin6-
rejd. Jatkotutkinnon eli TkL, TkT,
FL tai FT (tekn. ala) oli suoritta-
nut 6,6 %. Insindorin tai insindori
(AMK)-tutkinnon oli suorittanut
6,8 % vastaajista.

Vastaajista 50,1 % oli valmis-
tunut Aalto-yliopistosta tai enti-

sesta Teknillisesta korkeakoulusta,
32,2 % Tampereen teknillisesta yli-
opistosta ja 16,6 % Oulun yliopis-
tosta. Taman lisaksi 0,3 % vastaa-
jista oli suorittanut tutkintonsa
Lappeenrannan teknillisessd yli-
opistossa ja 0,5 % ulkomailla. H

qi "l Rakennusalan diplomi-insinddrien tyottomyys 2001-2013 Lshde: TEM
(Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka) Tilanne 31.12.2013
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Taitorakenteiden hallinta on taitolaji

Taitorakenteiden yllapito vaatii jotkuvaa kehitystyota. Budjetin rajallisuudesta huolimatta
siltojen kunnossapidossa on otettu harppauksia eteenpdin.

aamme kansallisesta pai-
Momasta noin 18 miljardia
euroa on sidottu taitoraken-
teisiin. Liikennevirasto arvioi tastd
summasta siltapddoman jélleen-
hankina-arvoksi yhdeksdn miljar-
dia euroa, joka jakaantuu maantie-
siltojen seitsemén ja rautatiesilto-
jen kahden miljardin kesken.
Suomessa on yli 17 000 siltaa,
joiden kunnossapito vaatii huo-
mattavan summan pddoma- ja
henkiléresursseja. Sillat jaetaan
kuntonsa perusteella viiteen eri
luokkaan. Mittarina toimii vau-
riopistesumma ja huonokuntois-
ten taitorakenteiden lukuméara.
Esimerkiksi rautatiesiltojen sys-
temaattinen tarkastaminen kayn-
nistettiin Liikenneviraston tarkas-

" TR

Huuman vanhaa siltaa nostetaan pois. Uusi betonisilta odottaa tunkkausta vanhan

aikalle.
tusjarjestelman mukaisesti kesélld P
2012. Taman vuoden alussa huo- . . L. .
. U, Taitorakenne on sellainen tie- ja rataverkon sekd
nokuntoisia rautatiesiltoja 16y- o . ] ]
tyi reilu sata. Eniten niiti oli Poh- vesiviylien rakenne, jonka rakentamiseksi on
janmaan, Haapaméen ja Savon laadittava lujuuslaskelmiin perustuvat suunnitelmat.

radalla.

Yleistarkastus silloille tehddin
viiden vuoden vilein. Siltojen tar-
kastajina toimivat Liikenneviras- olla ihmisille, liikennejdrjestelmille ja ympdristolle
ton kouluttamat ja hyviksymit turvallisuusriski ja aiheuttaa merkittdividi

tarkastajakonsultit. He joutuvat korjauskustannuksia
kidymaén lapi tarkan syynin. ’ 4

Taitorakenteen rakenteellinen vaurioituminen
suunnittelu- tai rakennusvirheen seurauksena voi
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”Yleistarkastuksen laatu halu-
taan pitdd korkealla, jonka vuoksi
yleistarkastajan tentti on melko
vaativa. Jopa noin puolet kurssilai-
sista reputtaa tentin ensimmadiselld
kerralla eli jatkokoulutuspdivdian
on osallistuttava vuosittain. Kou-
lutukseen hyvisyttavan henkilon
pitad olla vahintddn rakennusmes-
tari”, Liikenneviraston silta-asian-
tuntija Jani Merildinen sanoo.

Erikoistarkastajilla on vield ko-
vempi syyni. Heiltd edellytetdan
vahintddn kolmen vuoden ajalta
kokemusta taitorakenteiden eri-
koistarkastusten tekemisesta. Li-
sidksi kokemusta on pitdnyt ker-
tyd aktiivisesta osallistumisesta
vahintddn kymmenen taitoraken-
nekohteen tutkimusraportin laati-
miseen. Erikoistarkastajan on ol-
tava silta-alan tai rakennustek-
niikan diplomi-insin6ori tai ra-
kennusalan insinoori, jolta 16ytyy
kantavien rakenteiden suunnitte-
lukokemusta tai vankkaa taitora-
kenteiden korjaussuunnittelu- ja
erikoistarkastuskokemusta.

Huonokuntoiset sillat
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Jannitetty
betonid
A%

RAUTATIESILLAT RAKENNUSMATERIAALEITTAIN

Terdspalkki iy putkisillat
betongity A% AN
%

Liikennevirastolla on 14 902 tiesiltaa jo 2 340 rautatiesiltaa.

Maantiesiltojen korjauksen rahoitus

A Fleri] 2006 008 Mo e P 4 M6 J0I8

Muaantiesiltojen kunto huononee vuosi vuodelta.

Siltojen rahoitus pienenee entisestdn.
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Tyypillisiin taitorakenteisiin kuuluvat sillat,
rautatierummut ja tunnelit. Taitorakenteiden
mddritelmdn tayttivit myos kallioleikkaukset,

paalulaatat ja tukimuurit. Vesiviylien taitorakenteita
ovat muun muassa sulut, johteet, merimerkit,
vesistolaiturit ja merimerkit.

Huuman vanhaa terdksistd levypalkkisiltaa leikataan nostettaviksi paloiksi.

Jos tarkastaja on erikoistunut
betonirakenteiden erikoistarkas-
tuksiin, taytyy hanelld olla siltojen
osalta Fise Oy:n myontima beto-
nisiltojen a-vaatimusluokan kun-
totutkijan tai muu vastaava pite-
vyys. Vuoden 2015 alusta patevyys
laajenee koskemaan myds meri-
merkkien ja tunneleiden yleis-
tarkastajia. Télla hetkelld patevid

yleistarkastajia on Merisen mu-
kaan 75 ja kevéddn uudelle kurssille
osallistuu 50 henkil64.

My6s uusi sillan tarkastuska-
sikirja oli koekéytdssd viime vuo-
den, ja tdna vuonna se otetaan var-
sinaiseen kéyttoon viime kesdn ko-
kemuksilla korjattuna.

—
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Tietoa ei pantata asiantuntijoiden
kesken

Taitorakenteiden kunnossapi-
dossa on tehty paljon kehitystyota,
silli muun muassa pintarakentei-
den huolto maksaa paljon.

“Vesi aiheuttaa sillan pinnan
rapautumista, joten pinta on py-
ritty suojaamaan esimerkiksi
epoksilla vedeneristyskermien li-
siksi. Tarkoitus olisi, etta veden-
eriste kestdisi sillan koko elinidn.
Jostakin syystd epoksi ei aina ole
toiminut niin kuin pitiisi ja pinta-
rakenteet alkoivat kuplia’, Merildi-
nen kertoo.

VTT tutki asiaa, eikd kupli-
miseen loydetty selvaa yksittdistd
syyta.

”Sda  oli kyseisend kesdnd
2011 hyvin kuuma, betonissa oli
kosteutta ja hdyryn paine puski
lapi betonista, eivatkd urakoitsi-
jat ehka tehneet tyovaihetta oi-
kein. Viime ja edellisvuonna ker-
mit pysyivit paikoillaan, mutta
tuolloin myds sddsuoja tuli pakol-
liseksi pintarakennetoissd”, Meri-
ldginen pohtii.

Hén mainitsee kehitysaskeliksi
myos vahventamiseen liittyvit
toimenpiteet.

”Siltojen vahventamiseen on
kaytetty ulkoisia janteitd ja liimat-
tavia hiilikuitunauhoja jo muuta-
mia vuosia perinteisempien me-
netelmien liséksi. Uusinta uutta
on hiilikuitutankojen kaytt6é vah-
ventamisessa. Nditd kohteita on
suunnitteilla, mutta tietadkseni
yhtddn siltakohdetta ei ole vield
toteutettu.”

Alalla toimijat jakavat hidnen
mukaansa hyvin tietoa keskendén.

TIESILTOJEN LUKUMAARAN IKAJAKAUMA
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Sillat ikddntyvdt kiihtyvdlld tahdilla.

Silta-asiantuntijat seurasivat tar-
kasti myos esimerkiksi vetymur-
tuman aiheuttaman vesitornin ro-
mahtamisen tutkintaa Jyvésky-
lissd. He kivivdt yhdessd asiaa
tarkasti lapi ja pohtivat, mitd se
tarkoittaa siltojen kunnossapidon
kannalta.

Myds onnistuneet ratkaisut ja
esimerkikit kiertdvat kentilld niin
suunnittelijoiden kuin urakoitsi-
joidenkin toimesta.

“Keksinnoille ei edes valttd-
mittd haeta patenttia, vaan her-
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rasmiesopimuksen mukaan ’salai-
suuksia’ ei kerrota eteenpdin. Ne
hyodyttavit koko alaa”

Samaa hidn sanoo 37 vuotta
toimineesta  Silko-tyoryhmistd,
jossa kehitetddn ja hiotaan ohjeita
silta-alalle.

”On hieno saavutus, ettd oh-
jeita on kehitetty ja paivitetty lahes
nelja vuosikymmenta?”

Taitorakenteiden yhteispoh-
joismainen toimintakin on suju-
vaa. Ruotsissa on esimerkiksi tut-
kittu enemmaén putkisiltoja kuin

36 ‘ Rakennustekniikka » 1/2014



Suomessa ja viitoskirjoja alalta on
tehty useampiakin. Niitd on sovel-
lettu meilld paljon.

Uusista siltaratkaisuista Me-
rildinen pitdd hyvdnd esimer-
kiksi Ruukin Easy Bridge -ratkai-
sua. Silta voidaan asentaa jopa pai-
vissd, koska se on esivalmisteltu
tehtaalla ldhes valmiiksi. Se so-
pii niin uusille kuin vanhoillekin
siltapaikoille.

"My6s sillan asentaminen si-
vusiirtomenetelmilld on hieno in-
novaatio, ja sitd on kaytetty viime
vuosina paljon rautatiepuolella.

Toisin sanoen uusi silta rakenne-
taan uusittavan sillan viereen ja
tunkataan puretun sillan paikalle.
Niin silta voidaan uusia viikon-
loppukatkon aikana. Menetelmda
on aivan viime aikoina kaytetty
my6s parilla vilkasliikenteiselld
tiesillalla”, Merildinen kertoo.

Tietomallintaminen on Meri-
ldisen mielestd jarkevdd uusien sil-
tojen kohdalla, mutta hin ei kan-
nata tietomallin luomista korjaus-
urakkaa varten vanhasta sillasta
sen ty6layden takia.

Suojellun Muullon museosillan korjauksia tehtiin viime kesdnd.

Vihipdtoisimpid siltoja ei ole varaa
korjata

Siltakorjausten budjetti on tdnd
vuonna samaa suuruusluokka
kuin viime vuonnakin eli vajaa 50
miljoonaa euroa.

Tiesilloissa peruskorjauksiin
kuluu noin 35 miljooonaa, yllapi-
tokorjauksiin kymmenen ja tar-
kastuksiin noin viisi miljoonaa’,
Meriléinen kertoo.

Budjetissa ei ndy valopilkkuja
tulevaisuudessakaan, ja saman-
aikaisesti huonokuntoisten silto-
jen madrd nousee hurjalla tahdilla:
maantiesiltojen kohdalla maéra
nousee noin 750 kappaleeseen
vuonna 2018.

Tdnd vuonna vahvistuksia tai
kannen uusimisia tehdddn 15-20
sillalle. Merkittdvimpiin kohtei-
siin lukeutuu esimerkiksi Kyronjo-
ensilta vililld Tampere-Vaasa, joka
uusitaan kokonaan.

Kuntotaso alkaa Merildisen
mukaan vdistdmattd huonon-
tua, koska Suomessa on runsaasti
1960-1970-luvuilla rakennettuja
siltoja, eikd rahoitus kata kaikkia
uusimistarpeessa olevia siltoja.

“Rautiesiltoja  on Suomessa
2300, ja jos sillan peruskorjausvili
on 40 vuotta, osuvat korjaukset sa-
moille vuosille”

Hén jatkaa, ettd budjetin rajalli-
suuden vuoksi uusimistarpeen alla
olevien siltojen korjausjérjestystd
téytyy priorisoida. Liikenneturval-
lisuus on luonnollisesti tarkeysjér-
jestyksen karjessd.

“Tarvittaessa  esimerkiksi
maantiesilloille voidaan asettaa
painorajoituksia. Vdhipitoisim-
pien teiden ja rautateiden sillat jaa-
vt helposti korjaussuunnitelman
ulkopuolelle. Korjaukset kohdis-
tetaan kohteisiin, joista saadaan
mahdollisimman suuri kustannus-
hyoty” W
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Turun kirjastosilta suunniteltiin insinddritaitokilpailuna jo palkittiin valmistuttuaan vuoden 2013 betonirakenteena. © Pontek Oy.

Rakennusinsinooritaitokilpailuilla
uusia innovaatioita jo monipuolisia
ratkaisuehdotuksia!

akennusinsinodritaitokilpai-  toteuttaa tilaajan tarpeiden ja kil- Insindoritaitokilpailun  tar-
lulla tarkoitetaan rakennus-  pailukohteen mukaan yksi- tai  koitus on auttaa sekd tilaajaa ettd
hankkeen tietyn vaiheen to-  kaksivaiheisena, suppeana tai laa-  suunnittelijaa lukuisin eri tavoin.

teuttamista kilpailumenettelylld.  jana ja joko avoimena kilpailuna
Kilpailun kulku médritellddn kil-  tai ilmoittautumismenettelyyn pe- B Tutustu kilpailuiden jérjestdmisoh-

pailuohjelmalla, joka perustuu  rustuvana kutsukilpailuna. jeisiin, sddntdihin jo referenssei-
RILin tité tarkoitusta varten laati- Insindoritaitokilpailu on han- hin tarkemmin osoitteessa http://
miin sddntéihin. kintalain (2007/348) ja erityisalo- www.ril.fi/fi/alan-kehittaminen/

Kilpailut voivat olla mm. idea-,  jen hankintalain (2007/349) mu- rilin-kilpailut/insinooritaitokilpai-
suunnittelu- tai suunnittelu- ja to-  kainen suunnittelukilpailu. lut.html

teutuskilpailuja. Kilpailu voidaan
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Teksti: HENRIIKKA HELLSTROM Kuvat: LEMMINKAINEN/LEMCON NETWORKS

Televerkkorakentamisen

anatomia

= kuinka rakentajista tuli
bittinikkareiden parhaita kavereita?

Lemcon Networks on toteuttanut projekteja yli 40 maassa. Yhdysvalloissa tyoskenteli
televerkkorakentamisen parissa parhaimmillaan yli 200 asiantuntijaa.

kdisen tytdryhtion, toimitus-

johtaja Leena Arimo kertoo
televerkkorakentamisen ldhes kah-
den vuosikymmenen olleen vauh-
dikas periodi. Ympari maailmaa,
viidessd maanosassa on seilannut
ja reissannut parhaimmillaan sa-
toja henkiloitd pistimédssd pystyyn
televerkkoja.

“Lemminkdinen rakensi No-
kialle matkapuhelintehtaita. Ta-
mén myotd meille tuli kysely, sat-
tuisiko joukosta 16ytymédn kave-
ria, joka puhuisi ranskaa ja hallit-
sisi projektinjohdon. Ja 16ytyihdn
meiltd. Kaikki ldhti liikeelle siis
hyvin pienestd. Operaattori halusi
ostaa valmiin, toimivan verkon -
ei pelkkdad Nokian boksia, ja No-
kia tarvitsi apua projektien hallin-
nassa’, Arimo kertoo.

Yhtymiékohtia Nokian kanssa
on ollut runsaasti. Lemminkai-
nen esimerkiki rakensi Bochu-
min matkapuhelintehtaan. Kun
jattilaisen lonkerot ylsivat lukui-

I emcon Networksin, Lemmin-

Leena Arimo on ndhnyt televerkkoraken-
tamista ympdri maailmaa.

sille mantereille, oli Lemminkai-
sen helppo seurata mukana. Se, ja
vuonna 2000 perustettu tytaryhtio
Lemcon Networks, nousivat yh-
deksi Nokian hyviksymaésta toimi-
jasta, silld yritys tunsi Nokian ku-
viot hyvin. Se oli myds liikkeissdan
ketterampi.

"Heikkous oli siina, ettd
olimme heistd melko riippuvaisia,
eikd Nokia koskaan ollut kuuluisa
toimittajaystavallisyydestadn. "Pro-
pellihatut’ tulivat Nokialta, me tar-
josimme projektinjohtotaitoisia
rakentajia’, Arimo sanoo.

Sukkulointia mantereelta toiselle
Ensimmiinen hanke kédynnistyi jo
vuonna 1996 Ranskassa. Vuoden
péastd joukkoon liittyi muitakin
Euroopan maita, samoin Aasia.
Itavalta sai kunnian olla ensim-
madinen maa, jossa yritys toteutti
suuren luokan projektin.

Heti 2000-luvun alussa lis-
talle padsivait myos Eteld- ja
Pohjois-Amerikka.

—
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”Vuonna 2000 kdynnistimme
projekteja Brasiliassa, josta tele-
verkkorakentaminen levisi mui-
hinkin Eteld-Amerikan maihin.
Vuonna 2001 aloitimme Pohjois-
Amerikassa ja toimimme Ame-
rikan mantereella hyvin laajasti,
joten Lemcon Networksin pai-
nopistekin siirtyi vuoden 2005
kieppeilld Amerikkoihin. Pitké-
aikaisempaa toimintaa oli Yhdys-
valtojen ja Brasilian lisdksi Ar-
gentiinassa, Kolumbiassa ja ’sielld
hemmetin’ Venezuelassa’, Arimo
kertoo.

Venezuela nostaa Arimolle kar-
vat pystyy selvésti vieldkin. Hén
toteaa Venezuelan olevan kaunis
maa, mutta liiketoimintaympdris-
tona erittdin hankala ja poliittisesti
tunnetusti epdvakaa.

Toiminta jatkui laajana saman-
aikaisesti myds Aasiassa; isoja pro-
jekteja toteutettiin Singaporessa ja
Filippiineilld. Indonesian markki-
naosuus kasvoi isoksi 2000-luvun
puolenvilin jélkeen.

Painopiste vaihteli maasta toi-
seen. Useimmiten Lemconin asia-
kas oli laitetoimittaja. Arimon
mukaan esimerkiksi Unkarissa
projektia jatkettiin vuosikaudet
puolen vuoden jaksoissa: rakenta-
minen aloitettiin suurten kaupun-
kien keskustoista, ja sitd jatkettiin
harvemmin asutuilla alueilla kun
operaattorin tilipussi paksuuntui.

Unkarissa henkilokuntaa oli
parhaimmillaan 80, mutta pik-
kuhiljaa toiminta kutistui 3-4
henkiloon.

”Joissakin maissa tehtiin yksi
projekti ja lihdettiin sitten pois.
Joskus taas ison projektin jilkeen
tuli hiljainen kausi, kunnes vauhti

Tukioseman rakennustoitd Etiopiassa.

taas kasvoi. Ruotsi on hyvé esi-
merkki maasta, jossa on vililld
tehty todella isoja projekteja ja vé-
lilla taas pienempéd bisnestd. Yh-
tajaksoista toimintaa sielld on ollut
jo toistakymmentd vuotta”, Arimo
kertoo.

Unkarissa tehtiin yhté isoa pro-
jektia pitkddn, sen jéilkeen ei mi-
tdan. Brasiliassa oli ensimmdi-
sen ison projektin jalkeen monta
vuotta hiljaiseloa muutaman hen-
gen voimin, kunnes toiminta
taas rgjahti muutamassa kuukau-

"200 taalan kuukausipalkkaa saavien ihmisten puhelinlasku
ei voi olla 200 taalaa kuussa, joten ennen hyvin pitkalle
ekspattivetoinen televerkkorakentamisen projektinhallinta

kehittyvissa maissa on siirtynyt paikallisten johdettavaksi.

Tavalloan suhde ekspattien ja paikallisten valilla on heilahtanut
toisin pdin. Samoin on kaynyt kustannusrakenteelle.”
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1996 1997 1999

2004

Itavalta
Aasia

Ranska

dessa ldhes parin sadan hengen
bisnekseksi.

“Olemme kulkeneet eri hank-
keiden perdssdé maasta toiseen.
Usein kavi niin, ettd hyppéasimme
todella pikaisesti projekteihin,
joista oli syystd tai toisesta tul-
lut kriisiprojekteja. Esimerkiksi
Ruotsista tuli vuonna 2002 kysely,
kuinka pian saamme kaverit sinne
Brasiliasta. Tyyliin: milloin ensim-
madinen lento lahtee?”

Ja kyse oli vuorokaudesta, ei
péivistd tai viikoista.

Koulutusta ja henkilostonvuokrausta
maailmanlaajuisesti

Arimon mukaan Lemcon on toi-
minut my6s puhtaana henkilds-
tonvuokrauspalveluna, koska jou-
kosta 16ytyi nopeasti asiantunti-
joita televerkkoprojekteihin. Hian
sanoo, etti osaavaa henkilokun-
taa on aina ollut helppo loytéa, lu-
kuunottamatta aivan ylintd pro-
jektinjohtoa — siltd osin televerk-
korakentaminen ei eroa muusta
rakentamisesta.

”Jos joku kuiskasi toiselle, ettd
Rio de Janeiron projektiin pitéisi
saada henkil6itd, selektiivisellikin
kuulolla varustettu henkilo kuuli
sen. Monesti projektikohteet olivat
varsin houkuttelevia”

Verkosto muodostui maail-
manlaajuiseksi. Arimo kertoo, ettd
aina pystyi kilauttamaan kaverille
jonnekin pdin maailmaa.

"Me my6s olemme koulutta-
neet paljon osaajia. Esimerkiksi
Ukrainassa useita entisid upsee-
reita, joilla oli tekninen tausta
armeijasta.”

Joukkoon mahtui paljon free-
lancereiti, jotka siirtyivdt mielel-

E-Afrikka

Brasilia USA

ladn maasta toiseen. Arimon mu-
kaan kyseessd on oma “ihmisro-
tunsa’, joka nauttii sulautumisesta
uusiin kulttuureihin ja tilanteisiin
nopealla tahdilla.

"Osa tyontekijoistimme jai-
kin ikdan kuin maata kiertéaville
radalle”

Paras buumi on ohitettu
Televerkkorakentamisen buumi oli
kuumimmillaan jo vuosia sitten.
”2000-luvun alun 3g-hypessd
taisi mopo monella toimijalla lah-
ted keulimaan. Myohemmin siitd
tuli enemmaén tavallisten kuole-
vaisten toimintaa. Mitddn vaati-
van rakenteen insindoriorgasmia
ei televerkostoraketamisesta var-
sinaisesti saa. Vaativuus syntyy
siitd, ettd mastoja tdytyy raken-

>

Argentiina jo muu E-Amerikka

Vaikka kyseessd on high-tech, voi
vanha konsti olla joskus parempi kuin
pussillinen uusia. Ainakin kun tdytyy
kuljettaa asennettavia laitteita talvella
Ukrainan syrjdaseuduilla.

taa tuhat tai 2000. Se vaatii klassi-
sia projektinjohtotaitoja, kuten ai-
kataulujen ja laadun hallintaa. Ra-
kentajathan ovat tyypillisesti olleet
projektiosaajia.”

Suurimmat projektit Lemconilla on ollut USA:ssa. Yhteensi televerkkoprojekteja on
tehty yli 40 maassa.
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Kaikkineen

kansainvilinen osuus

prosenttia.

”Henkilomadrilla mitattuina |
televerkkoprojektit ovat kylld ol- :
eilaten  heiné-syyskuuhun
P 2013 suunnittelu- ja konsult-

Samaa kertoo Lemminkiinen- i
konsernin strategia: Lemminkii- |
nen keskittyy oivaltaviin asiakas-
ratkaisuihin infrarakentamisessa :
Pohjois-Euroopassa ja tavoittelee :
kannattavaa kasvua omaperustei-
sessa asuntorakentamisessa Veni- i
jalld. Tamin myéta yritys myi jo :
lisuussektorilla, noin 50 prosent-
kan liiketoimintojaan ettd Aasian :
televerkkoliiketoimintonsa ja lo- i
i Infrasektorilla kehitys oli painvas-
“Kaikilla liiketoiminnoilla on
kaarensa. Samoin on televerkko- :
rakentamisen kanssa. Lemminkdi- :
nen teki yhdessi vaiheessa paljon
vesihuoltoakin, kunnes sen maara
pieneni. Nyt kun ajattelee taakse- :
pdin, niin televerkkorakentami-
sen alku oli ihan looginen jatkumo
yrityksen muulle toiminalle. Jos
rakennusliike ei osaa johtaa pro-
jekteja, ei voi syntyi pitkiaikaista i
Televerkkora- i

leet miehekkain kokoisia”, Arimo
huomauttaa.

viime vuoden aikana sekd Ameri-

petti Afrikan liiketoiminnot .

menestystarinaa.
kentamisessa se syntyi.” ll

televerkkojen !
osuus Lemminkaisen liikevaih-
dosta on ollut lilliputtimaisen
pieni, vaikka kokonaisuudessaan
konser-
nin liikevaihdosta on noin 40 :

Suunnitteluvienti veti
yli 30 prosenttia
edellisvuotta paremmin

Suunnittelu- jo konsulttitoimistojen Liitto SKOL ry:n tammikuun
lopussa julkaiseman suhdannekatsauksen mukaan alan yritykset
ovat saaneet uusia tilauksia euromadrdisesti viime vuoden
loka- joulukuussa ldhes viidenneksen edellisvuotta enemman.
Viennin osuus tdstd on vieldkin suurempi eli 31 prosenttia.

titoimistot saivat tilauksia 27
prosenttia enemman kuin samai-
sella ajanjaksolla vuotta aiemmin.
Viennissa tdmé tarkoitti 30 pro-
sentin kasvua.

Toimialojen vililld kehityk-
sessd oli isoja eroja. Eniten uusien
vientitilausten maard kasvoi teol-

tia sekéd edelliseen neljannekseen
ettd edelliseen vuoteen verrattuna.

tainen, uudet vientitilaukset vi-

henivit 13 prosenttia edelliseen
jaksoon ja ldhes 30 prosenttia edel-
lisvuoteen verrattuna. Talosekto-
rilla muutokset olivat pienimmit.

Tilauskannan arvo sen sijaan
kasvoi viennissa vihemman kuin
kotimaassa. Viennin tilauskanta
kasvoi vuoden takaisesta 12 pro-
senttia, kun kasvu oli kotimaassa
25 prosenttia. Talosektorilla vien-
nin osuus toiminnasta on viahiisin,
eli vain 3,5 prosenttia tilauskan-
nasta, kun teollisuudessa ja inf-
rassa viennin osuus tilauskannasta
on viidennes.

Suunnittelu- ja konsultointialan uudet tilaukset Suomessa
Value of New Orders in the Consulting Engineering in Finland

Milj. euroa, kayvin hinnoin / Million euros, at current prices
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Vientiin / Export: +31 % +30 %
Kot 1/ Domestic: +17% +26 %
Yhteensa / Combined: +19 % +27 %
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Suunnittelu- ja konsultointialan tilauskanta Suomessa
Value of Order Books in the Consulting Engineering in Finland

Milj. euroa, kayvin hinnoin / Million euros, at current prices
0

Yhteenséa /
Combined

2005 2006

Muutos / Change:

2007 2008

2009
31.12.2013/31.12.2012

O Vientiin /
Export

® Kotimaahan /
Domestic

Kuvat:
Teknologiateollisuus ry:n

2010 2011 2012 2013

31.12.2013/30.9.2013

Vientiin / Export:

+12 % +6 %

Kotimaahan / Domestic:

tilauskantatiedustelun

+25 % +2 %

Yhteensé / Combined:

Vuonna 2012 tiirkein kohdemaa oli
Vendijd

Yksityiskohtaisempi katsaus suun-
nitteluvientiin on tehty viimeksi
kevidlla 2013. Tuolloin SKOLin
jasenyritysten ulkomaisten téiden
laskutus oli yhteensd 270 miljoo-
naa euroa. Tdstd 63 prosenttia tuli
teollisuussektorilta, 17 prosent-
tia yhdyskuntasektorilta ja 13 pro-
senttia talonrakentamisesta. Loput
muodostuivat kehityshankkeista
esimerkiksi metsdalalla, tervey-
denhuollossa, opetustoimessa ja
tietoliikenteessa.

Suurimmat  teollisuussekto-
rin vientiyritykset olivat vuonna
2012 Citec, Poyry Finland, Del-
tamarin, Elomatic, Etteplan,
SWECO Industry, Neste Jacobs ja
AF-Consult.

Talonrakennussektorin vienti
suuntautui reilu vuosi sitten paa-
asiassa Venijdlle. Sektorin vien-
nistd ldhes kaksi kolmannesta oli
rakennesuunnittelua ja 23 pro-
senttia talotekniikkaa. Suurim-
mat vientiyritykset olivat Finnmap
Consulting, Poyry, WSP Finland,
Hifab, Granlund, Ramboll, KVA-
arkkitehdit ja A-Insin6orit.

+22% +3% vastaajayritykset, 31.12.2013.

Yhdyskuntasektorilla suurim-
mat vientitoimialat olivat vuonna

Kehitysyhteisty6toimeksianto-
jen madrd oli 2012 noin 27 miljoo-

2012 mittaus- ja kartoitustek-
niikka 40 prosentilla sekd ympa-
ristd- ja maisemasuunnittelu 28
prosentilla. Suurimmat vientiyri-
tykset olivat FM-International,
Ahma insinoorit, Niras Finland,

naa euroa.

Viennistd suuntautui EU-mai-
hin neljannes, reilu viidennes
muualle Eurooppaan ja lihes nel-
jannes Kauko-Itdan. Tarkeimmit
vientimaat olivat Venijd, Kiina,

FCG, Destia, WSP ja Ramboll. Ruotsi, Norja, Uruguay, Peru,

Puola ja USA. W

| TARKEIMMAT ULKOMAISEN LASKUTUKSEN KOHDEMAAT
vuonna 2012

>20 miljoonaa euroa: Vendjd

5...20 miljoonaa euroa: Kiina, Ruotsi, Norja, Uruguay, Peru, Puola,
USA, Alankomaat, Saksa, Thaimaa, Viro, Saudi-Arabia, Laos, Nepal,
Iso-Britannia

1...5 miljoonaa euroa: Vietnam, Singapore, Mosambik, Tansania, Eteld-
Korea, Turkki, Hongkong, Indonesia, Etiopia, Kenia, Liettua, Brasilia,
Belgia, Sambia, Eteld-Afrikka, Kambodja, Malesia, Honduras, Japani,
Kanada, Ranska, Intia, Myanmar, Kamerun, Tanska, Latvia, Itdvalta

Kehitysyhteistyotoimeksiantoja oli yhteensd 27 miljoonaa euroa.

Ldhde: SKOL/Teknologiateollisuus ry
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Teksti: MIKKO LAAKSO

RAKENTAJAT MAAILMALLA
- vientirakentamisen vuosikymmenet

kirjoksi

80 vuotta tayttava RIL julkaisee osana merkkivuotensa juhlallisuuksia

olmivuotisen tyon tulok-
Ksena syntynyt Rakentajat

maailmalla -teos on ensim-
mdinen laaja yleisesitys suoma-
laisen rakennus- ja suunnittelu-
viennin historiasta. Se syntyi RIL-
Seniorien historiaryhmin idean
pohjalta syksylla 2010. Kyseinen
ryhmai totesi, ettd alalta puuttuu
sellainen rakentamisen ja raken-
nesuunnittelun vientitoiminnasta
ja kansainvalistymisestd kertova
kattava ja yhtendinen teos, jossa
RILin jasenet ovat olleet keskeisid
toimijoita.

Ajallisesti teoksen painopiste
on viennin ensimmadisissd aktiivi-
sissa vuosikymmenissé eli 1970- ja
1980-luvuissa ja niitd edeltaneessd
pioneerikaudessa.  Rakentajat
maailmalla tarjoaa kokeneellekin
vientirakentajalle ja -suunnitteli-
jalle lisdtietoa sekd uusia nakokul-
mia siitd, millaista alan ammat-
tilaisten toimeliaisuus on maail-
malla ollut.

Teos lahestyy aihettaan koke-
neiden, rakennusalan vientipon-
nisteluissa mukana olleiden henki-
16iden ndkokulmasta. Tavoitteena
on ollut luoda lukemaan innos-
tava, kerronnaltaan sujuva kirja,
jonka artikkeleista vilittyy vien-
tirakentajille ominaista seikkai-
luhenked. Rakentajat maailmalla
pohjautuu noin sataan haastat-

uuden rakennusalan historiateoksen.

teluun ja lagjaan muuhun lédhde-
aineistoon sekd runsaaseen, tun-
nelmaa luovaan kuvitukseen.
Haastattelusitaatit tuovat kerron-
taan eldimdn makua ja autentti-
suutta: ddnessd ovat rakentajat
ja suunnittelijat itse, ei polyinen
arkistomateriaali.

Satojen vientikohteiden jou-
kosta valikoitiin 43 ulkomaan ra-
kennus- ja suunnitteluprojektia.
Niiden vaiheita kasitelldan kuu-
deksi maantieteelliseksi kokonai-
suudeksi ryhmitellyissd péalu-
vuissa, joiden alussa on suomalais-
ten rakentajien aktiivisuutta kul-
lakin alueella kuvaava johdanto.
Lukija saa yleiskuvan siitd, mitd
suomalaiset ovat eri puolille maa-
ilmaa rakentaneet ja suunnitelleet.
Koko teoksen aloittaa rakennus-
ja suunnitteluviennin vaiheita ja
merKkitystd valottava johdanto.

Rakentajat maailmalla -kirjan
ovat kirjoittaneet eri alojen histo-
riateoksia laatineet filosofian li-
sensiaatti Mikko Laakso ja filo-
soflan maisteri Seppo Tamminen
Oy Spiritus Historiae Ab:std. Kir-
jan taitosta ja painoasusta vastasi
graafikko Peter Sandberg ja pdi-
lukujen aloituskartat ovat graa-
fikko Vesa Lehtimden kisialaa.
Kirjan rahoittajia ovat RIL-Saa-
ti6, muut rakennusalan jarjestot
ja rakennusvientid harjoittaneet

yritykset.

RIL-Seniorit perustivat teok-
sen sisallon arviointia varten vien-
tikirjaprojektin johtoryhmén. Sen
puheenjohtajana toimi diplomi-
insin66ri Esko Mikeld, varapu-
heenjohtajana diplomi-insindori
Petri Janhunen, sihteerind dip-
lomi-insin66ri Heikki Koivisto ja
jasenind tekniikan lisensiaatti Kari
Lautso sekd diplomi-insinoorit
Tage Eriksson, Matti Mantere,
Markku Markkola (k. 2.1.2013) ja
Jouko Rantanen. M

Rakentajat
maailmalla

Vientirakentamisen
yuosikymmenet

Mikko Laakso &
SeppoTamminen  RIL

Rakentajat maailmalla,

Mikko Laakso ja Seppo Tamminen,
RIL, 336 s., 30 ¢,

www.ril.fi/kir jakauppa
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PUUINFO

PUUKERROSTALO:-

RAKENTAMISEN
TEKNINEN ROADSHOW

Puukerrostalorakentamisen maksuton koulutus = Koulutuksen jarjestavat Puuinfo, TEM ja Finnish
seitsemalld paikkakunnalla. Kouluttajana RI Tero Wood Research yhteistydssa rakennusalan am-
Lahtela. Koulutus on tarkoitettu rakennesuun- mattikorkeakoulujen kanssa.

nittelijoina tydskenteleville insinédreille, raken-

nus- ja pelastusviranomaisille seka rakennusalan Ohjelma ja ilmoittautuminen

AMK-opettajille ja -opiskelijoille. . osoitteessa www.puuinfo.fi

Tampere | Kuopio | Oulu | Vaasa | Turku | Kajaani | Helsinki




Teemu Vehmaskoski

PALJON MELUA
ihan hyvasta
paperista

Valtioneuvoston tulevaisuusselonteko on parhaillaan
eduskunnassa toimeenpanoa odottamassa. Filosofien
taustatutkimukset veivat huomion varsinaisesta sisdllostd, joka
on... ihan hyva. Lue tdmd, opit padlinjat.

vaamaan, missdé Suomen pi-

téisi olla vuonna 2030. Lah-
tokohdat ovat pikemmin ndyrat
kuin julistukselliset: jo esipuheessa
luvataan, ettd edes hallitus ei vaita
nédkevinsa tarkasti tulevaisuuteen.
Tavoitteena onkin ollut tuottaa
periaatelinjauksia, joiden péaalle
voitaisiin mydhemmin rakentaa
toimenpideohjelmia.

Selonteossa tunnistetaan kes-
keisiksi tulevaisuuden ajureiksi
muun muassa ilmastonmuutos,
arktisten alueiden toiminta, maa-
han- ja maassamuutto seka digitaa-
litalous. Haasteitamme ovat muun
muassa elinkeinorakenteen kapeus
ja toisaalta luontaisia vahvuuksi-
amme ovat edelleen luonnonvarat,
arktisten olojen tuntemus seki toi-
miva ja luotettava infrastruktuuri.
Toivoa laitetaan pitkalle erikoistu-
neeseen teolliseen valmistukseen.
Samalla my6nnetéddn, ettd yha suu-
rempi osa kaikesta arvonluonnista
tulee olemaan aineetonta. Siksi
valtion tasolla ei ole endd perustel-
tua madritelld kovinkaan tasmalli-
sesti kasvun aloja.

T ulevaisuusselonteko pyrkii ku-

Valtioneuvoston mukaan
Suomi on kaikenlaisille yrityksille
houkutteleva toimintaymparisto,
jos osaamisen taso pidetddn kor-
keana ja osaamispohja monipuo-
lisena. Tutkimukseen on panostet-
tava ja innovaatiojarjestelméan ra-
kenteita edelleen kehitettdavd. In-
novaatioguru Richard Floridaa
mukaillen parhaiden ammatti-
laisten houkuttelemiseksi maahan
kaupunkiympadristojen tulisi olla
houkuttelevia, miellyttavig, turval-
lisia ja arjessa sujuvia. Halutessaan
tadlta pitdisi myos padstd nopeasti
pois, eli kulkuyhteyksien on ol-
tava hyvit Eurooppaan ja muualle
maailmaan.

Selonteko onnistuu hyvin mo-
nimutkaisten  keskindisriippu-
vuuksien pohdinnoissaan. Yh-
teiséllinen ja verkostomainen
toiminta lisddntyy samalla kun
suomalaisen ja kansainvélisen
erottaminen toisistaan muuttuu
yhé epérelevantimmaksi. Maahan-
muuttoa, kansainvilisten opiskeli-
joiden midrad taalla sekd suoma-
laisten liikkuvuutta ulospéin tulee
edistdd. Yrittdjyys on entistd mo-

nimuotoisempaa: ryhmissi, palk-
katyon rinnalla, osuuskunnassa,
opiskelun rinnalla. Tulevaisuu-
dessa tarvittavissa taidoissa ko-
rostuvat jatkuva oppiminen sekd
kommunikaatio.

Valtion rooli néhdddn mah-

dollistajana, soveltajana ja skaa-
laajana. Sen on oltava avoin tie-
don jakamisessa ja avata kanavia
alhaalta ylos -tekemiselle. Sddnte-
lyd ja julkisia hankintoja on kaytet-
tavd pikemmin mahdollistamiseen
kuin pakottamiseen. Valtioneu-
voston tyoskentely ei saa perustua
jaykistaviin hallinnonalarakentei-
siin, vaan toisinpdin, kulloisenkin
tavoitteen tarvitsemiin parhaisiin
tyokaluihin. Yksi téllainen on eri-
laisten ennakointimallien aktiivi-
nen kaytto.

Than hyvéd selonteko siis -
mutta voiko néin levedlld pensse-
lilld maalatusta paperista joskus
seurata jotakin konkreettista? Voi,
pitdd, ja meiddn toimialallamme
tulee olemaan siindkin merkittiva
rooli. RILin selonteosta antaman
lausunnon eduskunnan liikenne-
ja viestintdvaliokunnalle voit lukea
alta 16ytyvastd linkista. W

W Valtioneuvoston tulevaisuusse-
lonteko: http://vnk.fi/ julkaisut/
listaus/ julkaisu/fi.jsp?0id=398200

W RILin lousunto: www.ril.fi/fi/alan-
kehittaminen/lausunnot- ja-kannan-
otot/annetut-lausunnot.html
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_HRK Kon

vuokrggmonsta

< Mastolavat,
-— '\ Henkilonostimet 2 - 42 m,

nkilt')tavarahissit, Kontit,
yomaatilat, Teline- ja tuenta-
kalusto, Putoamlssu01aus
PonnhaIImta Sahkdoistys,
valaistus- ja |lammitysratkaisut

Vlyos pienlaitteet ja erikoiskoneet

P kattavasta valikoimastamme.
hrk. f’ Ota yhteytta — Asiantuntijamme
_ auttavat parhaimman
- laiteratkaisun |0ytamisessa.

HAMEEN - HRKKONEVUOKRAAMOT
b RAKENNUSKONE OY ~ Vantaa Tuupakant. 5, p.020 7789 060

kts. lahin vuokrapiste
www.hrk.fi

-

Rakennuskoneiden - - . ¢
vuokrausta i ! * — Y
vuodesta 1975 ' Tampere, Kangasala, Lahti, Hameenlinna, Vantaa

eM_F ® KOTIMAINEN SUULAKE-
Oam PURISTETTU XPS-ERISTE
Umpisoluinen eM-Foam sailyttd& hyvat ominaisuutensa: suuren
puristuslujuuden, hyvan [Bmmdneristavyyden ja vettymattémyyden.

Se on ympaéristoystavallinen, paastéton, lahoamaton ja taysin
kierratettdva materiaali.

M-Plast — 30 vuoden kokemus eristevalmistajana. ) ,o! \ M_Plast Oy
Meilla on laadunvalvontasopimus VTT:n kanssa. . . ]
eM-Foam eristeellamme on CE-merkinta Varikkotie 4, 73600 Kaavi

ja M1-sisdilmastohyviksynta. 0207 559 200, www.m-plast.fi
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© metso

Expect results

Minimoi
. o - Ennakolta tarkasti suunniteltu huolto on paras tae
S e I S O | t 4 i g tuotantoseisokin minimointiin. Ajoissa tilatut osat
\ by ja osaava huoltohenkilosté varmistavat, ettd val-
I\/\ etS O n mista syntyy aikataulussa.
1 iy - Metsolta saat kaikki tarvitsemasi huoltotyot kaivos-
h u O | | O | | a e - - alalle ja maanrakennukseen. Teemme murskainten,
. -4 -9 seulojen, sydttimien ja kuljettimien vaihdot, perus-
[ kunnostukset ja toivomasi laajuiset laitetarkistukset.

Meiltd saat myos alkuperdiset, pitkdkestoiset vara-
ja kulutusosat.

Ota yhteyttd,

Metson huoltoasioissa sinua palvelevat
Juha Laukka, puhelin 040 754 1446
(kenttahuolto)

Arto Hiedanniemi, puhelin 040 062 0555
(vara- ja kulutusosat)

Janne Hyvonen, puhelin 050 317 3708
(huoltokorjaamo).

Metso Minerals Oy,
Lokomonkatu 3, 33900 Tampere,
www.metsominerals.fi

EE
37
O 2 e

www.metso.com

-
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Avutomaattisten paloilmoittimien ja sammutuslaitteistojen tarkastukset

DEKRA Industrial Oy on Tukesin hyvéksymé tarkastuslaitos, teemme pelastustoimen laitteiden
tarkastuksia vuosien kokemuksella. Samalla oven avauksella suoritamme pelastustoimen laitteistojen
seké sdhkélaitteistojen lakisddteiset tarkastukset. Mikéli toimintamme ei ole entuudestaan tuttua, niin

esittelemme mielellémme toimintaamme ja annamme myés reilun tarjouksen tarkastustoiminnasta. > DE KR a

www.dekra.fi [ Luotettavuus } — [Puolueeﬂomuus] — [Riippumqﬂomuus] On the safe side.




Teksti: MARI SAARINEN Kuvat: SKANSKA JA PORIN PUUVILLA OY

Kauppakeskus Puuvilla rakennetaan

BIM-yhteistyolla

Tietomallejo hyodyntavat 13 hankkeen eri osapuolta.
Mallinnuksen myota myos paatoksenteko on helpottunut.

oriin rakenteilla oleva Kaup-
P pakeskus Puuvilla on yksi ta-

mén hetken suurimmista ta-
lonrakennushankkeista Suomessa.
Hankkeen my6td Puuvillan kes-
kustakorttelialueesta syntyy ainut-
laatuisen kokonaisuuden muodos-
tava kaupunkikeskus, joka sisdl-
tad kauppakeskuksen lisdksi jul-
kisia palveluita ja yritystoimintaa.
Puuvillan padurakoitsijana toimii

Skanska, ja sen rakennusty6t kes-
tavit vuoden 2014 loppuun.
Puuvilla on Suomen ensimmai-
sid hankkeita, jossa poikkeukselli-
sen laaja joukko projektin eri osa-
puolia tyoskentelee yhdessd tieto-
mallien avulla. Yhteistyén merki-
tys on ollut suuri, koska hankkeen
toteutussuunnittelu ja rakentami-
nen alkoivat samanaikaisesti. Tie-
tomalleilla tyoskentely on helpot-

Kauppakeskus Puuvilla valmistuu vuoden loppuun mennessd.

Havainnekuva sisddnkoynnistd.

tanut osapuolten vilistd viestin-
tdd ja suunnitelmien yhteensovit-
tamista tiukassa suunnittelu- ja
toteutusaikataulussa. Mallien ha-
vainnollisuuden ansiosta suunnit-
telijoiden ja rakentajien on ollut
helpompaa perehtyd kohteeseen
ja valmistautua tuleviin toihin,
vaikka tarkempia suunnitelmia ei
ole aina ollut saatavilla.

“Puuvillan 13 tietomalleja hyo-
dyntdvdd osapuolta on ldhtenyt
ennakkoluulottomasti hyodynté-
maédn nykyaikaisia tyokaluja ti-

—
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laajan sitd vaatiessa. Tietomallien
kdytté on riskin sijaan nahty mah-
dollisuutena, ja jopa vélttimatto-
ménd, laadukkaan lopputuloksen
aikaansaamiseksi’, Skanska Oy:n
projektipaallikko Juha-Matti Ku-
janpii kertoo.

Tietomalleista on saatu vauh-
tia ja varmuutta my6s paatoksen-
tekoon, kun keskusteltavat aiheet
saadaan havainnollistettua kaikille
osapuolille samalla tavalla.

"Kaikki tdysilli mukana”
Kauppakeskuksen tilaaja on Ilma-
risen ja Renor Oy:n omistama Po-
rin Puuvilla Oy. Tilaaja on hyoty-
nyt projektiosapuolten vilisen yh-
teistyon jatkuvasta parantumisesta
hankkeen varrella.

”Yhteisty6n sujuvuus ei ollut it-
sestddnselvyys, mutta tietomallien
avulla olemme onnistuneet siind

erittdin hyvin. Téarkein hyoty liit-
tyy ehdottomasti tiedonkulkuun.
Yhdessd tekeminen on myds no-
peuttanut aikataulua ja vdhentd-
nyt turhia virheitd. Kaikki ovat ol-

Kauppakeskus Puuvilla palkittiin Tekla BIM Awards 2013 -kilpailussa Suomen par-
haana rakentamisen tietomallinnuskohteena.

leet téysilld mukana’, hankejohtaja
Marko Liimatainen Porin Puu-
villa Oy:std toteaa.

Tietomallit lisddvdt huomatta-
vasti ymmarrystd siitd, mitd ollaan
saamassa. Kauppakeskushank-
keissa tiloja pitdd pystyd hahmot-
tamaan tuleville kéyttgjille jo hy-
vissd ajoin.

“Tietomallit ovat toimineet oi-
vana ty6kaluna tilaneuvotteluissa
varsinkin urakan alkuvaiheessa.
Jatkossa tablettien ja alypuheli-
mien rooli neuvottelutyékaluina
tulee varmasti viela vahvistumaan’,
Liimatainen jatkaa.

Ei paluuta vanhaan

Kauppakeskus Puuvillassa on yh-
teistyon perustana ja selkeyden li-
sdamiseksi kaytetty myos yleisid
tietomallivaatimuksia.

”Yleisid tietomallivaatimuksia
on kaytetty soveltuvin osin. Tdma
johtuu siitd, ettd suunnittelusopi-
mukset on laadittu aikana, jolloin
YTV 2012 -ohjeistusta ei vield ol-
lut olemassa. Elementtisuunnit-
telussa on noudatettu BEC 2012
-elementtisuunnittelun mallinnus-
ohjetta, joka on YTV:n ohella toi-
nen kansallisen tason ohje”, Kujan-
péd kertoo.

Hin jatkaa, ettd on ollut d4rim-
madisen tdrkedd etukdteen mdarit-
téd ja sopia, miten malleja tullaan
hyodyntdmédéan, millaisia sisalto-
vaatimuksia niihin liittyy ja mil-
laisilla pelisddnnoilld mallintavaa
suunnittelua ldhdetddn toteutta-
maan. Perusteellisten aloitusko-
kousten jilkeen eri osapuolilla on
ollut selked kasitys siitd, mité teh-
dédn ja mité erityispiirteitd mallin-
tavassa suunnittelussa on otettava
huomioon.

Ilmarisen rakennuttajapéal-
likko Niina Rajakosken mukaan
alusta alkaen oli selvia, ettd Puu-
villan suunnittelussa ja rakentami-
sessa vaaditaan tietomallien kayt-
to4, silld se on Ilmarisen tapa toi-
mia rakennushankkeissa.

“Mallintaminen on titd pii-
vad. Hyoty on merkittdvd niin
taloudellisesti kuin yhteenso-
vittamisenkin kannalta, joten
emme nde endd paluuta vanhaan
suunnittelumenetelmaan.”

Betonielementit suoraan mallista
Kauppakeskus Puuvilla palkit-
tiin Tekla BIM Awards 2013 -kil-
pailussa Suomen parhaana raken-
tamisen tietomallinnuskohteena.
Kohde voitti my6s kilpailun kan-
sainvilisen BIM-kategorian. Yh-
tend voittokriteerind oli esimer-
killinen tietomallin hyddyntdmi-
nen betonielementtien tuotan-
nonsuunnittelussa ja -ohjauksessa.
Puuvillan elementtitoimituksista
vastaa Parma, jonka urakkaan on
kuulunut ldhes 10 000 erillisti ele-
menttia asennuksineen.
”Tuotannonsuunnittelussa ele-
menttien piddmitat ja materiaali-
tiedot siirrettiin suoraan mallista
Parman tuotannonohjausjarjestel-
main, perinteisen kdsin sy6ton si-
jaan. Pystyimme seuraamaan ti-
lannetta mallista reaaliaikaisesti
ja ohjaamaan tuotantoa. Mallin ja
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Puuvillassa tietomallien kdytto ndhtiin riskien sijoan mahdollisuutena.

toiminnanohjausjarjestelmdamme
elementtien tilaa kuvaavat virit
olivat yhdenmukaiset, joten perin-
teisid paperikaavioita ei tarvinnut
lainkaan yllapitdd”, Parman tuo-
tantotoimistossa hankkeesta vas-
tannut projektinhoitaja Marko
Reuna kertoo.

Hinen mukaansa myds ai-
kaa sddstyi todella paljon seka
tuotannonsuunnittelu- ettd tuo-
tantovaiheessa.

Elementtikohtaisia piirustuksia
tarvitaan vield jatkossakin virheet-
tomien tuotteiden valmistamista
varten, mutta asennuksien osalta
toiminta ilman piirustuksia on hy-
vinkin realistinen tavoite.

Uraa uurtavaa mobiilikdyttod

Puuvillassa tietomalleja kidytetdan
myos tyomaalla. Uutuutena ovat
mobiilisovellukset, jotka mahdol-
listavat huomautusten ja valoku-
vien liittdmisen sekd piirustuk-
siin ettd malliin. Liitetyt tiedos-
tot voidaan myos ldhettdd tarvit-
taessa suunnittelijoille tai muille

osapuolille tehokkaasti suoraan
tyomaalta.

“Tyomaalla tabletit ovat olleet
ahkerassa kiytossd. Niiden kiytto
parantaa merkittavésti tuotta-
vuutta, kun esimerkiksi tyonjoh-
tajilla on kaikki projektin infor-
maatio mukanaan tyomaalla liik-
kuessaan”, Skanska Talonrakennus

Oy:n projektipdallikko Jari Torn-
qvist toteaa.

Tietomallia tarkastellaan tabletilla.

Juha-Matti Kujanpdan mukaan
mallien monipuolisuus on yllatta-
nyt tydmaalla monet.

“Uskaltaisin vdittad, ettd laa-
jemmalle, hiukan vihemman mal-

linnusta tuntevalle joukolle, var-
sinkin mallien kdytéon monipuo-
lisuus tyémaalla on uusi asia.
Ennakkoluuloista poiketen tieto-
mallit eivit ole pelkka 3D-kuva”

Mallin piivittyminen on vield hidasta
Puuvillassa  projektiosapuolten
suuri madré, kohteen laajuus sekd
tiukka aikataulu ovat asettaneet
haasteita suunnitteluun ja raken-
tamiseen liittyvien ldhtétietojen
toimittamiseen.

”Tietomallit asettavat vaati-
muksia ldhtotiedoille ja tietojen
toimittamiselle oikeaan aikaan.
Tilojen Kkiyttdjien kanssa kayta-
vien neuvotteluiden, suunnittelun
ja rakentamisen limittyesséd keske-
naan tulevat tiedonsiirron haasteet
ja ohjelmistojen rajoitteet vakisin
vastaan’, Kujanpai kertoo.

Hin sanoo, etti laheskaan kaik-
kea ei voida viela hoitaa tietomal-

—
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. . o Puuvilla lukuina:
Porin Puuvillan keskustakorttelin historia ulottuu vuoteen 1898. B Pinta-ala 100 000 m2

Alue sijaitsee Isosannan kaupunginosassa, Kokemdenjoen rannassa. W Lacjuus 400 000 rm?
Kauppakeskus Puuvillan rakennushanke kdsittdd teollisuuskiinteisto B Kokonaisinvestointi noin 130 milj.
Vdrjadmon muuttamisen liike- ja toimistotiloiksi, laajennusosien euroa
Kutomon ja Lusikkalinnan rakentamisen seki kahden rakennuksen W Urakkahinta noin 110 milj. euroa
purkamisen. Lisdiksi kauppakeskuksen yhteyteen tulee noin 2 000 W Rokennusaika 11/2012-10/2014
autopaikkaa.

Myos  elementtisuunnittelusta
vastannut A-Insinoorit kohtasi
omat ongelmasa asiassa.

”Kun hanke lihtee nopeasti
liikkkeelle, kaikkia ldhtotietoja ei
ole dokumentoitu, vaan paljon pe-
rusasioita joudutaan sopimaan.
Niin sanottu ‘raakamalli’ olisikin
usein pitanyt ehtid tehdd nopeam-
min arkkitehdin ja muiden suun-
nittelualojen kayttoon”, A-Insi-
noorien suunnittelujohtaja Pekka
Rauhala kertoo.

Rauhalasta lahtotietopalave-
reita arkkitehdin ja rakennesuun-
nittelijan kanssa voisikin vaa-
tia enemmin. Myos mallien tar-
kastukset tulivat Puuvillassa aina
melko my6héin, joten tdssidkin on
vield seuraavalla kerralla paran-
nettavaa. ll

Havainnekuva kauppakeskuksen sisdkdytdvdsta.

—

lipohjaisesti. Kohteen laajuuden
takia tietomallien suuri tiedosto- M

Mallejo hyodyntdvit osapuolet:
Tilaaja: Porin Puuvilla Oy o/c Renor Oy ja Keskindinen Eldkevakuutusyhtio

koko sekd mallien paivittiminen
madrdajoin ovat aiheuttaneet haas-
teita jopa hyvin korkealla suoritus-
kyvylld varustettujen tietokonei-
den kanssa.

”Vililla on kestdnyt kauan, ettd
malli saadaan ajan tasalle ja vas-
taamaan tilannetta reaaliaikaisesti.
Malli reagoi arkeen vield turhan
hitaasta, joten silld saralla olisi var-
masti vield parannettavaa’, Marko
Liimatainen mainitsee.

limarinen

KVR-urakoitsijo: Skanska Talonrakennus Oy

Arkkitehtisuunnittelu: Arkkitehtikonttori Kiittner & Pussinen Oy
Rakennesuunnittelu: Narmaplan Oy

LVIS-suunnittelu: Projectus Team Oy

Sprinklerisuunnittelu: Firecon Group Oy

Elementtisuunnittelu: Narmaplan Oy ja A-Insinddrit Oy
Elementtitoimittaja: Parma Oy

Kutomon terdsrakennetoimittajo: Beam-Net Oy

Kutomon kattoristikoiden konepajasuunnittelu: Contria Oy

Kevyiden julkisivuelementtien toimitus: TPE Turun Pelti jo Eristys Oy
Laserkeilaus ja inventointimallinnus: FMC Group, FMC Virtual Services
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Ahvenkosken langerpalkkisillan
kaari asennettiin paikalleen
kolmena osana. Yksipalkkinen

kaari on Suomessa uniikki.

hui
u IP p u u nsu Massanvaihdon suuroperaatio, uniikki
|

uksikaarinen langerpalkkisilta ja mo-

derni liikennetelematiikka nostavat
Koskenkyld-Kotka vdlisen moottori-

- tien alansa ykkoskaartiin.
Teksti: HENRIIKKA HELLSTROM
Kuvat: ERJA MUTANEN JA LIKENNEVIRASTO
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LILJENDAL

< HELSINKI

KOSKENKYLA

IT ja Destian ty6yhteenliit-
tyména rakentama E18-Kos-
kenkyld-Kotka-tien maan-
siirtotoissd jo tdahan asti litkutel-
luilla massoilla tayttdisi 1 264 000
kuorma-autollista. Huikea maara
milld mittarilla tahansa mitattuna.

”Syrjdyttamalla toteutetut mas-
sanvaihdot ovat olleet syvimmil-
ldan 15 metrid, mutta ne ovat on-
nistuneet erinomaisesti. Moot-
toritiestd on perustettu massan-
vaihtojen varaan yli seitsemdn
kilometri&”, suunittelujohtaja Jere
Keskinen Tyoyhteenliittymd TYL
Pulterista kertoo.

Eikd kyseessd ole edes ainoa
osa-alue, jolla yhteensd 53 kilo-
metrin mittainen E18-tien osuus
nousee infrahankkeissa vaativuu-
dessaan korkealle. Moottoritietd
rakennetaan 36 kilometrié Lovii-
sasta Kotkaan ja moottoriliiken-
netie tdydennetdan moottoritieksi

Markkinamden tunnelin louhinnat
vulmis__fcuiv'ht kevdilld 2013.

LOVIISA

"

—

17 kilometrin matkalla Koskenky-
lastd Loviisaan.

Kuuden eritasoliittymén li-
sdksi joukkoon mahtuu Suomessa
uniikkeja siltoja, kuten Ahvenkos-
ken  yksikaarinen langerpalkki-
silta. Kaikkineen siltoja on 68. Eri-
koinen, vaikeasti toteutettava on
my6s Markkinaméien tunneli. Mo-
lemmat niistd sijoittuvat tieosuu-
delle Ruotsinpyhtdd-Ahvenkoski
(osuus 3), joka avataan liikenteelle
syksylld 2014. Tamai vali valmistuu
kokonaisuudesta viimeisena.

Aikataulu alitettu vaativuudesta
huolimatta

Aikataulu on alitettu useilla osuuk-
silla: kuudesta kolme ensimmaista
eli Koskenkyld-Loviisa (osuus
1), Ahvenkoski-Pyhtdd (osuus 4)
ja Heinlahti-Kyminlinna (osuus
6) avattiin liikenteelle kaksi kuu-
kautta aiottua nopeammin.

Osuus 2

”Tillaisen tiukan aikataulun

saavuttaminen on ollut kova juttu
milld tahansa mittarilla mitattuna.
Alihankkijoiden aikatauluohjaus
ja -taulutus on vaatinut paljon’,
Keskinen sanoo.
Hinen mukaansa osuuksilla
1 ja 6 suurin tekninen vaikeus oli
uuden tien rakentaminen aivan
olemassa olevan tien viereen. Toi-
miminen nykyisen valtatien vie-
ressd ja osin asutuksen keskelld
vaati etenkin tyoturvallisuudelta
paljon. Kokonaisuudessaan hank-
keessa ei ollakaan selviydytty tay-
sin ilman tapaturmia, mutta ta-
paturmataajuus on ollut hank-
keen alusta 14,7 kappaletta miljoo-
naa tytuntia kohden. Se on varsin
hyvi taso maanrakentamisessa.
“Taipaleet Loviisa-Ruot-
sinpyhtidd (osuus 2) ja Pyhtdd-
Heinlahti (osuus 5) on raken-
nettu maastoon, josta ei ole aiem-

RUOTSIN-
PYHTAA

54 ‘ Rakennustekniikka » 1/2014



T
.

Osuus 3
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Langerpalkkisillan kaari on ndyttdvd
maamerkki Ahvenkosken kohdalla.

Osuus & pypiraa

" o
X L

AHVENKOSKI

min kulkenut tieti. Pohjaolosuh-
teet ovat vaativat, esimerkkini
tastd Lansikylan pehmeikkoalue,
jossa on jouduttu tekemiddn mit-
tavia pohjavahvistuksia. Stabilointi
on ollut osuuksilla madradvissa
asemassa. Esimerkiksi jokiran-
nassa on tehty lamellistabilointia,
jolla parannettiin ranta-alueen va-
kavuutta uusien tienpenkereiden
kuormitusta vastaan. Vaativuutta
on aiheuttanut nimenomaan val-
tavien kallio- ja maamadérien hal-
linta”, Keskinen kertoo.

Tieosuus 4 on koko hankeen
pioneeripatkd, jossa jouduttiin
kasvokkain usean koko hanketta
koskettavan asian kanssa. Keskisen
mukaan niin mittavat meluseinat
ja kaiderakenteet kuin pohjaveden
suojauksen hallintakin ovat toimi-
neet esimerkkeind muille osuuk-
sille. Pyhtadlle sijoittuu lisdksi
moottoritien ylittivd puukaari-

SILTAKYLA

T
EE g

Osuus 5

nen langerpalkkisilta, joka uppoaa
kauniisti ymparistoonsd ruskeine
puukaarineen ja puuverhoiltuine
reunapalkkeineen.

Osuudella Suomen ainoa yksikaarinen
langerpalkkisilta

Keskinen nostaa teknisesti vai-
keimmaksi toteuttaa osuuden
3 Ahvenkosken vesistosiltojen
vuoksi.

”Yksittdisend insinooriraken-
teena nimenomaan Ahvenkos-
ken langerpalkkisilta on néayttava.
Se on sekd suunnittelun ettd to-
teutuksen nakokulmasta vaativa
kohde”, Keskinen kertoo.

Ahvenkosken siltojen koko-
naismitta on noin 400 metrid, ja
ne johtavat lansipadssd Markki-
namden tunneliin. Kaksi noin 260
metristd jannitettyd betonipalkki-
siltaa on rakennettu kanavan yli,
josta tie jatkuu 143 metriselle lan-

FI8 KOSKENKYLA-KOTKA

W Urakkamuoto: ppp (public-private-partnership)

M Tilooja Liikennevirasto ja palvelun tuottaja:
Tieyhtio Valtatie 7 Oy

W Urakoitsijo: Tydyhteenliittymd Pulteri, jonka
muodostavat YIT Rakennus ja Destia

W Toteutettu elinkaarimallilla

B Aikataulu: kéynnistyi marraskuussa 2011, tdysin valmis
liikenteelle syksylld 2014 ja tiejdrjestelyt valmiina vuo-
den 2015 lopussa, rakentamisen, kunnossapidon ja ra-
hoituksen sisdltdvd sopimus voimassa vuoteen 2026

SUTELA
4 "
HEINLAHTI
Osuus 6
KOTKA

gerpalkkisillalle. Betonipalkkisil-
loissa pisin jannevili on 45 met-
rid, ja kyseiset sillat liitetdan lan-
gerpalkkisiltaan liikuntasaumalla.
Langerpalkkisillan terdsraken-
teen mitta on 136 metrid ja teras-
kaaren 90 metrid. Korkeus kan-
nesta kaareen yltda 16 metriin ja
kantavana rakenteena toimii kan-
sipalkin ja sen yldpuolisen kaaren
yhdistelma. Kaytannossd kansira-
kenne on ripustettu yhdesti terds-
rakenteisesta kaaresta. Kdysiparien
vali on noin metri, ja niita on noin
kymmenen metrin valein.
Tyomaapiillikko Risto Laa-
manen YIT:Itd kertoo siltatyo-
maan olleen tdhédnastisen uran
kimuranteimpia.
“Perustamisolosuhteet olivat
vaikeat, silld kallioperd oli rikko-

—

Y
"
.
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naista ja maaperdstd 16ytyi isoja
lohkareita. Kivet ammuttiin pois.
Lisdksi langerpalkkisiltaa tehdessd
vanhaa suojeltua, puuarkkujen va-
raan saven paille perustettua kivi-
tukimuuria jouduttiin varomaan.
Paalutettaessa piti olla tarkkana,
ettei koneella ajettu muurin péalle.
Tydosillatkin piti rakentaa muurien
yli?

Silta rakennettiin kokonaisuu-
dessaan valmiiksi mantereella ja
siirrettiin tunkkaamalla.

“Siirto oli hankala, koska silta
oli lahes 30 metrid leved. Tyo-
vaihe kesti nelisen vuorokautta.
Siltaa tyonnettiin vetamalld vai-
jeritunkin avulla, puoli metrid
kerrallaan”

Laamanen kertoo, etta kaari-
lohkojen paikalleen nosto oli vaa-
tiva tyovaihe.

“Jokainen kolmesta kaariloh-
kosta painoi 65 tonnia ja oli 30

Siltatyomaan raudoitustoissd.

metria pitké, mutta nosto saatiin
tehtyd onnistuneesti”

Kyseessdé on Suomen ensim-
madinen yksikaarinen langerpalkki,
jonka lahimmat sisarsillat 16yty-
vat Norjasta. Tdman tyyppisen sil-
lan suunnittelu on vaikeaa, koska
siind on keskelld yksi kaari keskelld
ja kahteen suuntaan kulkee kaksi
ajorataa.

“Kuormituksen laskeminen on
vaikeaa, koska toisella puolella voi
olla tdysi rekkakuormitus ja toi-
sella puolella ei yhtddn autoa.”

Silta on ldhes valmis. Enda
puuttuu yksi asfalttikerros ja
osasta terdsrakennetta maalikerros

sekd Hammerglasin piioksidipin-
noitteella paillystetysti polykarbo-
naattimuovista tehdyt melukaiteet,
silld ne pysyvit kirkkaina verrat-
tuna esimerkiksi polypropeiiniin.
Liikenteelle langerpalkkisilta olisi
tarkoitus avata elo-syyskuussa.

Tunnelista louhittu ldhes 130 000
kuutiota kalliota

Markkinamien tunnelista tekee
vaativan sen rakentaminen paa-

asiassa kalliotunnelina, jonka
kumpaankin padhén tulevat lyhyet
betonitunneliosuudet.

Markkinamden tunnelissa on
louhittu 127 000 kuutiota kalliota.
Tunnelin pituus ei kuitenkaan
ylld ldhes puolen kilometrin mit-
taisensa E18-tien toisessa padssa
olevien tunneleidensa mittoihin.

“Kallion kivi oli harvinaisen
ehjd, joten se oli helpompaa lou-
hia. Tunneli on toiseen suuntaan
kalteva. Tunnelin pituus on alle
500 metrid, joten pelastustekniik-
kaa ei tarvita ihan niin paljon kuin
yleensd tdmin kaltaisissa hank-
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“Kustannuksiltaan osuus 3 on
ollut pituuteensa ndhden varsin
kallis. Osuudella 5 hintaa nosta-
vat isojen massojen siirto ja mas-
siiviset pohjavahvistukset. Ykkos-
ja kuutospatkilla kustannukset ei-
vat tiemetrid kohden ole olleet niin
suuria, koska sielld on pystytty
hyodyntaméan nykyistd raken-

Lahtokohtana Ahvenkosken siltojen suunnittelulle oli upea rannikkomaisema, jota ei ha-
luttu pilata massiivisilla betonirakenteill.

keissa”, Laamanen sanoo. Mark-
kinamékikin on pddosin valmis,
maaliskuussa tunnelissa aloitetaan
jo testaukset.

Liikennetelematiikka hoidettu uudella
tavalla
Modernia liikennetelematiikkaa
edustaa uusi, opasteiden véaylapoh-
jainen ohjausratkaisu. Se toteute-
taan 83 kilometrin pituisella tie-
osuudella valille Porvoo-Kotka.
Ohjausratkaisu on Suomessa kdy-
tossd ensimmadistd kertaa ja se
mahdollistaa muun muassa opas-
teiden tarkemman vikaseurannan.
“Jarjestelma liittyy erillishank-
keissa samaan aikaan toteutetta-
vaan Kehid III-Porvoo-runkokui-
dun rakentamiseen, Kotkan Ky-
minlinna-Jurmalniemen paranta-
miseen ja Haminan ohikulkutien
rakentamiseen. My6s tormaystur-
vallisuuteen on Kiinnitetty erityis-
huomiota”, Keskinen kuvailee.
Telematiikan ja tunneliteknii-
kan testaukset suoritetaan katta-
vasti tehdas- ja kenttdolosuhteissa

ennen jérjestelmien kdyttoonottoa.
Riittdvé testausaika on ollut aika-
taulusuunnittelun keskeisend teki-
jana ldpi hankkeen. Koska moot-
toritien kéyttoonotto on kuitenkin
vaiheittaista, hankaloittaa se kat-
keamattoman tietoliikenteen jar-
jestdmistd kaikille tieosille ja lait-
teiden asennuksille.

“Opasteet on toteutettu niin sa-
notulla plug&play-tekniikalla. Se
mahdollistaa sekd nopean asen-
nuksen ettd vaihtamisen.”

Hanke valmistuu syksyksi 2014
Infrahankkeen tyot kdynnistyi-
vat joulukuussa 2011, jonka jdl-
keen on valmistunut 25 kilometrid
moottoritieta.

“Loput 29 kilometrid valmistu-
vat syksyyn mennessi, silld koko
hankkeen valmiusaste oli jo vuo-
denvaiheessa 2013-2014 yli 80
prosenttia.”

Hankkeen kustannuksia on pi-
tanyt kurissa ainakin myo6hasty-
missakko, joka on 116 000 euroa
paivalta.

netta’, Keskinen tiivistaa. l

SILTA- JA MUUSSA
BETONIRAKENTAMISESSA ON
PUOLESSATOISTA VUODESSA:

valettu 65 siltaa, 40 000 m? paa-
lulaattojo jo 59 000 m® betonia
asennettu 6,5 miljoonaa kiloa
betoniraudoitteita

vesieristetty 32 000 m? siltojen
kansia

shkoistd loatudokumentaatiota
taitorakenteista yhteensd noin

10 000 kappaletta sisdltden sillat
ja paaluloatat

Lisdd E18-hankkeesta
Rakennustekniikassa 2/2014 ja
3/2014.

Valmis langerpalkkisilta siirrettiin paikoil-
leen mantereelta.
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Teksti: HENRIIKKA HELLSTROM Kuvat: LONDON TRANSPORT MUSEUM JA TRANSPORT FOR LONDON

Hoyryjunaliikenteestd maailman kuuluisimmaksi metroksi

Lontoon metroliikenne kaynnistyi
150 vuotta sitten

Lontoon metro eli the Tube on maailman vanhin ja yksi vilkkaimmista sekd kalleimmista
maanalaisista rautateistd. Sen rakentaminen alkoi jo 1860. Ensimmdinen linja otettiin kayttoon
muutama vuosi myohemmin, tammikuussa 1863.

yynd metron rakentamiseen,
S ja varsinkin sen maanalaiseen

linjastoon olivat Lontoon ka-
peat kadut ja kasvaneet liikenne-
madrit. Liikenteen sujuvoittami-
seksi ruuhkaisille kaduille oli kek-
sittdvé vaihtoehto.

Yksi metrosuunnittelun johta-
vista visionddreistd oli lontoolai-
nen Charles Pearson, joka ei nah-
nyt kauaskantoisen ideansa to-
teutumista, vaan menehtyi vuotta
ennen metron avajaisia. Pearson
ajatuksena oli luoda kaupunkira-
kenne, jossa lontoolaiset voisivat
asua viljemmin. Metron myotd
kaupunkilaisilla oli mahdolli-
suus muuttaa suurempiin asun-
toihin kauemmas keskustasta, jol-
loin Lontoon slummeista tulisi
historiaa.

Linjasto sihkdistettiin vuonna 1890
Insinddrisuunnittelusta  vastasi

ajan eturivin rautatieinsin6ori
John Fowler, jonka muihin t6ihin
kuuluu muun muassa Forth Rail-
way Bridge Edinburghissa. Hinen

| 15S

R T e B e

palkkionsa kerrotaan hiponeen
pilvid, nykyrahassa monta miljoo-
naa puntaa.

Metron logo 150-vuotiskuosissa.
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Alunperin junia vetivdt hoyryveturit.

Ensimmadisen metrolinjan ra-
kentamisesta vastasi yksityinen
yritys nimeltddn Metropolitan
Railway. Rakentaminen syvilld,
varsinkin veden alla oli vaarallista.
Rataa rakensi yli 2 000 tyontekijaa,
enimmikseen kasin.

Alunperin junissa kaytettiin
kaasulla toimivia héyryvetureita,
jotka oli suunniteltu siten, ettd
niistd tuli mahdollisimman va-
hén hoyry4 ja savua. Koska savua
ei voinut téysin valttas, radassa oli
runsaasti avoimia osuuksia tunne-
leiden ja asemien tuulettamiseksi.

Linjasto sdhkoistettiin vuonna
1890. Sdhkon kayttd mahdol-
listi ratojen rakentamisen syvem-
piin tunneleihin ilman tuuletus-
aukkoja, joten Lontoossa alettiin-

S Y A

Jﬂ%ggﬁﬂourm b

kin rakentaa deep tubes -linjoja,
jotka kulkivat vanhaa maanalaista
syvemmalld.

Kustannusten sadstamiseksi
vaunuista tehtiin matalia ja ka-
toltaan tunnelin mukaisesti pyo-
reitd. IImajohdolle ei ollut tilaa, jo-
ten sdhkon sy6ttd tapahtui raiteen
vierestd vaunun alta. Nykydankin
Lontoossa on kaytossda kolmenlai-
sia metrojunia. Kaikkien raidele-
veys on sama, mutta ne eivit voi
kulkea toistensa radoilla.

Metrolinja yltdd yli 400 kilometriin

Ensimmadisend pdivind metron
kyytiin, Metropolitan linjaksi risti-
tylle osuudelle, padsi noin 40 000
onnekasta. Matkan pituus oli kuusi
kilometrid, metromatka kesti

Kahvan korjausta vanhassa
junavaunussa.

—
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18 minuuttia ja ylsi Paddingto-
nin asemalta Farringdon kadulle.
Kaikkineen ensimmiinen osuus
yhdisti Paddingtonin, Eustonin
ja King’s Crossin, jotka oli raken-
nettu 30 vuotta aiemmin.

Jo ensimmadisend vuonna
maanalaisella rautatielld matkusti
ldhes 12 miljoonaa ihmistd. Ver-
tailun vuoksi, Lontoon vakimaara
oli tuolloin noin 3,2 miljoonaa.
Matkustajien maard kasvoi nope-
asti, silld jo vuonna 1918 metrossa
matkusti 70 prosenttia enemmén
viked kuin vuonna 1914.

Lontoon keskustan alueen
metrolinjojen “Inner Circle” ra-
kentaminen kesti 21 vuotta. Ny-
kyddn metroraiteiden pituus on
noin 400 kilometrid, ja sen var-
relle mahtuu 275 asemaa. Matkus-
tajien mddrd on vuosittain huikea,
metrolla tehddin péivittdin kolme
miljoonaa matkaa. Verkosto koos-
tuu kahdestatoista linjasta, jotka
tunnistaa oman tunnusvarinsa
perusteella.

Toidetta Moorgaten asemalla.

Metroverkon pituus 402 kilometrid

Radan varrella 275 asemaa

Jokainen metrojuna liikkuu vuosittain lihes 185 000 kilometrid
Matkustajia vuosittain 1 073 000 000

Keskimiérdinen nopeus 33 km/h

Yhteensd 426 hissid, joista pisin Angel, 60 metrid

Vilkkain metroasema on aamun ruuhkatunteina Waterloo
Lontoon metro tydllistdd noin 19 000 henkil6ad

Lihde: www.tfl.gov.uk/corporate/modesoftransport/1574.aspx
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Jokainen metrojuna kulkee
joka vuosi ldhes 185 000 kilomet-
rid. Metroverkostosta vain reilu
puolet eli 55 prosenttia on maan
alla. Metro toimii pddasiassa suur-
Lontoon alueella, mutta silld paa-
see my6s Buckinghamshireen, Es-
sexiin ja Hertfordshireen.

Lontoon metro oli vuoteen
2010 asti maailman pisin metro-
verkko. Vuonna 2010 Shanghain
metrosta rakennettiin vajaa 30 ki-
lometria pidempi.

Tulevaisuudessa metroverkos-
toa ei ole tarkoituksena kasvat-
taa. Sen sijaan se yhdistyy jatkossa
Crossrail-junaverkkoon, jonka ra-
kentamisen sanotaan olevan Eu-
roopan suurin rakennushanke. H

Pala metron historiaa

muualla maailmassa syttyi

metroinnostus. Yhdysvalloissa
radat rakennettiin aluksi terdsris-
tikoista tehdyille silloille ilmara-
daksi. Lontoon tavoin myds New
Yorkissa junat olivat aluksi hoy-
ryvetureita. Linjat noudattivat ka-
tuja, ja junat kykenivat kdanty-
madn jyrkasti kadunkulmissa.

Manner-Euroopan  ensim-
miéinen metro avattiin Budapes-
tiin 1896. Neljan vuoden paistd
perdssd seurasi Pariisi ja Berliini
vuonna 1902. 1920-luvulla met-
rolinjoja rakennettiin Hampuriin
(1912), Madridiin (1919) ja Bar-
celonaan (1924). Kyseisten linjo-
jen vaunut olivat nykaikaisten rai-
tiovaunujen kokoisia. Ennen toista
maailmansotaa metroja oli tehty
17 maailman suurkaupunkiin.

Lontoon metron jalkeen myds

Ensimmiinen toisen maail-
mansodan jilkeinen metro avat-
tiin Tukholmassa 1950. Samalla
vuosikymmenelld useissa kaupun-
geissa suunniteltiin metroja ja rai-
tioteiden lakkauttamista, jotta ka-
dut voitaisiin varata henkil6au-
toille. Ndin ajateltiin myds Helsin-
gissd 1950-luvulla, jolloin metron
suunnittelu kdynnistettiin.

1900-luvun lopulla uusia met-
roja on toteutettu padasiassa Eu-
roopan ulkopuolella sijaitseviin
miljoonakaupunkeihin. Euroo-
passa olemassaolevia metroja on
2000-luvulla laajennettu. Tavalli-
sesti ne ovat olleet vanhojen linjo-
jen pidennyksid. M

W Ldhde: www.kaupunkiliikenne.net

LAHTEET:

B www.tfl.gov.uk/corporate/modesoftransport/1574.aspx

www.jlf fi
www.kaupunkiliikenne.net

||
| |
M http://underground-history.co.uk/
| |

http://www.timeout.com/london/things-to-do/london-undergrounds-history-2
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Ammattilainen! RIL 229-1-2013 ja RIL 229-2-2013

RILin uudet julkaisut sinulle Rakennesuunnittelun asiakirjaohje
Tekstiosa ja Mallipiirustukset ja -laskelmat

Monipuolista ammattikirjallisuutta RIL 77-2013

Tuotamme ajankohtaista ja korkeatasoista sekéa eri kayttétar- Maahan ja veteen asennettavat kestomuoviputket
koituksiin soveltuvaa ammattikirjallisuutta. Julkaisutoimintam-

me luo edellytykset rakennusalan asiantuntijoiden ja opiskeli-

joiden ammattitaidon kehittamiseen ja yllapitdmiseen. RIL 261-2013

Routasuojaus - rakennukset ja infrarakenteet
RIL 263-2014
Kaivanto-ohje RIL 248-2013

NR-kattorakenteen jaykistyksen suunnittelu

RIL 266-2014

Kalliopultitusohje RIL 216-2013

Rakenteiden ja rakennusten elinkaaren hallinta

RIL 262-2014

Taitava kuntarakennuttaja RILin julkaisuja saatavissa myos eKirjoina

ks. www.ril.fi/kirjakauppa > eKirjat

RIL 264-2013

Vesitornien ja alavesisiilididen kunnonhallinta Julkaisutilaukset ja lisétietoja:

pirkko.snellman@ril-fi tai www.ril.fi/kirjakauppa
RIL 201-3-2013
Suunnitteluperusteet ja rakenteiden kuormat Suomen Rakennusinsinéérien Liitto RIL ry
Vesirakenteet Too6lonkatu 4, 00100 Helsinki

\ J

Ril.fi @ J

Muovitietoinen g3 Enemman kuin putkitehdas
b MELTEX Er. - Meltex valmistaa, myy ja toimittaa
3 il i i —= kattavasti tuotteet infra- ja talon-
- TR | £ . rakentamiseen sekd LVI-urakointiin.

Palvelemme rakentajia ja rakentamisen
ammattilaisia kautta maan.

Valtakunnallinen tukkumyynti
p. 020 777 0010

mat putki- ja
kaivotehtaat

-

Noutotukusta tarvikkeet
heti matkaan
S T
Nopeat toimitukset
suoraan tydmaalle

T =
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RIL-Sdation apurahojen haku 2014

RIL-Sdadtio myontdd vuonna 2014 haoettavissa olevia apurahoja sijoitustoiminnan tuottojen
kokonaismddrdn perusteella, kuitenkin enintddn 15 000 €. Etusijalla ovat opiskelijoille suunnatut
henkilokohtaiset apurahat. Apuraha myonnetadn padsadntoisesti RiLin jdsenille yksityishenkiloind
kannustusapurahana (jdsen hakemuksen jdttohetkelld). Takautuvia hakemuksia (tydharjoittelu

suoritettu) ei hyviksytd.

Vuoden 2014 hakuajat

ovat seuraavat:

Hakuaika kesa-elokuu 2014. Paa-
tokset tehdaan 23.10.2014 halli-
tuksen kokouksessa.
Apurahapddtokset  ilmoitetaan
kirjeitse/spostitse.

Hakemukset osoiteella:
RIL-Saaitio

Toolonkatu 4

00100 HELSINKI

tai spostitse pia.vasko@ril.fi

Hoettavissa vuonna 2014 ovat seuraavat kategoriat:

L. Teekkareiden ulkomailla opiskelu ja tydharjoittelu

2. Erinomaisesti tekniikan kandidaatin tutkinnon suorittaneet
(opintopisteilld painotettu ka 4,0)

3. Oivallisesti DI-tutkinnon suorittaneet

(opintopisteilld painotettu ka 4,0)

Opiskelijoiden ulkomaanapurahat:

 Ulkomailla opiskeluun tai tyoharjoitteluun liittyvit apurahat pitdd ha-
kea ennen harjoittelua/opiskelua tai sen aikana. Apurahoja ei myonne-
ta takautuvasti.

* Apuraha my6nnetddn ammatilliseen tycharjoitteluun tai opiskeluun.

¢ Ulkomaanapurahaa voi hakea/saada yhden kerran opintojen aikana.

* Lunastamaton apuraha (yo. todisteita ei ole toimitettu) raukeaa seuraavan
vuoden loppuun mennessa.

» Hakulomakkeessa olevien osoitetietojen tulee olla sellaiset, ettd hakijalle
voidaan toimittaa paatoskirje myos vaihdon aikana (vanhempien osoite/
kaverin osoite tms., esimerkiksi Minid Meikildinen, c/o Aiti Meikaildinen,
Meikalaisenkatu 1, 00000 Meikala).

Todisteena tapahtuneesta matkasta tulee toimittaa:

* Kirjallinen tosite matkasta: tyo- tai opiskelutodistus, yliopiston hyviaksy-
miskirje, opintosuoritusote vaihdon tuloksista tms. (joko hakuvaiheessa
tai apurahapaitoksen tultua/kestoltaan pitkdn vaihdon loppuvaiheessa).

* 200 sanainen matkakertomus (jalkikéteen, apurahapéitoksen tultua/kes-
toltaan pitkdn vaihdon loppuvaiheessa).

Erinomaisesti tekniikan kanditutkinnon suorittaneet:

 Apuraha tulee hakea vahintadn vuoden sisélla tutkinnon suorittamisesta.
* Apurahaa ei voi hakea DI-tutkinnon jo valmistuttua.

» Hakemuksen liitteend tulee olla kanditutkintotodistus ja opintosuoritusote.

Oivallisesti DI-tutkinnon suorittaneet:
* Apuraha tulee hakea vahintadn vuoden sisélla tutkinnon suorittamisesta.
» Hakemuksen liitteena tulee olla DI-tutkintotodistus ja opintosuoritusote.

Hakulomakelinkit loytyvit RILin verkkosivuilta ril.fi

kohdasta RIL»RIL-Sddtio» Apurahojen haku
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Teksti: ANNINA PEISA Kuvo: LEMMINKAINEN

Pohja-, maa- ja kalliorakentamisen
tekniikkarghma edistaa alonsa toimintaa

Ryhmdn toimialue on koko pohja-, maa-, kallio- jo vesirakentamisen kenttd. Tavoitteena on
jarjestad alon ammattilaisille yhteisia keskustelu- ja tapaamistilaisuuksia seka ekskursioita.
Toiminnassa ylldpidetddn myos ulkomaisia kontakteja.

iime vuosina tekniikka-
ryhmi on jérjestinyt mini-

seminaareja, jonka aiheina
ovat olleet mm. korkea rakenta-
minen ja pohjarakentaminen tuu-
livoimassa. Luennoitsijat tilai-
suuksissa ovat olleet niin tilaa-
jia, urakoitsijoita, suunnittelijoita
kuin materiaalitoimittajia. Lisdksi
on jarjestetty vapaamuotoisem-
pia tilaisuuksia, joissa on tutus-
tuttu mm. Suomenlinnan histo-
riaan ja keskusteltu ajankohtaisista
rakennushankkeista.
Tekniikkaryhma pyrkii teke-
maédn toimialaansa tunnetuksi ra-
kennusalan koulutusta tarjoavien
yliopisto- ja korkeakouluopiskeli-
joiden keskuudessa ja avustaa mm.
korkeakoulujen geotekniikan ja
kalliorakentamisen kursseihin liit-
tyvien ekskursioiden jdrjestami-
sessd. Alan tunnetuksi tekeminen
koetaan talld hetkelld erityisen tér-
keiksi yliopistojen tutkintoraken-
neuudistuksen aiheuttamista muu-
toksista johtuen. Tekniikkaryhma
tekee my6s yhteisty6td opiskelija-

kerhojen kanssa. Télld hetkelld yh-
teistyd on aktiivisinta Aalto-yli-
opiston Maa- ja vesirakentajien
MVR-kerhon sekd TTY:n Seulan
kanssa.

Tekniikkaryhmé toimii yhteis-
tyossd RILin eri tekniikkaryhmien
kanssa sekd muiden toimialaansa
edustavien tahojen mm. Suomen
Geoteknillisen yhdistyksen SGY ja
Maanalaisten Tilojen Rakentamis-
yhdistyksen MTR kanssa. Tekniik-
karyhmayhteistyotd toteutetaan

esimerkiksi ekskursioiden jérjesta-
misen yhteydessa.

Tekniikkaryhmin jaseniksi voi-
vat liittyd kaikki RILin jdsenet, ja
toimintaan voivat osallistua kaikki
kiinnostuneet sekd tilaisuuksien
sallimissa puitteissa alan opiskeli-
jat. Tervetuloa mukaan! M

RILin piirissd toimii tdlld hetkelld seit-
semdn tekniikkaryhmdd, jotka edusta-
vat toimialan eri ndkokulmia. Raken-
nustekniikan numerossa 4/13 esiteltiin
Vayldt, liikenne ja logistiikka -teknikka-
ryhmd, nyt vuorossa on Pohja-, maa-
ja kalliorakentamisen tekniikkaryhmd.
Ryhmien esittely jatkuu seuraavissa
numeroissa.

PS. Kiinnostuitko? RILin jisenend voit
liittyd tekniikkaryhmddn verkossa
www.ril.fi Tekniikkaryhmiit.
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Teksti: MATIAS VAINIO Kuvo: PIHLA SUOMELA

Maa- ja vesirakentajat -kerho ry
on geotekniikasta kiinnostuneiden Aalto-yliopiston
opiskelijoiden ammattiainekerho

VR-kerho on perustettu
Mvuonna 1946 ja on Ota-

niemen rakennusteknii-
kan ammattiainekerhoista vanhin.
Kerhon toiminnan tdrkein tavoite
on lisdtd opiskelijoiden tietoutta
pohja- ja vesirakentamisesta ja toi-
mia linkkind opiskelijoiden, kor-
keakoulun ja yritysmaailman vi-
lilld. Kerho tarjoaa jasenilleen sau-
nailtoja ja ekskursioita, joilla opis-
kelijat voivat verkostoitua alan

Reippaat MVR-kerholaiset kokoontuvat.

ammattilaisten ja toisten opiskeli-
joiden kanssa.

Kerhon toimintaan kuuluu vah-
vasti yhteistyé muiden alan yhdis-

-

tysten kanssa. Kerholta on vuosit-
tain edustaja RILin Pohja-, maa- ja
kalliorakentamisen tekniikkaryh-
min johtoryhmiéssd sekd vuoro-
vuosin TTY:n ammattiainekerho
Seulan kanssa Suomen Geoteknil-
lisen Yhdistyksen hallituksen ko-
kouksissa. Lisiksi MVR-kerho on
vuosittain tiiviisti mukana SGY:n
Geotekniikan péivén jarjestelyissa.

Kerho tekee yhteistyotd mui-
den Otaniemen rakennus- ja ym-
péristoalan ammattiainekerhojen
kanssa. Olemme vuosittain mu-
kana ammattiainekerhojen yhteis-
ten tapahtumien, kuten RIL-gl6-
gien jatkojen jdrjestelyissd. Sen li-
saksi kerholaiset pitdvit yhteyttd
opiskelijoihin Tampereella mm.
jarjestimalld yhteisid ekskursioita.

Aalto-yliopiston kandiuudis-
tuksen jdlkeen ammattiaineker-
hoilla on yhé suurempi tehtava ra-
kennusalan puolestapuhujina. Ta-
hin haasteeseen MVR-kerho on
vastannut osallistumalla aktiivi-
sesti korkeakoulun phuksitapah-
tumiin ja jérjestdmélld nuorem-
mille opiskelijoille suunnattuja
tapahtumia.

—
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Yhtend esimerkkind tédstd jér-
jestimme yhdesséd Kalliotekniikan
kerhon kanssa tammikuussa uu-
denlaisen Georakentamisen info-
ja kesdtyorekryseminaarin, jotta
uuden kandiohjelman phuksit
sekd muut nuoremmat opiskeli-
jat paasisivit heti opintojen alussa
paremmin kiinni tydelamdin
ja saisimme lisdd tulevaisuuden
osaajia maa-, pohja- ja kalliora-
kentamisen toimialoille.

Uudenlaiset tapahtumat seki
mielenkiintoisemmat ja kattavam-
mat ekskursiot ovat MVR:n kei-
not, joilla pyrimme erottumaan
eduksemme ja lisddmadn kiinnos-
tusta tdhdn jatkuvassa kehityk-
sessd olevaan kiehtovaan alaan.
Kevialld 2013 kdavimme ulkomaan
excursiolla Hollannissa ja Bel-
giassa, jossa tutustuimme varsin
erilaisiin olosuhteisiin niin raken-
nusteknisessd kuin kulttuurises-
sakin mielessd. Sielld kerhoa puri
myos olutkdrpénen, joka synnytti
kerhoomme pienimuotoisen pa-
nimotoiminnan, jonka hedelmai
saimme maistaa vaalikokouk-
sessa, ja tulemme maistamaan
jatkossakin.

Seuraava pidempi ekskursiokin
on jo suunnitteilla, siitd tiedote-
taan nettisivuillamme seké sahko-
postilistalla lahiaikoina.

Teksti: ELINA MALASSU JA ELINA LATTI Kuva: LAURI MANTYRANTA

Geotekniikan jo
rakennusgeologian
ammattiainekerho Seula

Infrarakentamisen ammatticinekerho Seula kokoaa
yhteen infrarakentamisesta kiinnostuneita teekkareita TTY:IId.

‘ irallisessa mielessa Seulan
tarkoitus on kerita geotek-

niikasta seké infra- ja poh-

i jarakentamisesta kiinnostuneita

opiskelijoita yhteen, parantaa am-
mattiainetietimystd sekd yllapi-

i tdd yhteistoimintaa rakennus- ja

suunnittelualojen yhteiséjen ja
yritysten kanssa. Epéavirallisem-
min kerhon tarkoitus on pohjaton
hauskanpito kaiken tdimén ohella.
Seula jarjestdd jasenilleen mm.
excursioita eli opintomatkoja. Pyr-
kimyksend on toteuttaa vdhintdan

kaksi excua vuodessa erilaisiin
infra-alan kohteisiin ja tyomaille.
Viime syksyna vierailimme Lénsi-
metron tydmaalla Espoossa ja VT
7:n tyomaalla Kotkassa. Aiempina
vuosina taas on jdrjestetty mm. ul-
komaan excursio Budapestiin sekd
vierailtu Lielahti-Kokemaki-rata-
hankkeen tydomaalla.

Seula on perustettu vuonna
1993, mitd juhlistettiinkin viime
kevdana kerhon ensimmadisten
vuosijuhlien merkeissd sekd ker-
hon nykyisten jisenten ettd pe-

Seula jdrjestdd jdsenilleen excuja infra-alan kohteisiin jo tyomaille.
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rustajajdsenten voimin. Excursioi-
den liséksi vuoteen mahtuu pe-
rinteisesti my6s monia saunailtoja
ja kesdtapahtuma sekd yhteinen
kyykké-tapahtuma talvella mui-
den tamperelaisten rakennusalan
ammattiainekerhojen kanssa. Jo-
kasyksyinen  voimanponnistus
kerholta on SGY:n ja Otaniemen
MVR-kerhon kanssa jdrjestetty
Geotekniikan pdivéd, jonka kay-
tdnnon jérjestelyissd Seula on tii-
viisti mukana. Seula my6s pitéda ja-
senensd ajan tasalla alan koulutuk-

sista ja tapahtumista sekd tyo- ja
diplomityépaikoista.

Seulalla on jdsenid toistasataa,
joista aktiivisia on nelisenkym-
mentd. Myds Seulan alumnitoi-
minta on aktiivista ja syksylld pe-
rustettiinkin valmistuneille ja val-
mistumassa oleville seulalaisille
oma Seula Seniors. Joukkomme
on kirjava, silld sekaan mahtuu
sekd puhtaasti infrarakentami-
seen suuntautuneita opiskelijoita
ettd myoOs pohjarakentamisesta
kiinnostuneita talonrakentajia.
Kerho toimii ndin myés linkkina
talo- ja infraopiskelijoiden vililld,
jotka eivit toisiaan kursseilla juuri
nde endd toisen opiskeluvuoden
jalkeen.

Viimesyksyinen tutkintouudis-
tus ei kohdellut kovin kovalla ké-
delld alamme opetusta Tampe-
reella, vaikka ylimaardistd ihme-

tystd ja pddnvaivaa vanhemmille
opiskelijoille aiheuttikin. Uudet
infra-alan opiskelijat opiskelevat
edelleen rakennustekniikan kou-
lutusohjelmassa ja voivat nykyisin
erikoistua TTY:lld geotekniseen
suunnitteluun, kunnallisteknisiin
rakenteisiin, liikennejérjestelmiin
infrarakentamisessa ja viyldra-
kenteisiin sekd talopuolella lisdksi
pohja- ja siltarakentamiseen. Mai-
nitsemisen arvoista lienee se, ettd
uuden ratarakenteiden professuu-
rin my6td my6s ratarakentaminen
on nostamassa pditdan opetuk-
sessa. M

B Lisdtietoja kerhosta, tulevista ja
menneistd tapahtumista 16ytyy
Seulan uutuuttaan kiiltavilta
nettisivuilta osoitteesta
seula.weebly.com.

Teksti: PAAVO HURSKAINEN JA LAURI UOTINEN Kuvo: ARI HARTIKAINEN

Kalliotekniikan kerho KTK

Kalliotekniikan kerho ry (KTK) on Aalto-yliopiston ylioppilaskunnan alainen
ammattiainekerho kalliorakennus- ja kaivostekniikasta sekd geofysiikasta ja
rakennusgeologiasta kiinnostuneille opiskelijoille.

erhon perustamisajatus syn-
Ktyi 70-luvun lopulla erddn

ratkiriemukkaan teollisuus-
excursion aikana. Kaivostekniik-
kaa opiskelevilla oli luontainen
tarve oman ammattikerhon pe-
rustamiseen ja erityisesti opiske-
lijoiden ja alan teollisuusyritysten

suorien yhteyksien kehittimiseen.
Silloiselta nimeltadn Kaivostek-
niikan kerho perustettiin vuonna
1980 Vuorimieskillan alaiseksi.
Kerhon toiminta keskittyi aluksi
teollisuusiltojen jarjestimiseen
ajankohtaisten aiheiden tiimoilta
sekd opiskelijoiden ja teollisuuden

avainhenkiloiden verkostoitumi-
sen aktivointiin eri tavoin.

—
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Kaivostekniikkaa péddaineena
opiskelevien vuosikurssien opiske-
lijamairat olivat tuolloin kymme-
nen molemmin puolin. Suurin osa
suuntautui kaivosteollisuuden pal-
velukseen, jolloin kaivostekniikka
oli luonnollinen valinta pdiai-
neeksi. Sivuaineina useimmilla oli
geologia ja rikastustekniikka. Kal-
liorakentaminen oli jo tuolloin
suuntautumisvaihtoehto ja useim-
mat sen valinneet ovatkin menes-
tyneet urallaan erinomaisesti.

Aikojen saatossa Kaivosteknii-
kan kerhon nimi vaihtui Kalliotek-
niikan kerhoksi, ja kerho kohtasi
isoja yhteiskunnallisia muutok-
sia, kuten 90-luvun laman. Kaivos-
alan hiipuessa Vuoriosastoa supis-
tettiin ja opinnot siirtyivit Yhdys-
kunta- ja ympéristotekniikan lai-
tokselle. Nykyisin, vuoden 2013
kandiuudistuksen jélkeen, kallio-
rakentamisen pddaineen valitsevat
opiskelijat opiskelevat padaineena
energia- ja ympdristotekniikkaa,
kuuluvat Rakennusinsinéorikil-
taan ja toiminta keskittyy R-taloon
Rakentajanaukiolla.

Kalliotekniikan kerholla on tar-
ked rooli kallio- ja kaivosteknii-
kan yhteishengen rakentajana. Ala

ei ole entuudestaan ensimmiisen
vuoden opiskeljjoille tuttu, jonka
johdosta KTK jérjestdd excur-
sioita ja saunailtoja yhteistydssad
alan merkittdvimpien toimijoiden
kanssa tuoden alaa tutuksi opis-
kelijoille. KTK toimii myés tii-
vissid yhteistyossd Georakentami-
sen ammattiainekerhojen MVR:n
ja Linkki:n seka laitoksen Kalliora-
kentamisen ja Rakennusgeologian
professuurien kanssa.

Kerhon tapahtumissa luodut
kontaktit ovat toimineet monelle
yritykselle ja opiskelijalle onnistu-
neen rekrytoinnin pohjana. Téstd
hyvind esimerkkind on dsket-
tdin Maa- ja Vesirakennuskerhon
kanssa yhteisesti jarjestetty kesd-
tyoseminaari, jossa ldhes 40 opis-
kelijaa sai mahdollisuuden tutus-
tua viiden eri yrityksen toimin-
taan yhteisten workshoppien muo-
dossa. Kannatusjdsenyrityksille
KTK toimii kohdennettuna rek-
rytointikanavana, jonka vilittimat

viestit saavuttavat tulevaisuuden
ammattilaiset.

Muita viimeisimpid kerhon ta-
pahtumia ovat olleet syksyn 2013
ekskursiot Espoon kalliorakennus-
tyomaille ja Olkiluotoon raken-
teilla olevalle kdytetyn ydinjatteen
loppusijoituksen tutkimusluolas-
toon Onkaloon. Yritysvierailuilla
kerhon jasenet saavat hyvin kuvan
tdiméinhetkisistd kalliorakentami-
sen tuulista ja usein ekskursioilla
pédstdan myos huolehtimaan ruu-
miin- ja mielenpuhtaudesta sau-
nan ja saunaoluen voimin. KTK:n
toiminta tulee olemaan hyvin ak-
tiivista lukuvuoden 2014 aikana,
tule mukaan reippaaseen kalliora-
kentamisen ja kaivosalan poruk-
kaan! W

W Lisdtietoa ja ajankohtaista infoa
www.kalliotekniikankerho.fi

KTK:n jdsenid ihmettelmdssd rakenteilla olevan Ldnsimetron tunneleita (2013).
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tapahtuu

Kutsu kevatliittokokoukseen

Suomen Rakennusinsinodrien Liitto RIL ry:n
stantomddrdinen kevdtkokous pidetddn
torstaina huhtikuun 11. pdivand 2014 klo 17.00 Sadtytalolla
Helsingissd, Snellmaninkatu 9-11.

Kokouksen ohjelma

L. Kokouksen avaus
Kokouksen jérjestaytyminen
Puheenjohtajan, sihteerin, poytikirjantarkastajien ja
aantenlaskijoiden valinta

3. Kokouksen laillisuuden ja paitgsvaltaisuuden toteaminen

4. Tyojérjestyksen hyviksyminen

5 Kokouksen ddnestysmenettelyn toteaminen

6 Vuosikertomuksen ja tilinpaatoksen 2013 seka sitd koskevan
tilintarkastajien kertomuksen esittely

7. Vuosikertomuksen 2013 vahvistaminen

8. Tilinpdatoksen 2013 vahvistaminen

9. Vastuuvapauden myontdminen

10. Liiton sddntdjen muuttaminen, 1. késittely

11. Vaalitoimikunnan ja sen puheenjohtajan valitseminen
12. Evistyskeskustelu

SUOMEN RAKENNUSINSINOORIEN LIITTO RIL RY

HALLITUS

Kokousta edeltda ‘ =)
vuoden rakennusalan ,‘ 1
diplomi-insindérin julkistaminen "‘ YUOTTA

ja cocktails klo 16.00.
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RiLissi

tapahtuu

RIL 80 vuotta 13.6.2014

Scandic Park Helsinki, Mannerheimintie 46, Ballroom

Tervetuloa RILin 80 vuotisjuhlavuoden pditapahtumaan Scandic Park Helsingin Ballroomiin perjantaina, kesa-
kuun 13. péivand. Juhla alkaa klo 16.00. Ohjelmassa on buffetruokailua, musiikkia ja teemapukeutumista 30-lu-

vun henkeen sekd loistavaa seuraa. Paras asu palkitaan!

Ilmoittautuminen vaaditaan, voit tehdd sen jo nyt tapahtumakalenterissa ril.fi. Tapahtuma on veloitukseton,

avec!

Majoitusta tarvitseville

RIL on varannut huoneita Scandic Parkista, Mannerheimintie 46, 00260 Helsinki, puh. 09 47 371,
parkhelsinki@scandichotels.com. Majoitusta tarvitsevat varaavat huoneensa itse suoraan hotellista hotellin va-

raustunnusta SUO130614_002 kayttamalla 30.05.2014 mennessa.

Syksyn ohjelmassa...

... kausi avataan perhetapahtumalla syyskuun alussa. Samoihin aikoihin

RIL-Nuoret jérjestdvit gaalaillan uusille fukseille. RIL osallistuu my&s
FinnBuildiin 1.-3.10. omalla osastollaan ja jirjestdd yhteisty6ssd Raken-
nuslehden kanssa avoimen seminaarin. Seminaaria voi seurata reaaliai- :

kaisesti verkossa.

Lokakuussa RIL, RIA ja Messukeskus jérjestaviat myos SPAN 14 -puusil-

takilpailun FinnBuild 2014 -messujen yhteydessa. Kilpailu on tarkoitettu
rakennustekniikan ammattikorkeakoulu- ja yliopisto-opiskelijoille ym-
pari Suomea. Kilpailussa opiskelijat saavat ensikiden kokemusta koko ra-
kentamisen prosessista. Taitoja tarvitaan ja punnitaan niin sillan suunnit- |
telussa kuin puun Kisittelemisessd. Kilpailumuoto ja messujen fantastiset
puitteet tuovat tekemiseen oman jannityksens, ja palkinnot ovat totta vie i
merkittavit! i

SUMMA

 Missii SUMMA luuraa?

Jasenetulehtemme Tekniikka&Ta-
lous on siirtymassé isosti sahkoi-
seen maailmaan: Talentum Oyj:n
koko lehtikatras on nykyisin tar-
jolla my6s Summa-palvelussa.

: RILin jasenille tullaan pian tar-
joamaan mahdollisuutta muuttaa
i painetun lehden jdsentilauksensa
i kokonaan sihkoiseksi.

: Kehitystyén on tarkoitus val-
mistua huhtikuuhun 2014 men-

i nessi. Seuraa viestintidmme
i ja kiy jo kokeilemassa pal-
ilmaiseksi  osoitteessa

i velua
i summa.talentum.fi.
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Jasenet tyytyvaisio

RiLin toimintaan

Jasenkyselyssd oltiin tyytyvdisia jo loydettiin kehitettavadkin.
Osa eduista, tuotteista ja palveluista ei ole kaikille tuttuja.

RILin vuosittainen jasentyytyvai-
syyskysely toteutettiin joulukuussa
2013. Kysely ldhetettiin 4969 ja-
senelle ja siithen vastasi 579 ja-
sentd (11,7 %). Vastaajien profiili
noudattaa RILin jasenten profiilia
hyvin.

Kysely jaoteltiin RILin toimin-
taprosessien mukaisesti jasenyy-
teen, jdsentoimintaan, vaikutta-
miseen, alan asiantuntemuksen
kasvattamiseen ja viestintdan. Ji-
senistd 81,4 % piti RIL:n toimin-
taa kokonaisuutena erinomaisena
tai hyvéné. Tulos on mittaushisto-
rian paras. Ikdryhmittdin tarkas-
teltuna sama luku oli nuorilla 85
%, varsinaisilla jasenilld 79 % ja se-
nioreilla 87 %. Alueittain kaikkein

tyytyvaisimpid oltiin Turun seu-
dulla (96 %).

Jaseneduista tarkeimpini pidet-
tiin lehtid, palkkatilastoja, tyotto-
myysturvaa (erillistd maksua vas-
taan), tyosuhdejuridisia palveluita
ja ammatillisia tapahtumia. Jasen-
toimintaa arvosti erinomaiseksi tai
hyviksi 72 %.

Koulutustoimintaan ei ollut
koskaan osallistunut 40 % jése-
nistd, mutta tdydennyskoulutusta
piti erinomaisena tai hyvina 39 %
vastaajista. 45 % piti perinteistd ja
sahkoistd koulutusta yhtd hyvana
vaihtoehtona.

Julkaisutoimintaa piti kokonai-
suudessaan hyvind tai erinomai-
sena 83 % vastaajista. Ty0ssddn RI-

Lin julkaisuja piti vdhintaédn joskus
tarpeellisina 86 %.

Vaikuttamisessa tarkeimpind
asioina pidettiin alan diplomi-insi-
noorien asemaa ja arvostusta, alan
opetusta ja koulutusta sekd raken-
tamisen laatua. Viestinndssd RILin
yhteydenpitoa jaseniin piti hyvina
tai erinomaisena 82 %. Térkeim-
mat viestintdkanavat ovat Raken-
nuslehti, sahkoiset uutiskirjeet ja
Rakennustekniikka.

Yhteystietonsa jéttdneiden kes-
ken arvottiin iPad mini, jonka
voitti Harri Mattila Viialasta. Ja-
sentyytyvaisyyskyselyn vastauk-
set ovat kokonaisuudessaan néhti-
vissd extranetissd www.ril.fl

W Erinomaista O Hyvaa B Keskinkertaista o Helkkoa m Erittain heikkoa En osaa sanoa . l
RiLin toiminta kokonalsuutena - Tﬂ.ﬂ- _sl
Jasenedulsta [a -palvelulsta tedottaminen - A% -
RiLin jasantalminta yleensd . I _ 5%
Thydennyskoulutus kekonaisuudessaan ' 48,84

Julkalsuteiminta kekonaksuudessaan - - 15%
Julkatsujen seveltuvuus tydhan - B TE _ BaN
RiLin yhteydenpito jaseniin ylelsesti - LA -;n

Verkkoshujen hySdyllisyys - A0 A% — 10,1%
0% 1NN 0% 30% 40N SON B0 0N BON 90N 100N
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RlLissi
tapahtuu

Kalenteriin on koottu RiLin ja alan tapahtumia

04.03. Infra 2014 Helsingin Messut Helsinki
04.03. Vuoden silta 2014 -julkistaminen RIL Helsinki
04.03. Eji(seurl::izrl:\saailmalla, julkistaminen, RIL Helsinki
21.03. Musikaali Jekyll & Hyde LS-osasto Turku
28.-30.03. Pytinki 2014 Pytinki Oy Seinajoki
11.04. Kevitliittokokous RIL Helsinki
11.04. Vuoden Dl:n julkistaminen RIL Helsinki
22.-26.04. Pietarin siltoihin tutustumaan SE-tekniikkaryhma Pietari
13.06. RIL 80 vuotta — paajuhla RIL Helsinki
11.07.-10.08. Asuntomessut Suomen Asuntomessut Jyvaskyla
20.08. RIL-Regatta RIL Espoo
01.-03.10. Finnbuild, SPAN 14 -siltakilpailu Suomen Messut Helsinki
01.-03.10. Infra Expo Suomen Messut Helsinki
01.-03.10 Ymparisto ja yhdyskunta Suomen Messut Helsinki
04.11. Pirkanmaan rakennuspaiva PIRA Tampere
13.11. RIL-Palkinto, julkistaminen RIL Helsinki
13.11. Syysliittokokous RIL Helsinki
12.12. RIL-Glogit RIL Helsinki
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Muutoksia tyottomyysturvalakiin

1.1.2014 alkaen

Tyottomyysturvalakiin on tullut 1.1.2014 alkaen muutoksia. Ne vaikuttavat muun muassa
siihen, miten pian henkilo on kassan jasenend oikeutettu ansiopdivarahaan ja kuinka suurta
ansiopdivarahaa hdnelle tyottomyyden ajalta voidaan maksaa.

lla on listattu paapiirteittdin
A muutoksia, jotka yleisimmin
vaikuttavat péivarahan saa-
miseen. Tarkemmin asioista voi lu-

kea tyottomyyskassan kotisivuilta
www.iaet.fi.

Jisenyysehto- ja tydssioloehto
Palkansaajan jdsenyysehto lyheni
34 viikosta 26 viikkoon, eli noin
kuuteen kuukauteen. Vastaavasti
palkansaajan tyossdoloehto lyheni
34 kalenteriviikosta 26 kalenteri-
viikkoon, eli noin kuuteen kuu-
kauteen. Tydssdoloehdon lyhe-
nemisestd johtuen jdsenet voivat
saada péivdrahaa entistd lyhyem-
mén tyoskentelyn perusteella.
30.12.2013 alkaen my6s korkeim-
malla korotetulla palkkatuella
tehty tyo kerryttad tyossioloehtoa
kokonaisuudessaan.

Piivirahan miidirittely

Pddsdantoisesti pdivdarahan suu-
ruus madritelladn silloin, kun tyos-
sdoloehto on tdyttynyt ja uusi péi-

viarahan enimmaiismaksuaika al-
kaa. Lakimuutosten myotd pai-
viaraha kuitenkin maaritellaan
uudelleen vain kerran vuodessa.

Omavastuuaika

Omavastuuajan pituus lyheni seit-
semdstd arkipdivastd viiteen. Myos
omavastuuaika asetetaan padsdan-
toisesti aina silloin, kun tyossa-
oloehto on tdyttynyt ja uusi pdi-
virahan enimmadismaksuaika al-
kaa. Kuten piivdrahan maidrittelyn
kohdalla, omavastuuaikakin asete-
taan jatkossa uudelleen vain ker-
ran vuodessa.

Piiivirahan tasot

Aikaisemmin  ty6ttomyyskassa
maksoi jasenilleen eri perusteilla
ansiopdivirahaa, korotettua ansio-
0saa ja muutosturvan ansio-osaa.
Lakimuutosten myotd tyosuhteen
pédttyessd maksettava korotettu
ansio-osa 20 pdivaltd poistui, sa-
moin muutosturvan ansio-osa. Jat-
kossa korotettua ansio-osaa voi-

daan maksaa vain tyollistymistd
edistdvien palvelujen (TEP-pal-
velut) ajalta sekd pitkdn ty6uran
padtyttyd. Korotetun ansio-osan
suuruus nousi vuoden alusta en-
tisen muutosturvan ansio-osan
suuruiseksi.

Henkilét, jotka viime vuoden
puolella saivat tyo6llistymistd edis-
tévien palvelujen ajalta korotettua
ansio-osaa tai muutosturvan an-
sio-osaa, saavat jatkossa korotettua
ansio-osaa TEP-palvelujen ajalta.

Pitkédn tyduran péadttymisen pe-
rusteella voidaan jatkossa maksaa
korotettua ansio-osaa entisen sa-
dan péivén sijaan enintdan 90 pdi-
vad. Maksettavan etuuden suuruus
puolestaan nousi entisen muutos-
turvan ansio-osan suuruiseksi.

My6s edellytykset, joiden pe-
rusteella korotettua ansio-osaa

—
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pitkdn tyouran padtyttyd voidaan
maksaa, muuttuivat osittain. Tyot-
toméksi jdaneen henkilén tulee
edelleen tayttaa palkansaajan tyos-
sdoloehto ja hénelld tulee olla tyo-
historiaa vdhintdan 20 vuotta seka
kassan jasenyyttd vihintddn viisi
vuotta.

Henkilén tulee ilmoittautua
tyo- ja elinkeinotoimistoon 60 péi-
van kuluessa tyosuhteen paattymi-
sestd, jotta han olisi oikeutettu ko-
rotettuun ansio-osaan. Ehtoja on
myds lievennetty: endd ei edelly-
tetd, etta tydnantaja on irtisanonut
tyosuhteen tuotannollisista tai ta-
loudellisista syistd. Edellytyksena
kuitenkin on, ettd tyonantaja on
yksipuolisesti irtosanonut tyosuh-
teen, eikd irtisanominen ole joh-
tunut tyontekijastd. Mikéli hen-
kilo itse irtisanoutuu tai tyonantaja
ja tyontekija tekevit sopimuksen
tyosuhteen paittamisestd, oikeutta
korotettuun ansio-osaan pitkdn
tyouran paatyttyd ei edelleenkédin
ole.

Pdivérahan enimmiiisaika
Aikaisemmin ansiopéivérahaa voi-
tiin maksaa enintddn 500 piivdn
ajalta. Vuoden alusta voimaan tul-
leiden lakimuutosten my6ta tyot-
tomyyskassa voi edelleen maksaa
tyottomyyspéivarahaa 500 pédivin
enimmidisajalta. Kuitenkin enim-
maisaika, jolta voidaan maksaa
pdivdrahan ansio-osaa, voi lyhen-
tyd 300 tai 400 paivddn tyShisto-
rian pituudesta ja/tai ty6- ja elin-
keinotoimiston  aktiivitoimista
kieltaytymisen johdosta.

Jos henkilolld on tyohisto-
riaa yli kolme vuotta, ansio-osan

enimmdisaika on edelleen 500 pdi-
viad. Jos tyShistoriaa on alle kolme
vuotta, ansio-osan enimmaisaika
on 400 pdivdd. Ansio-osaa voi-
daan jatkossa lyhentédd sadalla pdi-
valld myos sen vuoksi, ettd henkilo
on ensimmadisen 250 ansiopdivara-
han maksupdivéin aikana kieltayty-
nyt ty6- ja elinkeinotoimiston tar-
joamasta tyollistymistd edistavasta
palvelusta tai keskeyttanyt tallai-
sen palvelun ilman hyvaksyttavia
syytd. Kieltdytymistd tai keskeyt-
tamistd koskeva sddnnds koskee
kaikkia péivdrahan saajia.

Mikali ansio-osan maksamisai-
kaa lyhennetdan edelld mainituissa
tapauksissa, maksaa kassa ensim-
maiset 300 tai 400 pdivaa ansiopai-
varahaa ja loput 100 tai 200 paivaa
peruspéivdrahan suuruista piivé-
rahaa enimmaismaksuaikaan, eli
500 pdivéddn asti.

Soviteltu ansiopdiviraha jo uusi
suojaosa

Osa-aikaisesti tyollistyvélle hen-
killle voidaan maksaa sovi-
teltua ansiopdivdrahaa. Aikai-
semmin kaikki tulot huomioi-
tiin sovittelussa siten, ettd puolet
ansaitusta tulosta vdhensivit pai-
virahan mdaardd. Lakimuutosten
my6td sovittelussa otetaan huo-
mioon ns. suojaosa. Se tarkoittaa
summaa, jolta osin tuloja ei huo-
mioida lainkaan sovittelussa. Suo-
jaosa on 300 euroa kuukaudessa
tai 279 euroa neljan perdkkiisen
kalenteriviikon jaksossa. Eli jat-
kossa vasta puolet suojaosan ylit-
tavastd tulosta vdhentdd pdivira-
han suuruutta. Suojaosasta huo-
limatta kaikki tyo6t tulee ilmoittaa

tyottomyyskassalle ja palkkatiedot
tulee edelleen toimittaa hakemuk-
sen liitteeksi. Kassa huolehtii suo-
jaosan huomioimisesta.

Laissa on myds maksetta-
vaa pdaivirahan enimmaéismaa-
rad koskeva sddnnés, jonka mu-
kaan péivdrahan ja tyotulon yh-
teissumma ei saa olla suurempi
kuin se palkka, jonka perusteella
paivaraha on madritelty. Lakimuu-
tosten myo6td myos ndihin tuloi-
hin sovelletaan ns. suojaosuutta;
kun tulot ovat alle 300 euroa kuu-
kaudessa, enimmaismairaia kos-
kevaa sddnndsté ei sovelleta. Kui-
tenkin jos edelld mainitut yhteen-
lasketut tulot ylittavdt suojaosan
(300 euroa kuukaudessa tai 279
euroa neljan perakkidisen kalente-
riviikon jaksolla), kaikki tulot ote-
taan huomioon enimmadaismaaria
laskettaessa.

Listipdivit

Lisdpdivien osalta muutos kos-
kee vain vuonna 1957 tai sen jil-
keen syntyneitd. Heille voidaan
lakimuutosten myotd maksaa an-
siopdivdrahaa, enimmadisajan es-
timittd, sen kalenterikuukauden
loppuun, jolloin he tayttivit 65
vuotta, mikéli henkilé on tdytti-
nyt 61 vuotta ennen enimmadisajan
padttymistd. l

B Lisitietoa: www.iaet.fi
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Asiantuntija-aineistoa

Teksti: Pentti Virkkunen Kuvat: Lemminkdisen arkisto ja Finnmap Infra/likka Karki

Uusi kaivanto-ohje
RIL 263-2014 on
perusteos ammattilaisille

Helmikuussa ilmestynyt, SGY:n ja RIL:n yhteistyon tuloksena syntynyt uusi
kaivanto-ohje korvaa Rakennuskaivanto-ohjeen RIL 181-1989 ja Putkikaivanto-

ohjeen RIL 194-1992. Sen on kirjoittanut SGY:n kaivantotoimikunta.

Kaivanto-ohjeen tavoitteena on
esittad, mitd hyvé rakennustapa ja
insinddritaito tarkoittavat kaivan-
tojen pohjatutkimuksissa, suun-
nittelussa ja rakentamisessa. Ohje
pyrkii myos kehittdmain kaivan-
tojen suunnittelu- ja rakennus-
prosessin hallintaa. Siind on otettu

huomioon alalla tapahtuneet mer-
kittavit muutokset, kuten euro-
koodien nouseminen ensisijaiseksi
suunnittelujérjestelmaksi, pohja-
rakentamisen tekninen kehitys
ja uusi lainsdddénto. Ohje on tar-
koitettu palvelemaan kédytdnnon
suunnittelua ja rakentamista.

Kaivantojen vaativuusluokitus
tismentyy
Kaivantojen suunnittelun ja ra-
kentamisen vaativuus médrite-
tdan uudella vaativuuskriteeris-
tolld. Vaativuusluokituksen tekee
vastaava pohjarakennesuunnit-
telija. Luokitus tdydentdd euro-
koodin GL-luokitusta kaivantojen
osalta, ja se liitetddn perustelui-
neen kaivantosuunnitelmaan.
Vaativuusluokitus toimii pe-
rusinformaationa hankkeen eri
osapuolille kertoen suunnitteli-
jan nakemyksen kaivannon vaati-
vuudesta. Kaivanto-ohjeessa vaa-
tivausluokitusta kaytetdan oh-
jeistuksen tdsmentdmiseen ja
kohdentamiseen.

Pohjatutkimuksiin on panostettava

Kokemus osoittaa, ettd kaivanto-
hankkeissa tormatdan edelleen eri-
laisiin ylldtyksiin, héiriéihin ja vii-
vastyksiin, jotka olisi voitu vilt-
tdd asiantuntevammin (kattavam-
min) pohjatutkimuksin. Varmaa
on, ettd nimenomaan vaativien
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kaivantohankkeiden hallintaa, ai-
kataulussa pysymistd ja lopputu-
loksen laatua sekd taloudellisuutta
voidaan keskimédrin parantaa pa-
nostamalla harkitusti pohjatutki-
muksiin. Olennaista on, ettd poh-
jatutkimusohjelma vastaa kaivan-
non ja sen ympdriston vaativuutta
ja kattaa paitsi suunnittelijan,
my0s urakoitsijan tiedontarpeen
(riskitarkastelu, tydnsuunnittelu ja
laadunvarmistus).
Kaivanto-ohjeessa esitetdan yk-
sityiskohtainen suositus pohjatut-
kimusohjelmaksi kaivannon vaa-

Lansimetron kaivantotoitd Lauttasaaressa.

tivuusluokittain. Suositus koskee
menetelmid, tutkimuspisteiden
madrid ja tutkimuspisteiden sijain-
tia. Suositus on tarkoitettu apuva-
lineeksi vastaavalle pohjaraken-
nesuunnittelijalle lopullisen poh-
jatutkimusohjelman suunnittelua
varten.

Eurokoodien mukainen mitoitus

Kaivannon suunnittelu kisitelldan
ohjeessa kattavasti. Eurokoodien
mukainen mitoitus esitetddn yk-
sityiskohtaisesti sekd tuetulle kai-
vannolle ettd luiskatulle kaivan-
nolle. Mitoitusta havainnolliste-
taan esimerkein. Luiskatulle kai-

RIL 263-2014 Kaivanto-ohje,
pddtoimittaja Pentti Virkkunen,
yhteistyojulkaisu RIL ja

208 sivua, 97 euroa :
Julkaisun myynti ja lisitietoja:
www.ril.fi/kirjakauppa

Suomen Geoteknillinen Yhdistys

kattaa muun muassa rakentami-
sen valmistelun, tukiseinien ra-
kentamisen, vaakatuennan raken-
tamisen, kaivutyot, putkikaivan-
non erityispiirteet ja kaivantotyén
laadunvarmistuksen.

Vostuu tydturvallisuudesta kuuluu
kaikille

Kaivantotyon ty6turvallisuuteen
vaikuttaa hyvin moni tekiji, joko
suoraan tai vilillisesti. Kaikki hai-
riot, viivastykset ja yllatykset tyo-
maatoteutuksessa vaikeuttavat ty6-
maan hallintaa, ja siten vilillisesti
my6s mahdollisuutta saavuttaa
hyva tyoturvallisuustaso.

Vastuu kaivantotyon ty6turval-
lisuudesta kuuluu hankkeen kai-
kille osapuolille eli rakennuttajalle,
suunnittelijalle ja urakoitsijalle.
Kunkin osapuolen tulee omalla
toiminnallaan etukéteen varmis-
taa mahdollisimman hyvit edel-
lytykset turvalliseen kaivantotyo-
hon. Kaivanto-ohjeessa esitetdan
nékemys siitd, kuinka tima tapah-
tuu. M
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Book review by Professor Aarne Jutila

@ Asiantuntijo-aineistoa

"Steel Bridges - Conceptual and
Structural Design of Steel and
Steel-Concrete Composite Bridges'

written by Professors Jean-Paul Lebet and Manfred A. Hirt of the Swiss
Federal Institute of Technology at Lausanne (EPFL), Switzerland

The book consists of five parts and
19 chapters. The first part, “Intro-
duction to Bridges”, 44 pages, in-
cludes three chapters, where the
layout of the book and different
types of steel bridges are descri-
bed. In the second part, ”Concep-
tual Design of Bridges”, 135 pages,
basis for design, structural forms,
connections, fabrication, erection
and slabs of composite bridges are
discussed in five different chapters.
Here some valuable hints are given
for good detailing and construc-
tion practice. The third part, ”Ana-
lysis and Design (Beam Bridges)”,
194 pages, is the most central one.
It consists of seven chapters. First,
basis of design, loads and actions
are briefly introduced. Here va-
luable information for estimating
the self-weight and temperature
variations are given, and internal
moments and necessary equations
are presented in a compact way.
Also the effect of the skew, and ho-
rizontal curvature, are illustrated
by many excellent figures and mat-
hematical equations. The remai-

ning chapters of this part are devo-
ted to web buckling and stiffeners,
fatigue, shrinkage, shear studs and
bracing issues, and to overall stabi-
lity problems. Excellent figures and
practical examples illustrate these

Conceptual and Structural Design
of Steel and Steel-Concrete
Composite Bridges

Jean-Paul Lebst, Manfred A. Hirt

Original French edition published in
2009. English translation published in
2013 by EPFL Press. Size 193x245 mm.
20+548=568 pages, 355 figures, 45
tables.

phenomena. Finally, in the fourth
part, “Other Types of Bridges”, 74
pages, steel and composite railway,
pedestrian and arch bridges are
briefly discussed highlighting the
special features of these structures.
Presentation of the dynamic analy-
sis of pedestrian bridges is carried
out in a very compact but practical
way. A numerical example of a 200
metres long continuous three-span
girder bridge concludes the book
and forms the 46 pages long final
part "Example of a Composite Gir-
der Bridge”.

The book is an excellent and
welcome text book for bridge engi-
neering students and an important
reference volume for engineers
dealing with practical design of
steel and composite bridges. From
an advanced reader’s point of you,
however, the two first parts could
have been shortened or even de-
leted, because their issues are dis-
cussed in other books of the field.
It is no wonder that the original
version received the ”Prix Rober-
val 2010” in France. W
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Teksti jo kuvat: Heikki Kapanen

RIL 264-2013 Vesitornien ja

alavesisailioiden kunnonhallintaohje

Suomessa on noin 400 vesitornia ja noin 550 alavesisdiliota, joiden
omistus ja kunnonhallinta on hajautunut sadoille eri tahoille ympari maata.

Vaikka vesitornit ja alavesisiiliot
ovat erittiin vaativia rakenteita,
niiden ylldpito ei ole juuri kenen-
kadn paatyotehtava. Ylldpidon laa-
dussa onkin huomattavaa vaihte-
lua. Valtakunnallisten yllipidon
maédréysten ja ohjeiden puutteel-
lisuus on lisdnnyt toimintatapojen
eroja.

Suomessa vesitornien ja alave-
sisdilididen sekd niiden yllapidon
ja rakentamisen perusvaatimuk-
set on esitetty huonosti tunnetussa
englanninkielisessa SFS-EN 1508
standardissa ”Vesihuolto, vaati-
mukset veden varastointijarjestel-
mille ja -osille”. Se on vahvistettu
vuonna 1999 suomalaiseksi kan-
salliseksi standardiksi.

Viime syksynd julkaistiin Ve-
sitornien ja alavesisailididen kun-
nonhallintaohje RIL 264-2013.
Kéytannonldheisen kirjan toivo-
taan auttavan erityisesti vesisdi-
lididen ylldpidosta vastaavia, tar-
kastajia, korjaussuunnittelijoita ja
urakoitsijoita.

Kirjassa kasitellddn runsaasti
vesitornien ylldpidossa havaittuja

Tyypillisid ongelmia vesitornin vesikatollo. Antenniperustusten teko vesikattokermien
pddlle on yleinen ja riskialtis ratkaisu. Katon vedenpoistossa on puutteita. Veden-
eristeen ldpdisevissd rakenteissa pitdisi olla asionmukaiset ldpivientitiivisteet. Kai-
teiden vdlissd olevan kulkuluukun kaulus on matala, luukusta ei saisi olla suoraa yh-
teyttd sdiliotiloan. Sailiotilaan johtavissa ilmanvaihtoputkissa pitdisi olla suojaverkot
ja ilmansuodattimet.

ongelmakohtia, joiden avulla py-
ritddn kiinnittdmain huomiota
mahdollisten riskien olemassa-
oloon ja niiden poistamiseen. Kor-
jausratkaisut on ohjeistettu ylei-

sella tasolla, koska kohdekohtai-
set erot ovat merkittavia. Tarkem-

—
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pien tydohjeiden osalta on kiytetty
paljon sopivaksi katsottuja kirjalli-
suusviittauksia, joita korjaussuun-
nittelijat voivat soveltaa. Kirja so-
veltuu my0ds opetusmateriaaliksi
ja vesisailividen uudissuunnitte-
lun avuksi.

Vesitornit ja alavesisiiliot ovat
yleensd rakenteellisesti yksiloita.
Vanhimmat kdytossd olevat vesi-
tornit ovat jo sadan vuoden ikiisia.
Eri aikakausina on kéytetty erilai-
sia rakennustekniikoita ja -ma-
teriaaleja. Alkuperdisten suun-
nitelmien ja varsinkin toteutet-
tujen korjausten dokumentointi
on vaihtelevaa. Niiden toisistaan
poikkeavien erikoisrakenteiden
tarkastaminen edellyttdd tekijal-
tadn muodollisten pétevyyksien li-
saksi pitkdd tarkastuskokemusta,
usein myds korjaussuunnitteluko-
kemusta ja aina vesitornien erityis-
piirteiden tuntemusta.

Tyontekijoiden hygieniavaati-
musten osalta kirja opastaa: “kai-
killa vesisiilictilassa kayvilla tai
sdilén ulkopuolella sailiotilan puh-
tauteen mahdollisesti vaikuttavia

toimenpiteitd tekevilld henkil6illa
tulisi olla vesityokortti, koska hei-
dédn toimintansa voi vaikuttaa ta-
lousveden laatuun. Ellei henkilolla
ole vesityokorttia, hidn voi kdyda
sdiliotilassa tai tehdd sdilion puh-
tauteen vaikuttavia toimenpiteitd
vain vesity6kortin omaavan henki-
16n valvonnassa”.
Talousvesisiiliossd tyoskennel-
tdessd on myos muistettava, ettad
suojavaatteiden tulee olla puhtaita.
Kengit, kdsineet ja tyokalut desin-
fioidaan ennen silictilaan menoa.
Sailiotilassa tyoskentelyn jalkeen
sdilion sisdpinnat pestddn, desin-
fioidaan ja juomaveden laatu var-
mistetaan ennen kuin sitd laske-
taan vesijohtoverkostoon.
Vesitornien ylldpidon kan-
nalta edullisinta olisi teettad pienet
huoltokorjauksen ajoissa. Asian-
tuntevasti tehdyt huoltokorjauk-
set vdhentdvit hygienia- ja tur-
vallisuusriskejd. Hyvan yllipidon
avulla voidaan myos jossain maé-
rin siirtdd kalliiden peruskorjaus-
ten ja vield kalliimpien uusimis-
ten toteutuksia. Vesitornien korja-
uksiin ei aina tahdo 16ytya sopivia
ratkaisuja rakenteiden vaikeiden
muotojen, korkeuden, ahtaiden

Betonirakenteiden halkeamat erottuvat
vasta ldheltd tarkasteltoessa. Julkisi-
vujen kuntoarvioita ja tutkimuksia teh-
tdessd on aina kdytettivd nostolava-
autoa. Halkeamien syiden jo merkitysten
arviointi vaatii tarkastajalta ammattitai-
toa ja alkuperdisiin suunnitelmiin paneu-
tumista. Halkeamat voivat johtua esim.
betonin luonnollisesta kutistumisesta,
terdskorroosiosta, ylikuormituksesta tai
elementtirakenteiden osalta rakennusai-
kaisista nostoista.

kulkureittien, suuren kuormituk-
sen, hygieniavaatimusten ja jatku-
van kdyton vuoksi. Huonoin vaih-
toehto on kuitenkin jattdd mah-
dolliset vauriot tutkimatta ja kor-
jaamatta.

M Lisdtietoa RIL 264-2013:
www.ril.fi/kirjakauppa

kuntotutkimukset

vesisdilioiden LVIS-korjaukset

RIL 264-2013 esittelee useita hyviksi koettuja toimintamalleja, joiden avulla vesitornien ja alavesisdilididen
ylldpidon ja korjaushankkeen tasoa voidaan parantaa, esimerkiksi:

M torkastustoiminnan systematiikka: viikkotarkastukset, vuositarkastukset, kuntoarviot (vdhintddn 10 vuoden vdlein) ja

sdilioiden puhdistuksen ja desinfioinnin toteutus
kuntoarvioiden ja -tutkimusten raportoinnin rungot, tutkimusmenetelmit ja tarkasteltavat kokonaisuudet
dilioitd koskevien korjaushankkeiden rakennuttaminen

vesisdilioiden sekd niiden julkisivujen ja vesikattojen korjoaminen

talousvesikdyttdon soveltuvien materiaalien ja tuotteiden arviointi
vesitornin korjaustyomaan toteutus, mm. muistilista tyomaan riskiarvion laadinnan avuksi
vaatimalla tarkestajilta jo suunnittelijoilta kohteisiin soveltuvia pdatevyyksid
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Viimeinen silaus

Nykysuomen
urbaanisanakirja

Tuntuuko sinustakin usein siltd, ettet ymmdrrd nykyajon menoa? .
Toi ainakaan nuorisoa. Vika ei vdlttdmittd ole vastaanotossa, Ala myoskatin unohda
vaan lihetys on ehkd huomaamattasi koodattu urbaanioikaan. nditd applikaatioita ja
Nyt on hyvd hetki pdivittdd termisto 2010-luvulle, jotta tajuat palveluita:
teineja!
J m Google+

m Hot or Not!

m Flickr
ask.fm = nuorison suosima sosiaalisen median palvelu, jossa profiilin [ ] iT_ube
luoneilta henkildiltd voi kysyé enintddn 160 merkin pituisia kysymyksia m Linkedin
joko anonyymisti tai oman profiilin kautta. Ks. my6s askfeimi. m Netflix

m Pinterest
askfeimi = henkils, jolla on paljon tykkiyksid, vastauksia ja seuraajia m Slideshare
ask.fm -palvelussa. Feimi on muunnos englanninkielisestd sanasta "fame”, m Snapchat
joka tarkoittaa suosittua. Feimi voi olla my6s muissa some-palveluissa, m Spotify
kuten Instagramissa tai Facebookissa. [ ] Tumblr

m Twitter
atm = lyhenne sanoista “at the moment”. Sosiaalisessa mediassa jaettu m Viaplay
kuva tai selostus parhaillaan kidynnissé olevasta puuhasta. m Vimeo

= Voddler
BF = poikaystivi. BF on yleisimmin Iyhenne englanninkielen “boy- m WhatsApp
friend” -sanasta. My0s merkityksessd Battlefield, joka on suosittu sotapeli.  *..
bro (myés muodossa bre) = erittiin hyvi ystivi, sydanystivi. Voidaan
kayttdd sukupuolesta riippumatta, mutta yleisempi poikien keskuudessa. "
Lyhenne englanninkielen “brother”-sanasta, joka tarkoittaa veljed. Esi-
merkiksi yhteydessi: ”Wazz up bre?” T
failata = epdonnistua, mokata. Verbimuoto englanninkielisestd sanasta _;
“fail’, epdonnistua. Esimerkiksi M4 failasin tosi pahasti...” i3
friendzone = ihmissuhteen tilanne, jossa potentiaalinen kumppani ;
pitdd toista vain platonisena ystdvdnd sulkien pois romanttisen suhteen
mahdollisuuden. s

Lo

IG = Instagram, nuorison suosima kuvien jakopalvelu.

jonne (mybs es-jonne) = henkild, joka juo piivittdin halpoja energia-
juomia ja esittdd kovista, vaikka on nolis (kts. mairitelmé jdljempana).
Esimerkiksi "Es-jonnella périsee!” a
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Viimeinen silaus

Nykysuomen
urbaanisanakirja jotkuu...

—

kikata = lihettai viesti (tavoitteena tutustua uuteen henkilé6n). Verbimuoto viestiapplikaation Kik kiytost.
Esimerkiksi: ”Kikkaa mua!”

katy = kdmppa tyhjand, vanhemmat pois kotoa! Esimerkiksi virkkeessa: "Meilla kity, bileet ysilta!”
lol (myss muoto 161) = lyhenne sanoista “laughing out loud” tai “lots of laugh”. Voidaan kyttii ilmaisemaan,
ettd tietty asia aiheutti huvittumista (1). Voidaan kéyttdd myos sarkastisessa mielessa (2). Esimerkiksi: 1. "ol :D”

tai 2. ”No lol”

nolis = henkil, jolla ei ole mielekista tekemisti tai jonka elimi on tylsid. Puhekielen muoto maritelmisti
"nolife”. Esimerkiksi merkityksessa: "Pelasin mw3 koko péivin! —Ei vitsi sd oot nolis!”

00td = lyhenne sanoista “outfit of the day” Sosiaalisessa mediassa jaettu kuva kyseisen pdivin
asukokonaisuudesta.

pﬁl’istﬁ = toimia, tehota, vaikuttaa. Energiajuoman, alkoholin tai jonkun

juoman vaikutus. Lihteet:

random (-i) = satunnainen, tuntematon asia, esine tai henkil6.

Esimerkiksi: "Kuka toi fredi on? -En ma tiié, joku randomi vaan.” [ | AkU, 12 vuotta
Swag = olet itsevarma, seksikds ja viiled persoona, henkilé joka ei pel- m Tiu, 14 vuotta

kad nolaavansa itsednsd. Swag on usein kehua vaatetyylille ja ulkondolle.

Esimerkiksi lauseissa: ”She got swag! tai "Upee kuva bro, swaag!” m Helena, 45 vuotta
tube = YouTube, internetissi toimiva videoiden jakopalvelu. B www.kotus.fi

y010 = lyhenne sanoista “you only live once”. Kuvastaa uskallusta tehdi | ® www.urboanisanakirjo.com
uusia asioita spontaanisti, kyky heittaytya vaikka velvollisuudet painaisivat.
Esimerkiksi "Minun pitaé lukea kokeeseen, mutta hei yolo, ma tuun silti!
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Projektinjohtorakentamisen hy6dyt ja haasteet
20.5.2014, Helsinki
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Siltapaivat
8.-9.10.2014, Turku
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Koulutus alkaa 10.9.2014
RIL - SAFA Yhteistyokoulutusta
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websivuilta www.ril.fi/icpoma2014

YSE 98-koulutus
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8.-9.4.2014, Helsinki

Sopimustekniset erityiskysymykset:

7.5.2014, Helsinki

Tyomaainsinoorin koulutusohjelma
Talonrakentajien koulutusohjelma alkaa 3.9.2014, Helsinki
Infrarakentajien koulutusohjelma alkaa 15.10.2014, Helsinki

Paikallisvalvojan patevoityskoulutus
Koulutusohjelma alkaa 23.9.2014, Helsinki
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