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Energialahteet Suomessa
Energ|an kokonalskulutus 2005 (yht. 1366 PJ)

Maakaasu 11%

Hiili 9%

-~ [ . — - -
Muut fossiiliset 0% ——
Turve 5% ——

Puupolttoaineet 20%

Vesi- ja tuulivoima 4% Muut uusiutuvat 1%

Kotimaiset energialahteet 1/3

B Fossiiliset

Uusiutuvat

Ydinenergia 18% [ vdinenergia,

muut (reaktiolampo,
sahkon nettotuonti,
vety)
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Energiatilasto — Vuosikirja 2006



Uusiutuvien energialahteiden kaytto 2007

Teollisuuden ja Puun pienkaytto ik Kierratys-
energiantuotannon 1 ?% po]ttoasi/ne
puupolttoaineet 4,6 (bio-osuus)
26% Vesivoim ;
Biokaasu

Muut biopolttoaineet

Lamp&pumput (08)

Yhteensa 150 000 kpl
iima/ilma- 100 000
maalampo- ~40 000

Met ‘,:20/]"' q Tuulivoima (08)
s Yhteensé 128 MW
jateliemet Voimaloita 113

Tuotettu (2007):

188 GWh = 0,2% sahkon

T ——— kulutuksesta
Energiatilasto — Vuosikirja 2008, Energia




Uusiutuvan energian kuntakatselmus

TEM:n tukema uusiutuvan energian kuntakatselmus on tarkoitettu kuntien
energiankayton, erityisesti polttoaineiden kaytdn, nykytilan ja uusiutuvien
energialahteiden kayton lisdamismahdollisuuksien selvittamiseen
energiantuotannossa ja kiinteistdjen lammityksessa.

Kuntakatselmuksen tavoitteena on:
- selvittda kunnan tai muun katselmusalueen
energiantuotannon ja kiinteistojen lammityksen

energiataseet,

- arvioida kaytettavissa olevat uusiutuvat
energiavarat seka

- [6ytaa kohteita, joissa uusiutuvilla energialahteilla

voitaisiin taloudellisesti kannattavasti korvata
uusiutumattomien energialdhteiden kayttoa.

Motiva



Lampoyrittajyys

Lampoyrittdja toimittaa asiakkaalle

lampoa ja laskuttaa toimittamastaan < Laitoksen kaytto- ja

energiasta (€/MWh)

Lampo voi olla kaukolampdoa,
kuumaa vetta tai hoyrya

Yritys voi toimia osakeyhtiona,
osuuskuntana tai henkildyrittajana

Investoinnin voi tehda joko
lampoyritys tai lAmmon ostaja

Laitoksen suunnittelu

® Polttoaineen hankinta

Rakentaminen

Kayttoonotto
Rahoitus

kunnossapito

® LAmmon myynti

KULUTTAJA/

12 €MWh LAMPOASIAKAS

| I 33 emwh

k' POLTTOAINE
TOIMITTAJA

Kuvien lahde VTT

« Sopimukset tyypillisesti 5-10 vuotta

« Lammon hinta yleensa sidottu
indekseihin ja polttoainekoriin — puu ja
Oljy...



Lampoyrityskohteiden maara lisaantyy jatkuvasti
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* YIli 400 koulua, aluelampdlaitosta, hotellia, kasvi-
huonetta ja tuotantolaitosta kayttaa lampdoyrityksen

toimittamaa lampoa.

Asiakas
B Kunta/valtio
I Yksityinen

Molemmat

Yhtiémuoto
A Osuuskunta
O Osakeyhtio
O Yrittaja tai muu
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Lammon hinta

@ Jsp

Iywishyld Scleoce Pock

@ Jsp

Polttoaineet, hinnat ja kustannukset

Biopolttoaineella peruskuorma, éljy varalla ja huippukuormaa
varten

Alussa rankahaketta, nykyaan paaosin kokopuuhaketta,
metsatahdehakkeen osuus kasvaa koko ajan

Jos asiakas omistaa laitoksen, [ampdyrittdjan saama hinta on
20-35 €/ MWh

Jos yrittdja omistaa, l&mmadn hinta 31-55 €/ MWh
Kustannusrakenne:

— Paaomakulut

— Polttoaineet 4

— Korjaus, huolto, hallinto, sahkd, palkat

Kustannuksista polttoaineiden osuus lienee nopeimmin
nouseva

Hinta sidottiin alussa dljyn hintaan yleisesti, nykyaan kori, jossa
perusmaksu seka kulutusmaksu, joka on sidottu 6ljyn, hakkeen,
turpeen hintaan, esimerkiksi.



Pellettilampokeskus suurkiinteistossa

_ Siirrettava lampdkontti
. nopea, helppo tapa siirtya
pellettilampoon
* taysin valmiina paikalle
kevyet perustukset
« liikkuteltava

korvattavissa suuremmalla lammon
tarpeen kasvaessa




Pelletit polttoaineena

Kuvat Juha Rautanen/ Motiva OY

Pelletti on uusiutuvaa puuenergiaa

+ Valmistettu puusepéanteollisuuden kuivasta
kutterinpurusta, sahajauhosta ja hiontapolysta
puristamalla.

Halkaisija:6—12 mm

Pituus:10-30 mm

Irtokuutiometrin paino: 650 kg

Kosteus: 8-12 %

Tuhkapitoisuus: 0,5 %

Lampdarvo : 3000-3300 kKWh/m3,
4 700-5 000 kWhft

Varastotilan tarve: 1,5 m3/tonni

Omakotitalossa pelletteja tarvitaan vuodessa 5- 6
tonnia. Kerralla toimitettuna tama vaatii 10 kuution
varastotilan



Asunto Oy Keuruun Yla-Kivela

« Rakennettu 1970-luvulla. Huoneistot ja kayttovesi
lammitettiin 2008 vuoteen asti kahdella 6ljykattilalla

» Oljynkulutus oli vuosittain noin 42.000 litraa

» Aurinko- ja pellettienergiajarjestelma maksoi taloyhtiolle
noin 70.000 €

sisalsi vanhan oljykattilan purkutyon, pellettikattilan
asennuksineen toisen Oljykattilan tilalle, 24 m3 pellettisiilon
rakentamisen talon paatyyn ja aurinkokeraimet
asennuksineen katolle.

* Viiden kerainelementin yhteispinta-ala on 22 m?; tama
tuottaa Keuruulla keskimaarin 15 MWh energiaa vuodessa

 Taloyhti6lle tuodaan talviaikana pellettid enintaan kerran
kuukaudessa, noin 14 tonnia kerralla

* Pellettikuluiksi tulee nykyhinnoin noin 19.000 € vuodessa
« Takaisinmaksuaika 5 vuotta

Motiva
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Peltoenergia

Ruokohelpi ja olki (....vilja, juurikkaat, peruna....)

* Ruokohelpi on monivuotinen heindkasvi
saanto 20 MWh/ha/a
tavoite 100 000 ha v. 2015

* Seospolttoaineena puun tai turpeen kanssa lahinna
voimalaitoksissa

* Pellettind myds arinapolttoon

* Tulevaisuudessa myds biodieselin, etanolin tai biokaasun
tuotantoon

Kuvat: J Rahkonen
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Maalampopumppujen mahdollisuudet

 Luopioisten kunta 2002

Vesistosta lampdenergia, aiemmin 80
KW:n 6ljypoltin

Takaisinmaksu alle viisi vuotta
Oljyn saast6 100 000 litraa vuodessa

Lahde: Suomen lampdpumppuyhdistys SULPU ry
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Aurinkolampo

* Ensisijaisesti kayttdveden
lammittamiseen

» 20-30% kokonaislammitystarpeesta voidaan saada auringosta
» Tasokeraimet: 8-10m2 omakaotitalolle
* Tyhjioputket tehokkaammat

Pidentaa kautta, helmikuu-marraskuu
Sama teho 30% pienemmalla pinta-alalla

* Aurinkolammolla voidaan lammittaa taloa tehokkaimmin
lattialammityksen kanssa

» Sopii hyvin yhteen pellettiiammityksen kanssa => pellettikattilan voi
sammuttaa kesaksi, kun se kay pienella teholla (vahentaa
pienhiukkaspaastoja)

* Suoraa sahkodlammitysta hyodyntavassa talossa kayttoveden
lammittamiseen

Motiva i



Asunto Oy Allinnan Helmi, Riithimaki

« 25 asuntoa ja 40 asukasta

« Kayttdveden esilammitysjarjestelma, sopii kiinteistdihin
joissa kaytetaan runsaasti kuumaa kayttovetta

 Jarjestelma asennetaan ennen kayttoveden
paalammitysjarjestelmaa esilammittamaan kayttovetta.

* Energiamittari (6.7.-9.10.2009)

Aurinkoiset ja puolipilviset vuorokaudet n. 50 - 60 kWh
Pilviset ja sade -vuorokaudet n. 20 - 25 kWh
Kokonaistuottolukema 3190 kWh

» Takaisinmaksuaika 8 vuotta (arvio)
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Tuulivoimaa eri kokoluokissa

Minivoimalat
<20 kW

eKotitaloudet
eKesamokit
eTutkimusasemat

eNapakorkeus n. 10 m

Keskikokoiset
100-1000 kw
eMaatilat

eTeollisuus

«S&hkon kaupallinen
tuotanto

eNapakorkeus n. 40 m

“
!

Suuret =>1000 kW

eTeollisuus

«Sahkon kaupallinen

tuotanto

<2008 tuotannossa olevien .

keskikoko n. 2 MW

*Napakorkeus = 70 m

Kuvat:Tuulivoimala.com
ja Winwind

Pienet voimalat
20-100 kw

Maatilat
eSaaret
eTeollisuus

 Napakorkeus n. 20 m




Pientuulivoima

Vaaka-akselinen tuuliturbiini

pyyhkaisypinta-alan koko merkittavéa tekija tuoton
kannalta

Pystyakselinen tuuliturbiini
toimintavarma
toimii hyvin erilaisilla tuulennopeuksilla
Pitka kayttdika molemmilla turbiinityypeilla
yli 20 vuotta
Vaikutukset ymparistoon huomioitava
A&ni, maisemavaikutus jne.
Ylimaarainen sahko voidaan hyodyntad monella eri
tavalla
varastointi akkuihin
varastoidaan lampona varaajaa
syobtetdan verkkoon
Pientuulivoiman rakentamiseen voidaan myontaa

energiatehokkuussopimukseen liittyneille yrityksille ja  pygtyakselinen tuuliturbiini
yhteisoille investointitukea Kuva: Windside
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Tuulivoiman kehitys Suomessa

280 A I Asennettu kapasiteetti (M)
260 A —e— Tuotanto (GWh)
240 A — Tuotantoindeksi, IL (%)

2004
2005
2006

277

261

2007
2008
2008

Lahde: VTT
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Lisatietoja
* Linkit ja lahteet

www.motiva.fi

www.pellettienerqia.fi

www.sulpu.fi

www.tuulivoimavyhdistys.fi

www.tuuliatlas.fi

www.tuulivoimaopas.fi

Motivan pellettiopas: Lampdéa puusta puhtaasti ja uusiutuvasti (1/09)

Hakelampokeskuksen hankinta, Satakunnan AMK, Suomen kuntaliitto
(2002)

o http://www.kunnat.net/k htmlimport.asp?path=1:161:83767:83768:83769&urli=http://apps
.Kunnat.net/sc/google/GHIxx7BT.html
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