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Liikennesektorin haasteet

= Energiaan liittyvat haasteet (joihin voidaan vaikuttaa tekniikalla):

Lahipaastot ja ilman laatu
= ensisijaisesti hiukkaset ja typpidioksidi

= tulevat kuntoon ainakin kehittyneilla
markkinoilla

= Kasvihuonekaasupaastot
Energiatehokkuus
Oljyriippuvuus ja energian riittavyys

Haasteet joihin vaikutetaan mm. poliittisin keinoin:

= Suoritteiden kasvu ja ruuhkautuminen

» Yhdyskuntarakenteen hajautuminen

= Kuljetusmuotojen jakautumaan vaikuttaminen
= Liikenneonnettomuudet

Liikenteen sopeuttaminen kestavaan kehitykseen
IEA Renewable Energy Technology Deployment 2010

= Liikennesektorin kasvihuonekaasupaastojen ja oljyriippuvuuden
vahentamiseksi liikennesektorilla ja sen energiajarjestelmissa tarvitaan
todellinen muutos. Muutoksen paaelementit ovat:

ajoneuvojen energiantarpeen vahentaminen

siirtyminen vahabhiilisiin tai hiilineutraaleihin energiamuotoihin
siirtyminen energiatehokkaampiin tai vahabhiilisiin kuljetusmuotoihin
liikenteen kysynnéan kasvun taittaminen
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Aikaperspektiiveja
2020 on kohta taalla!

= Uusi automalli
= kehitys 3 vuotta (2010 -2012)
= mallin tuotantojakso paivityksineen n. 7 vuotta (2013 — 2019)

= Autojen romutusikd Suomessa 18 vuotta
= vuonna 2010 ostetulla autolla ajetaan viela 2027

= autolla jonka suunnittelu aloitettiin 2010 ajetaan mahdollisesti
vield vuonna 2037......

= EU:n energia ja ymparistotavoitteet vuodelle 2020
= 10 % uusiutuvaa energiaa (biopolttoaineet, uusiutuva sahko)
liikenteessa (paatetty, pakollinen) Kuvat Rolf Hagman

= uusien henkildautojen keskimaarainen CO2 paastd 95 g/km
(alustava tavoite)




Aikaperspektiiveja  worid
“outiook
= Keskipitka aikavali 2030

= esim. kansainvalisen energiajarjeston IEA:n G—
World Energy Outlook aikajakso vuoteen 2030 :

= Pitka aikavali 2050
= EU:n pitkan aikavalin iimastotavoitteet CO2 -80 %
= Valtioneuvoston tulevaisuusselonteko ilmasto- ja energiapolitiikasta
= |EA:n Energy Technology Perspectives: Scenarios & Strategies to 2050
= |EA:n, Kansainvalisen Autoliiton, International Transport Forumin (OECD)
ja UNEP:in (YK) yhteinen "50 by 50 Global Fuel Economy Initiative”

= yuoden 2050 ilmastotavoitteiden saavuttamiseksi tarvitaan
valttamatta ajoneuvojen sahkodistamista

Valtioneuvoston tulevaisuusselonteko
ilmasto- ja energiapolitikasta:
kohti vahapaastoista Suomea

Hiilidioksidipaastdihin vaikuttavia tekijoita
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Henkil6autojen kehitystilanne

= Nykyaikainen henkildauto on:
= |uotettava
= mukava
= suorituskykyinen
= turvallinen
= sddnneltyjen paastodjen
osalta vahapaastoinen

» Mit4 voidaan parantaa henkil6autojen osalta?
= energiatehokkuutta
= kykya hyodyntaa uusiutuvaa tai CO,-neutraalia energiaa
= ajoneuvojen jarkevaa kayttoa!

Arvomaailma on muuttumassal!

The Next Prius.
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104 g/km CO,




Mik& on Volvo S40:n polttoaineenkulutus?
- Se riippuu...

s

Volvo S40 2,4 aut
9,11/100 km

217 g CO2/km

Volvo S40 1,6d DRIVe start/stop
3,9 1/100 km

104 g CO2/km

Siis vahennystéa 52 %!

Photo: Volvo Cars O. Hadell 2008, modifioitu 2009 Lahde Vagverket
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TWE- JA ELINHEINOMINISTERIO
FARBETE= OCH NARINGSMINISTERIET
MINISTRY OF EMPLOYMENT RND THE ECONORMY

Suoritusarvovertailu

VW Golf | diesel 1976 VW Golf VI diesel 2010

iskutilavuus (1) 15

huipputeho (kW) 37

vaantbmomentti (Nm) 84

huippunopeus (km/h) 144

kiihtyvyys 0 — 100 km/h (s) 18

omapaino 780

polttoaineen kulutus (EU yhd. 1/100 km) 6,4 3,8 4,3
CO, paasto (g/km) 169 99 114
hiukkassuodatin ei on on

Mit& jos koko tekninen kehitys olisi suunnattu pelkastaan polttoaineen kulutuksen
pienentamiseen?




Imassa on sahkda: Sahkodautot tulevat?

Kuva: Matti Rae/Ensto

Kiinnostusta sahkdautoihin

= Sahkon merkitys niin autojen voimalinjassa kuin erilaisissa apulaitekaytdissa
tulee lisdantymaan

= Sahko kiinnostaa useasta eri syysta, mm.:
= mahdollistaa energian kulutuksen alentamisen
= patee niin polttomoottoriautoihin (hybrideihin) kuin varsinaisiin sdhkdautoihin
alentaa paikallisia paastoja
sahkda voidaan tuottaa hyvin erilaisista priméérienergian lahteista
mahdollistaa 6ljyn korvauksen liikenteessa
= antaa uusia vapausasteita autojen muotoilussa




Milla edellytyksilla sdhkbautoja saadaan

liikenteeseen?

= Sahkodautoihin syntyy tarjontaa

= Sahkoautojen suorituskyky (toimintamatka) vastaa ihmisten tarpeita

= Sahkoauto on kustannustehokas
= Sahkoautoille synnytetaan jarkeva latausinfrastruktuuri

= Sahkoautojen kaytto ja lataus on vaivatonta

= Sahkoauto tuo kuluttajalle lisdarvoa polttomoottoriautoon verrattuna

Litium-akkujen odotettu hintakehitys
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Kokemuskayréa olettaa tuplaantuvan

valmistuksen laskevan
hintaa 20%:lla, mita
CSM:n haastattelujen
tulokset tukevat.

* Vuosien 2016 - 2030
hintakehitys edustaa
teollisuusmielipiteita ja
vastaa hyvin kayraa.

 Suursarjavalmistus on
paras tae alenevaan
hintakehitykseen.
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Electric Vehicle Demand Analysis - Potential Sales of 1.2 M in F&S

Scenario by 2015
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IEA:n projektio henkildautojen myynnista
Progressiivinen BLUE Map skenaario

BLUE Map

200 Hydrogen fuel cell
180 — Hydrogen hybrid ICE
160 — W Electricity
140 — CNG and LPG
120 — Plug-in hybrid diesel
100 —| Plug-in hybrid gasoline

80 [ Hybrid diesel

&0 —| M Hybrid gasoline

40 W Diesel

B Gasoline

2000 2010 2020 2030 2040 2050

IEA Energy Technology Perspectives 2010
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Plug-in hybridit kilnnostava vaihtoehto
Ei toimintamatkarajoitteita kuten tayssahkoautoilla

Toyota Prius pistokehybridi

- Sdhkoajoa: optimioloissa 20 km
Hulppunopeus sdhkalld: 100 kmih
{hybriding 180 km/h)

- CO,-pidstot: 58 glkm
Yhdistetty kulutus: 2,6 11100km

Opel Ampera E-REV BE—— T

www.opel.fi

Today
Tomanrow
Toyjoka

Kari Skogster

Fuel Cell

Application Map for Electric Vehicle Technologies

Drive Cycle

Intra-urban Highway-cycle

No Silver Bullet !
Kuva: GM 4




Sahkdautomatematiikkaa

= Akkujarjestelméan hinta 1000 €/kWh
= Akkujen paino 10 kg/kWh
= Sahkoauton energian kulutus 0,2 kWh/km

= 100 km:n toimintamatka:
= tarvittava akkukapasiteetti 20 kWh
= akun hinta 20.000 €
= akun paino 200 kg

= 200 km:n toimintamatka
= tarvittava akkukapasiteetti 40 kWh
= akun hinta 40.000 €
= akun paino 400 kg

Think City
Hinta 49.608 €, autovero 5727 €

BMW 500-sarja
Hinta 49.505 €, autovero 9695 €

Mercedes-Benz E-sarja
Hinta 48.770 €, autovero 10020 €




Polttoainevaihtoehdot
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Polttoainevaihtoehtojen arviointi
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EU direktiivit

= Vuoden 2003 biopolttoainedirektiivi 2003/30/EY::
= 5,75 % biopolttoaineita (energiaosuus) v. 2010 (ohjeellinen)

= Uusiutuvaa energiaa koskeva direktiivi (RES), 2009/28/EY

= uusiutuvan energian (biopolttoaineet + sahko) osuus liikenteessa on 10 % vuonna 2020
(sitova velvoite)

= yutta tdssa on, ettd uusiutuva sahko on nostettu biopolttoaineiden rinnalle

= direktiivi sisaltaa lisaksi mm. yleisia vaatimuksia liikenteen biopolttoaineille, kestavyyskriteereja
ja tyypillisia lukuja elinkaaren kasvihuonekaasuvahenemille
eri biopolttoainevaihtoehdoille

= RES-direktiivia tadydentava polttoaineiden laatudirektiivi, 2009/30/EY
= polttoainedirektiiviin siséltyy vaatimus liikennepolttoaineiden hiili-intensiteetin vahentamisesta
= vahentamistavoite vuoteen 2020 mennessa on 10 %

= pakollinen osuus, 6 %, toteutetaan mm. biokomponentteja kayttamalla ja jalostamoiden
soihdutusta vahentamalld, 4 % muilla toimilla

= etanolin pitoisuus bensiinissa maks. 10 %, FAME:n pitoisuus dieselissd maks. 7 %

E EM".,@_,;,‘_;’ - The portal to European Union law

Europa

Maaritelmia

= "Drop-in” polttoaine
= sopii "heittdmalld” olemassa olevaan jakeluinfrastruktuuriin ja
olemassa oleviin ajoneuvoihin

= "Blending wall”
= tekninen rajoite komponenttikaytossa
= E10, 10 til.-% etanolia = 6,5 % uusiutuvaa energiaa
= B7, 7 til.-% FAME-biodieselid = 6,5 % uusiutuvaa energiaa
= paineita pitoisuuksien korotuksiin

= "Flex-fuel vehicle”

» auto joka pystyy kayttamaan joustavasti
bensiinia tai korkeaseosteista etanolipolttoainetta

FAME= fatty acid methyl ester (perinteinen biodiesel)
BTL= biomass to liquids (synteettinen biodiesel) e | e v oo

fles-fuzl wehicle. The ngine was cepable of
running on gesaine or ethancl, oF @ mix of botk,




Biopolttoaineiden tarkeimmat haasteet

Raaka-aineen riittavyys

Kilpailu ruuan tuotannon kanssa -

Kestavan kehityksen mukainen tuotanto

= Tyévoiman kohtelu kehittyvissa maissa

Riittava jalostuskapasiteetti

Tuotelaadun yhteensovittaminen kasvavien
moottoripolttoaineiden laatuvaatimuksien kanssa

Koko polttoaineketjun CO,- ja energiatehokkuus

Kustannustehokkuus

= Sertifiointijrjestelmien kehittdminen

RES-direktiivin (2009/28/EY) kriteereja liikenteen
uusiutuvalle energialle

» Biopolttoaineiden tulee tayttad erikseen maaritetyt kestavan kehityksen
kriteerit

= Biopolttoaineiden tulee vahentéaa kasvihuonekaasupaastoja ainakin 35 %
fossiilisiin polttoaineisiin verrattuna, vuodesta 2017 vahennyksen tulee olla
vahintddn 50 % vanhoissa laitoksissa ja 60 % uusissa laitoksissa
tuotetuilta biopolttoaineilta

= Toisen sukupolven biopolttoaineet, jotka valmistetaan jatteesta tai muista
syotavéksi kelpaamattomista raaka-aineista, saadaan laskea velvoitteisiin
kertoimella kaksi (2)

» SdhkoOautoissa kaytettdva uusiutuva energia lasketaan mukaan
kertoimella 2,5 (talla kertoimella tasataan polttomoottori- ja séhkoautojen
hy6tysuhde-eroa), junissa kerroin on yksi (1)




Yhteenveto

Autotekniikka on kehittynyt valtavasti viimeisten 20 vuoden aikana

Haitallisten paasttjen alentaminen ja suorituskyvyn parantaminen ovat ohjanneet
kehitysta, nyt painopiste on henkiléautojen osalta siirtymassa suorituskyvysta
energiatehokkuuteen ja CO,-paastojen vahentamiseen

EU on jo paattanyt vuoden 2020 linjauksista

Vuoteen 2050 mennessa koko liikennejarjestelma on suurten mullistusten edessa
= valtioneuvoston esitys 15.10.2009: kasvihuonekaasupaastot -80 %

Kaikkia keinoja teknisesté kehitystyosta likenteen sdéntelyyn tarvitaan
sopeutettaessa liikennettd kestavaan kehitykseen

Energian saastolla, uudella ajoneuvotekniikalla ja parhaimmilla biopolttoaineilla
voidaan vahentaa niin lahipaéastoja, kasvihuonekaasupaastoja kuin liikkenteen
Oljyriippuvuutta

Kasvavat suoritteet voivat kuitenkin mitatdida osan teknisestéa kehityspotentiaalista

N Yoar

Tulevaisuus on aina kiehtonut ihmisten mielia!
Nain veikattiin tulevaisuuden kulkupeleja 1954 /

\

1954 Ford Concept




