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Betoniteollisuuden menekki-indeksi
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Kivitalo tanaan

« Nayttavat ja kestavat saumattomat pinnat
rappauselementeilla

 Erinomainen aaneneristavyys 40 cm betonivalipohjalla
« Paloturvallisuusasiat luontaisesti kunnossa
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Kivitalo tanaan

« Turvallinen ja nopea LVI-tekniikka betoniin valettuna
hormielementtina

 Massiivirakenne on tasalampoisyyden "aatelia”
« Passiivi- ja nollaenergiarakentamisen tiennayttaja
« Eristavyys jatiiviys 2012 ja eteenpain osataan jo nyt
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Esimerkki: Kivitasku - passiivikivitalo

 lImavuotoluku 0,09 1/h
« U-arvot [W/m>?K]:
* seina 0,099
 ikkunat 0,6
 ylapohja 0,072
« alapohja 0,094

* Energiankulutus n.
25% normitasosta,
eli n. 30 kWh/m=2a
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Kivitalo tanaan

« Turvalliset rakenteet ja turvallinen rakentamisprosessi

e Lumikuorman kestavat maatalouden
tuotantorakennukset

 Rakennusfysikaalinen toiminta on koeteltua
« Selkeat rakenteet, selkea toteutus




Betoniteollisuuden tyoturvallisuus

« Alalla on tehty jatkuvaa kehitystoimintaa, mm.
pidetty alan sisaisia kilpailuja vuodesta 2009 alkaen

e Suomen betoniteollisuus aikoo olla maailman
turvallisinta vuoteen 2015 mennessa

p .
TAWA 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00 100,00
1. Riskinotto, suojaimet - 85,24
2. Fyysinen kuormitus, toistotyd 93,51
3. Tydpisteen ja -vilineiden ergonomisuus | | g7,71
4. Koneet: kunto ja suojalaitteet | ] 83,98
5. Koneet: hallintalaitteet ja merkinnat - 52,74
6. Kulkuteiden ja lattioiden rakenne; putoamissuojaus =
7. Poistumistiet | 80,21
8. Kulkuteiden ja lattioiden jarjestys 44,85 VIHR: > 85 % :
KELT: 65 - 85 %
9. Péydait, pasllyset ja hyllyt 64,63 PUN: <65%
10. Jiteastia 62,18
11. Melu | 80,41
12. Valaistus | 97,16
13. Lampdolosuhteet 9,47
]
mml 14. liman puhtaus ja késiteltdvit aineet - - - - " 62,80 . _ )i
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Rakennusmateriaali




Betoni = sementtiaq, kiviainesta ja vetta

Betoni on luonnollinen ja
kotimainen materiaall,
jonka raaka-aineita riittaa



Sementin valmistus




Sementin valmistus

Sementti valmistaan kuumentamalla sopivaa
Kalkkikivea ja seosaineita ns. sintraantumis-
ampotilaan ja jauhamalla syntynyt klinkkeri

nienoksi jauheeksi.




Sementintuotannon hiilidioksidipaastot

Sementin polttoprosessi:

CaCO,>Ca0O+CO, ja C+0,=>CO,+
energia

540 CO,-kg/tn™~a M0 CO,-kg/tn
Yhteensa 880 CO,-kg/tn

Maailman CO,-paastostan. 5 % on peraisin
sementin tuotannosta. Suomessan. 1,5 %.

Betonin CO,-paasto on n. 100...300 kg/betoni-m?
be%iﬁiouu polttoaineesta, sementti- ja seosainemaaréstm



Hiilidioksidia tulee paljon! - vai vahan?

 Betonia kaytetaan kaikkeen rakentamiseen
(maailmassa ja Suomessa) n. 1 m3/asukas,a

« Sen CO,-paasto on noin 200 kg/asukas,a, joka
vastaa noin yhden tankillisen verran autolla ajoa

* Yli puolet paastetysta hiilidioksidista palaa
betoniin ajan myota karbonatisoitumalla

* n. 20 % betonista kaytetaan asuinrakennuksiin.
Tasta noin puolet kaytetaan sellaisiin kohteisiin,

missa betonia el voil korvata muilla materiaaleilla
(mm. perustukset, mv-lattiat, vaestonsuojat)

« Jos loppu korvataan kokonaan muilla materiaa-
leilla, CO,-saasto vastaa selvasti alle 1 %
Supmen autokannan ajosuoritteesta AN
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Toimistorakennuksen 2010 CO,-paastot

50 v kayton aikana

Huolto ja
kunnossapito; 3,6 %

Rakentamisvaihe;
12,2 %

AN
Betonielementit 2,9 % )
beloni Lahde: D-tyd Aleksi Lounamaa TKK 2010 “



Toimistorakennuksen ”"skenaario 2020

CO,-paastot 50 v kayton ailkana

Huolto ja
kunnossapito; 8,9 % pyrky: 1,1 %

Rakentamisvaihe;
29,7 %

@nielementit 6,1 %

beloni Lahde: D-ty6 Aleksi Lounamaa TKK 2010 “ A
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Rakentamisen ymparistoystavallisyys

Rakennuksen ymparistoystavallisyyden
ratkaisee sen

— kayttoika ja kayttokelpoisuus
— energiankulutus kayton ailkana

Massiivisissa rakennuksissa energiankulutus on
n. 10 % alhaisempi kuin kevyissa rakennuksissa.

Matalaenergiarakennuksissa jaahdytystarve
korostuu, jos rakennuksessa el ole lampo-
kuormien vaihtelua tasaavaa massaa.

Esimerkiksi jo auringonsuojalasit lisaavat raken-
nuksen lammitysenergiankulutusta noin 10 O/h




Betonin kaytosta

 Betonista rakennetaan kohteita, joissa sita
on lahes mahdotonta korvata muilla
materiaalellla

— Rakennusten perustukset
— Liikenneinfra: sillat, satamat, tunnelit

— Muu yhdyskuntainfra: padot, puhdistamot
voimalaitokset, putkistot
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Glen Canyon Dam, USA

valmistumisvuosi 1966 i
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Pato leikkaa CO,-paastoja n. 5 miljoonaa tonnia joka vuosi.
Rakenne "saastaa” valmistuksessaan paastetyn
hiilidioksidin takaisin n. 2 kk kayton aikana.
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Betonista



Rakentaminen tyollistaa?

Betoniteollisuus ry
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Kiviainesluonnonvarat

Yhteiskuntamme ei parjaa ilman toimivaa kiviaineshuoltoa
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Betonin kierratysaste ylittaa 80%
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Kiviaines on betonissa siis vain ”’lainassa’.

Sen jalkeen se korvaa
tehokkaasti neitseellisia
maanrakennusaineita.
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Kivirakentamisen 10 argumenttia

Paloturvallinen

Erinomainen kosteudensietokyky
Hyva aaneneristavyys

Miellyttavat sisaolosuhteet kaikkina
vuodenaikoina

Pitka kayttoika
Sailyttaa arvonsa
Energiataloudellinen
Edulliset elinkaarikustannukset
Vahainen huollon tarve

10 Helppo suunnitella ja toteuttaa
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Lopuksi motto:

4 3

Kivitalorakentamisessa
paitsi luonto, myos
omistaja ja kayttaja

Kiittavat

\_ /
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