
TORNIHANKKEITA SUOMESSA 

 Lähde: http://pilvenpiirtaja.net   



Kuva NCC/Studio Daniel Libeskind 

TAMPEREEN KANSI JA KESKUSAREENA 

Tampereen Keskusareena pähkinänkuoressa 

• Omistaja: Tampereen Keskusareenan Kiinteistöt Oy 

• Rakentamiskustannukset: Areena n. 100 milj. euroa 

• Katsojamäärä: 11.000 + 3.000 konserttiversiossa 

• Valmistumisvuosi: 2014 

• Ravintolapaikkoja, liiketiloja 

TAMPEREEN KANSI JA KESKUSAREENA 



TAMPEREEN KANSI JA KESKUSAREENA 

Kannelle tulevat rakennelmat: 

• Viisi kerrostaloa ja monitoimiareena 

• Toimistotilaa 29.000 kem2 

• Liiketilaa 6.000 kem2 

• Asuntorakentamista 16.000 kem2, noin 
200 asuntoa 

• Hotelli, 250 hotellihuonetta 

• Korkein rakennus n. 90 m 

 

Hankkeen takana ovat NCC, Tampereen kaupunki ja Tampereen 
Keskusareena Oy 

Koko alue tulee maksamaan lähes 400 miljoonaa euroa 

Lähde: http://www.tampereenkeskusareena.fi/ 

TAMPEREEN KANSI JA KESKUSAREENA 

Rambollin tekemät selvitykset: 

• Rakennettavuusselvitys 
• Torni 

• Kansi 

• Georakenteet 

• Konsultointia arkkitehdin luonnossuunnitteluun 

• Alustavia tarkasteluja areenan runkoratkaisuista 

 



Kuvat Studio Daniel Libeskind 

Kuvat Studio Daniel Libeskind 



Kuva: NCC 



RAMBOLLIN RAKENNETTAVUUSSELVITYKSET 

• Yhden valitun tornin runkoratkaisut 

• Kansirakenteiden tarkastelut 

• Perustettavuusselvitykset 

• Rungon alustava massoittelu 
kustannuslaskennan tueksi 

 

 

Kuvat Studio Daniel Libeskind 

RAKENNESUUNNITTELUN OLEELLISIMMAT HAASTEET 

• Rakentaminen vilkkaasti liikennöidyn rautatien yli 

• Rakentamisen ajoitus osittain raideliikenteen ehdoilla 

• Rajoitetut mahdollisuudet kuormien tuomiseksi maahan asti perustuksille 

• Perustusten sijoittelumahdollisuudet rajoitettu, mistä johtuen 
kansirakenteisiin paikoitellen pitkähköjä jännevälejä 

• Rakennusten perustukset sijoitetaan kannen päälle 

 



• Raideliikenteestä aiheutuvat onnettomuuskuormat suuria 

• Tulipalotilanteiden simulointi kannen alla 

• tuulikuormat 

• Rakentamisen eri vaiheissa muuttuvat tuulikuormaolosuhteet 

• Kannen päälle tulevat perustukset eristettävä junaliikenteen tärinältä 

RAKENNESUUNNITTELUN OLEELLISIMMAT HAASTEET 

ALUSTAVIEN SELVITYSTEN PÄÄKOHDAT 

• Sallitut alueet kuormien tuomiseksi maahan perustuksille 

 

 



• Eri suunnittelualojen yhdistäminen (arkkitehti-rakenne-talotekniikka-
geotekniikka-raideliikenne) 

• Ainakin yhden toteuttamiskelpoisen ratkaisun löytäminen: 

• Perustuksille ja geoteknisille rakenteille 

• Kannen rakenteille 

• Tornin rungolle (vain yksi torni tutkittiin) 

• Rakennusrungon stabiliteettitarkastelu perustuskuormien määritys määräävälle 
tilanteelle 

• Rakenteita ei optimoitu 

 

 

ALUSTAVIEN SELVITYSTEN PÄÄKOHDAT 

ALUSTAVA RAKENNESELVITYS 



ALUSTAVA RAKENNESELVITYS 

 

• Toteuttamiskelpoinen 
rakennejärjestelmä 

• Siirtymät hallittavissa 

• Rakenneosien voimasuureet 
hoidettavissa 

• Perustuskuormat hallittavissa 

• Kansirakenteista ei tule liian 
järeitä 

 

 

 

 

 

LOPPUTOTEUMA 



• Tavoite siihen, että mahdollisimman suuri osa pilarikuormista 
saataisiin vietyä suoraan maahan (ei kannen rakenteiden välityksellä) 

• Sovittelua arkkitehdin kanssa pystyrakenteiden parhaasta sijoittelusta 

• Hissi- tai porraskuiluja ei voida pääsäääntöisesti käyttää jäykistävinä 
rakenteina 

• Vinojäykisteitä seinälinjoilla tarvitaan runsaasti, sijoitteluvapaus? 

• Julkisivujen rakenteet 
• lämmöneristävyys 
• ilmatiiveys 
• Paino 
• jne. 

• Varsinainen työ! 
 

 

 

 

JÄLJELLE JÄÄVIÄ ASIOITA MM.: 

GEORAKENTEET-HAVAINTOJA 
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GEORAKENTEET, KAIVANNOT RATA-
ALUEIDEN LÄHELLÄ 
• ODOTETTAVISSA OLEVIA MITOITUSTILANTEITA 

• Lopulliset tilanteet/rakentamisen aikaiset vaiheet 

• Ratalinjojen siirrot 

• Kaivantojen vaiheistukset mentäessä syvemmälle 

• Kaivantopoikkileikkaus  ja tilanteet vaihtelevia �eri tuentatapoja joudutaan 
käyttämään (sisäpuolinen, ankkurit) 

 

• “TIUKKOJA REUNAEHTOJA” 

• Raidelinjojen ja erityisesti vaihteiden on pysyttävä liikkumattomina 

• Maa ei saa päästä routimaan 

• Ratalinjojen sähköistyksiin ei saa tulla häiriöitä  

• Työskentelyajat, jottei pysäytetä raideliikennettä 
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GEORAKENTEET, ODOTETTAVISSA OLEVIA 
HAASTEITA MM. 

• Tila työskentelemiselle hyvin rajoittunut raiteiden välissä 

• Työn kesto, vuodenaikojen vaihtelut, kaikenlaisia olosuhteita 

• Ympärillä tapahtuu koko ajan 

• Turvallisuus 

• Yllätyksiä maaperässä? 
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MUTTA EIHÄN NÄMÄ VIELÄ OLE PALJON 
MITÄÄN… 

 

 

India Tower Mumbai 

725 m 

� 

 

 

 

Tianjin 597 m � 

 

 



Shanghai Tower 632 m 

 

Tianjin 597 m 

 

 

Pentominium Dubai 516 m 

 




