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Muutoksen

sietamaton keveys

divan sana on uudistuminen.
PSuomen pitdd uudistua, toi-

mialan pitdd uudistua, hallin-
non pitad uudistua, hallitusohjel-
man pitdd uudistua ja perheen tei-
nien mielestd didin tulee ehdotto-
masti uudistua, jotta parjadmme
tulevaisuudessa.

Uudistumisintoa jarruttavat
mieltymyksemme riskittomyyteen
ja vaivattomuuteen. Rutiinit miel-
letddn turvallisiksi ja elamda hel-
pottaviksi asioiksi. Toistot ja va-
kiintuneet toimintatavat ovat
suorastaan valttdiméttomia vir-
heettomén lopputuloksen saavut-
tamiseksi. Sanalaskukin sen sanoo:
vanha keino on parempi kuin pus-
sillinen uusia.

Lisdksi uudistuminen edellyt-
tdd aina muutosta ja luopumista,
mikd on pelottavaa. Siksi kdykin
usein niin, ettd uudet tavat alka-
vat houkutella vasta pakon edessa.
Uudistuminen kéaynnistyy, kun ny-
kymenolla uhkaavat kaikota rahat,
terveys tai asiakkaat.

Jokainen muutos noudattaakin
samaa vuoristoratamaista kaavaa,
jossa alun jarkytystd seuraavat tor-
junta, epdusko ja jopa viha — tdma
ei voi olla totta, asia ei koske mi-
nua! Seuraavaksi muutoksen kou-
rissa oleva yksilo ja organisaa-
tio vajoavat luopumisen mydti la-
maannukseen, josta nousu voi al-
kaa vasta kun on hyviksynyt
muutokseen liittyvit tosiasiat.

Kaikkien edelld kuvattujen vai-
heiden jdlkeen olemme vihdoin
valmiita muutoksen viimeiseen
vaijheeseen, jolle leimallista ovat
uuden oppiminen ja sitoutuminen.

Muutos vaatii johtamista. Hy-
vin johtamisen avulla paistddn
myos todenndkéisemmin parem-
paan tulokseen kuin antamalla
muutosten vain tapahtua omalla

”Paras tulos syntyy,
kun johto toimii
valmentavalla otteella.”

painollaan. Muutosta voi toki joh-
taa kdskemadlld, mutta paras tulos
syntyy, kun johto toimii valmenta-
valla otteella. Taima tietenkin edel-
Iyttdd, ettd johtaja tunnistaa ja ym-
mértad missd vaiheessa muutosta
ollaan menossa.

Vaikka uudistuminen on epdi-
lemittd vaivalloista, se yleensd
kannattaa. Tuloksena on tasapai-
noisempi valtiotalous, sujuvampi
hallinto, tavoitteellisempi hallitus-
ohjelma ja viiledmpi mutsi.

Rakennustekniikka toivottaa luki-
joilleen uudistavaa kesda!

Helena Soimakallio
padtoimittaja

PS. My6s RIL tulee uudistu-
maan. Hallitus aloittaa liiton stra-
tegian 2016-2018 valmistelun ke-
sakuussa. Liiton toimisto muut-
taa samaan aikaan uusiin tiloihin
osoitteeseen: Lapinlahdenkatu 1
AB, 4. krs, 00180 Helsinki.

Varaa siis jo nyt kalenterista pdiva
tupaantuliaisille, jotka pidetdan
3.9.2015 klo 14 alkaen. Tervetuloa!

Kotterin kahdeksan askelta muutokseen:

1. Muutosten kiireellisyyden ja
vilttamdttomyyden tdhdentdminen
2. Ohjaavan tiimin perustaminen
3. Vision ja strategian laatiminen
4. Muutosvisiosta viestittdminen
5. Henkiloston valtuuttaminen vision
mukaiseen toimintaan

6. Lyhyen aikaviilin onnistumisen
varmentaminen

7. Parannusten vakiinnuttaminen ja
uusien muutosten toteuttaminen

8. Uusien toimintatapojen
juurruttaminen
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Teksti: HENRIIKKA HELLSTROM Kuvo: BETONIYHDISTYS

Betoniyhdistyksen johtoon
Lean-uskovainen

Tekniikan tohtori Tarja Merikal-
lio siirtyi maaliskuussa Lemmin-
kidinen Infra Oy:n kehityspaalli-
koén tehtdvastd Betoniyhdistyksen
toimitusjohtajaksi. Kokemus be-
tonitekniikasta ja erilaisten kehi-
tysprojektien vetdmisestd yli 20
vuoden ajalta tukee yhdistyksen
tavoitteita esimerkiksi betonira-
kentamisen imagon ja laadun ke-
hittimisessd sekd sertifiointien
myontimisessd alan tuotteille.

“Téarked roolimme on toimia
alan yhteisty6foorumina ja paitsi
jakaa tietoa betonin oikeasta kéy-
tostd, tuoda esille my6s sen mo-
nipuolisia kdyttomahdollisuuksia’,
kehitysmyonteiseksi ja tavoitteel-
liseksi itseddn kuvaava Merikallio
kertoo.

Uuden toimitusjohtajan ko-
kemus pohjautuu hallinnon py6-
rittdmisen lisdksi kdytdnnon toi-
hin muun muassa kosteusmittaus-
ten tekijdnd ja tutkijana. Merikal-
lio valmistui diplomi-insin6oriksi
Otaniemestd vuonna 1994, pahim-
paan lama-aikaan. Ty6tilanteen ol-
lessa vahintdankin haastava, han
perusti yhdessd ystdvinsd kanssa
oman yrityksen, Humittest Oy:n,
joka laajeni my6hemmin Humi-
Group Oy:ksi.

”Olin toimitusjohtaja, mutta
kaytannossa tein kaikkea mahdol-
lista koulutuksesta kosteudenhal-
lintaan. Parhaimmillaan yrityk-
sessd oli toissd kaksitoista henked.”

Vahanen Oy osti Humi-Group
Oy:n vuonna 2006. Tyontekijoi-
den siirryttyd uuden omistajan

palvelukseen, Merikallio aloitti
uuden uran tutkijana Rakenta-
mistalouden oppituolissa viettden
my6s vuoden vaihtotutkijana Ber-
keleyn yliopistossa Kaliforniassa.
Viitoskirja betonirakenteiden riit-
tavastd kuivumisesta valmistui
2009. Sitd tehdessd halu laajentaa
rakennusalan osaamista entises-
tddn kasvoi, ja paluu kosteuden-
hallintahommiin tuntui henkisesti
mahdottomalta.

“Halusin rakennustyomaalle
ymmartiddkseni paremmin, mistd
kaikessa rakentamisessa on kyse. ”

Uusi paikka Lemminkéinen
Infra Oy:ssd, aluksi tyomaalla
tyonjohto- ja tydmaainsinoori-
hommissa ja myohemmin kehitys-
toissd, avasi betonirakentamista eri

kulmasta. Hén innostui tyonku-
vansa kautta muun muassa tuotta-

vuuden kehittimisestd. Tuosta ko-
kemuksesta hin aikoo ammentaa
oppeja myés uudella paikallaan.
Merikallio huomauttaakin humo-
ristisesti, ettd hanesta tuli Lem-
minkdiselld Lean-uskovainen. Be-
toniyhdistyksessikin hin on jo
hy6dyntinyt Lean-oppeja toimin-
nan sujuvoittamiseksi.

Vapaa-aika Merikalliolla kuluu
kuntourheilun, purjehtimisen ja
lukemisen lisiksi betonikuvanveis-
ton parissa.

”Kokoonnumme  saannolli-
sesti kuvanveistdja Virpi Kannon
luokse tekemddn betoniveistoksia
muutaman muun betonitekniikan
asiantuntijan kanssa.”

Merikallion mielestd Lean-ajattelua voisi hyddyntdd betonirakentamisessakin entistd
enemmdn muun muassa lapimenoaikojen lyhentdmiseksi, loadusta tinkimatta.
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Kansainvalisen kestavan rakentamisen
ohjelma kayntiin Suomen johdollo

Suomella on padvastuu YK:n ym-
paristopuiteohjelmaan (10YFP)
kuuluvan Kestavat rakennukset ja
rakentaminen-ohjelman johtami-
sesta ainakin vuoteen 2018 asti.
Ohjelma rakentaa ymmar-
rystd ja vuorovaikutusta raken-
nusten ja rakentamisen merki-
tyksestd osana kaupunkien, aluei-
den ja valtioiden ekologista, so-
siaalista ja taloudellista kehitystd
sekd kansallisella ettd kansainva-
liselld tasolla. Yksi tdrked tavoite
on vauhdittaa alan innovaatioita
parantaen kestdvin rakentamisen
liiketoimintaedellytyksia.
Ympéristoministerio laatii oh-
jelman tyOsuunnitelman kesin
aikana YK:n ympiéristoohjelma
UNEPin kehyksen pohjalta yhteis-
tydssd kansallisten ja kansainvi-
listen sidosryhmien kanssa. Kes-
keisid teemoja ovat kestdvdd ra-
kentamista tukevat politiikka-
toimet, kestivad asuminen seka
rakentamisen resurssitehokkuus ja
ilmastovaikutukset.

Kestavit rakennukset ja raken-
taminen -ohjelman muita veti-
jid ovat UNEP, World Green Buil-
ding Council ja Australian Royal
Melbourne Institute of Techno-
logy -yliopisto. Ohjelman toimin-
taa ohjaa kansainvilinen asian-
tuntijakomitea, jossa on edustet-
tuina muun maussa eri maiden
hallituksia, jarjest6jd, yrityksid ja
tutkimuslaitoksia.

Suomesta ohjelman ideointiin
ja toteuttamiseen on tarkoitus in-

Energiatodistusrekisteri sahkoistda

todistusten laadinnan

Rakennusten energiatodistustieto-
jarjestelma otettiin kayttoon tou-
kokuun alussa. Sen ydin on Asumi-
sen rahoitus- ja kehittamiskeskus
ARAn ylldpitdimi energiatodistus-
rekisteri (www.energiatodistusre-
kisteri.fi), joka kokoaa yhteen laa-
ditut energiatodistukset. Rekiste-
rin kautta voi jatkossa etsid tietoja

esimerkiksi asuinkerrostalojen
energiatodistuksista. Sieltd 16ytyy
myos tarkkaa tietoa suomalaisesta
rakennuskannasta.

Lisaksi energiatodistusrekisteri
sdhkoistdd energiatodistusten laa-
dinnan. Kaikki energiatodistukset
pitdd siis laatia energiatodistusre-
kisterin kautta.

nostaa laaja kirjo kestdvan raken-
tamisen toimijoita.

Lisatietoja:
harri.hakaste@ymparisto.fi
www.unep.org ll
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Laki rakennusten energiatodis-
tustietojérjestelmastd (147/2015)

hyvaksyttiin 22.2.2015 ja se tuli
voimaan 1.5.2015.

www.energiatodistusrekisteri.fi ll
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Ilmastolaki astui voimaan 1.6.2015.
Se on luonteeltaan valtion viran-
omaisia koskeva puitelaki, johon
ei sisdlly eri toimialoja koskevaa ai-
neellista lainsdddantod. Laissa sdd-
detddn muun muassa ilmastopo-
litiikan suunnittelujarjestelmasta,
johon kuuluvat keskipitkdn aika-
vdlin ilmastopolitiikan suunnitel-
man liséksi vahintdan kerran kym-

Puinen
Colosseum

Metsa Woodin lanseeraaman Plan
B -konseptin ideana on suunnitella
rakennuspiirustuksia my6ten, mi-
ten maailmankuulut arkkitehtoni-
set rakennukset voitaisiin raken-

taa puusta.

limastolaki voimaan
kesakuun alussa

menessd vuodessa laadittava pitkdn
aikavilin ilmastopolitiikan suunni-
telma ja ilmastonmuutoksen kan-
sallinen sopeutumissuunnitelma.
Lain toimeenpano aloitetaan
laatimalla keskipitkan aikavilin il-
mastopolitiikan suunnitelma, joka
koskee pédstokaupan ulkopuolista
sektoria: liikennettd, asumista ja
maataloutta. Se sisdltdd ilmasto-

Colosseum on konseptin en-
simmadinen toteutuskohde ja sen
suunnittelusta vastasi arkkitehti
Antti Laiho, Helin & Co. -ark-
kitehtitoimistosta yhdessd Metsd
Woodin  rakennusinsin6orien
kanssa.

www.planb.metsawood.com H
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toimenpideohjelman ja péasto-
kehitysarviot. Keskipitkdn aika-
vilin ilmastopolitiikan suunni-
telma sovitetaan tarvittavilta osin
yhteen muun energia- ja liiken-
nepolititkan suunnittelun kanssa.

www. ymparisto.fi ll

Vain vajaa viidennes
suomalaisista
tuntee termin

ryhmdrakentaminen.

www.fira.fi

InfraBIM on
julkinen

RYMin PRE-tutkimusohjelman
InfraFINBIM-tyGpaketti tuotti
paljon aineistoa useista pilotti-
projekteista. Tutustu tuloskorttei-
hin osoitteessa: http://www.infra-
bim.fi/infrafinbim-projektiportaa-
li-on-nyt-julkinen/ M
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Jatevesiasetuksen siirtymaaika jotkuu

vuoteen 2018

Haja-asutusalueiden jétevesiase-
tuksen siirtyméaika kestdd Val-
tioneuvoston antaman péatok-
sen mukaisesti 15.3.2018 asti eli
kaksi vuotta aiemmin pédtettyd
pidempédn.

Lisdaika koskee arviolta noin
120 000 vakituisesti asuttua kiin-
teistod. Siirtymdajan piiriin kuu-
luvat ennen vuotta 2004 rakenne-
tut kiinteistot, joiden jatevesijar-
jestelmd vaatii parantamistoimia.

Myos haja-asutusalueiden jéte-
vesilainsdddantoon tehtdvien lie-
vennysten valmistelu etenee. Ta-
voitteena on kohtuullistaa lain-

19 |

Ministeri Lauri Tarastin johtama
arviointiryhmd on antanut 19

sdadintod erottelemalla ymparis-
tonsuojelullisesti herkdt alueet ja
vapauttaa vaatimusten noudatta-
misesta niin sanotut kuivan maan
kiinteistot, jotka eivit sijaitse vesis-
tojen ddrelld tai pohjavesialueilla.
Tarkastelussa on vaihtoehto,
jossa jatevesijarjestelmd taytyisi
uusia vain silloin, kun kiinteis-
tolld tehdddn muutakin remonttia.
Mahdolliset lainsddddntomuutok-
set koskevat ennen vuotta 2004 ra-
kennettuja asuinkiinteistojd.
Hajajétevesityéryhméd  ottaa
kantaa myos siihen, ovatko nykyi-
set poikkeussadnnokset riittavid ja

ehdotusta ympiristomenettelyjen
sujuvoittamiseksi.

Ehdotukset koskevat muun
muassa ympdristovaikutus-
ten arviointimenettelyn ja kaa-
voituksen nykyistd tehokkaam-
paa yhteensovittamista, en-
nakkoneuvotteluja  koskevien
sddnnosten lisddmistd lainsda-

kuinka neuvontaa pitiisi kehittaa.

Tarkastelussa on myoés jateve-
sijarjestelmien hankintaan liittyva
kuluttajansuoja sekd oikeusturva-
nédkokulma, silld monet ovat jo uu-
sineet jatevesijarjestelmansé vaadi-
tulla tavalla.

Valmistelutyotd tekevdn tyo-
ryhmdn  mddrdaika  paittyy
31.10.2015. Tavoitteena on, etta
esitys haja-asutusalueiden jateve-
silainsddddnnén muutoksista saa-
daan jétettyd eduskunnalle timédn
vuoden loppuun mennessa.

www.ymparisto.fi ll

dantoon, lupavelvollisuuden
keventdmistd erdiltd osin, sdh-
koisten menettelyjen kehittd-
mistd sekd valituslupajdrjestelméin
laajentamista.

www.ymparisto.fi l

”Suomen ldhioilld oli niiden alkuaikoina missio: niilld

luotiin parempaa yhteiskuntaa. 50-, 60- ja 70-luvulla

rakennetuissa ldhidissd yritettiin yhdistdd paitsi

maaseudun ja kaupungin, myds itse suomalaisuuden

parhaita puolia. Tehokkuus ja tasavertaisuuden tavoite

loivat ldhiot.”

- Katja Lindroos, Lihiofestivaalin vastaava tuottaja
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M Terca Julkisivuratkaisut

llmeikas tiilijulkisivu osa
modernia kaupunkikuvaa
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Materiaalivalinnoissa on tarkeaa ottaa huomioon,
miten rakennus vanhenee ajan saatossa ja milta
se nayttaa vield kymmenien tai satojenkin vuosien
kuluttua.

Tiili sopii erinomaisesti kaupunkitalojen julkisivu-
materiaaliksi. Se sallii yksilolliset ratkaisut koko-
naisilmeen sailyessé laadukkaana ja yhtenaisen " ’

kauniina. Wienerberger

www.wienerberger.fi Building Material Solutions
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Teksti: HENRIIKKA HELLSTROM Kuvat: VANESSA RIKI

Vuoden DI Tapio Ahon kasialalla
syntyvat wau-arkkitehtuurin

tukipilarit

Rakennesuunnittelun grand old man vaatii paljon niin itseltddn kuin muilta. Hén perddnkuuluttaa
suunnittelun arvostusta ja vaatii yhteistyokumppaneiltaan paljon. Virheisiin ei ole varaa, mutta
vaativiakaan hankkeita ei kannata tehda ryppyotsaisena.

niin stadille kuin tybantajal-

lekin. Suomenlinnasta K-
pylan kautta Lénsi-Pakilaan aset-
tunut Vuoden diplomi-insinééri
aloitti uransa vuonna 1980 Insi-
nooritoimisto Magnus Malmber-
gilld. Hin ehti tyoskennelld sielld
johto- ja asiantuntijatehtavissd
yli kolme vuosikymmenti. Viliin
mahtuu ainoastaan kolmen vuo-
den pesti VTT:1l4, rakenneteknii-
kan tutkijana.

“Sellainen tyo ei sopinut mi-
nulle, halusin ndhda suunnitel-
mien toteutuvan kaytinnossd,
Aho kertoo.

Ty6nantaja muuttui ainakin pe-
riaatteessa, kun Insindoritoimisto
Magnus Malmberg myi koko osa-
kekantansa Rambollille kolme ja
puoli vuotta sitten. Hyppéys “per-
heyrityksen” toimitusjohtajan pal-
lilta kansainvilisen monialajétin

Tapio Aho on ollut uskollinen

toimialajohtajaksi sujui mutkitta,
joskin Aho sanoo yrityskulttuurin
muuttuneen totaalisesti.

"Malmbergin 60 hengen yri-
tyksessd oli todella pitkat tydsuh-
teet ja pienen yrityksen fokus oli
ainoastaan rakennesuunnittelussa.
Tanskalaisvetoisen Rambollin hal-
linnoimis- ja johtamiskulttuuri
on hyvin erilainen. Projektinhal-
lintatyokalut ovat hyvit ja Tans-
kasta siirtyy paljon aihioita Suo-
meen, joita sovelletaan suomalai-
siin toimintamalleihin”

Ahoa on tituleerattu muuta-
mien muiden kollegoidensa ohella
rakennesuunnittelun “grand old
maniksi” Vaatimattoman oloisena
mieheni han sanoo, ettei kukaan
tule yksin mestariksi.

”Parhaat opit olen varmasti saa-
nut Jorma Puhdolta, Matti Ron-
giltd ja Aarne Hollménilta. Jor-
man kanssa olemme tehneet yh-

dessa 30 vuotta toitd. On hienoa,
kun voi luottaa toiseen ja vaihtaa
ajatuksia vaikeista jutuista”

Aho sanookin, ettd yksi tyén
parhaista puolista on sen kollegi-
aalinen puoli. Hén arvostaa yh-
teistyotd esimerkiksi arkkitehtien
kanssa korkealle.

”Se on toista kuin sellaiset
hankkeet, joissa arkkitehti piirtad
suunnitelmat ja pyytda tdmén jal-
keen tekemién rakennekuvat.”

Keskustakirjostossa riittiit haasteita
Aho puhuu paikoitellen stadin
slangia. Rentous on yhtd paljon
ldsnd kuin rauhallisuus. Miestd on
kuvailtu sympaattiseksi, rehdiksi ja
luotettavaksi. Pitkaa listaa tdyden-
tad hyviantahtoinen suoruus. Aho
ei menetd malttiaan tiukoissakaan
tilanteissa, mutta sanoo silti lujasti
nikemyksensd nostamatta itseddn
jalustalle.
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Madrdtietoisuutta onkin tar-
vittu lukuisissa vaativissa hank-
keissa. Ahon laskujen mukaan
niitd 16ytyy toista sataa. Jos jo-
kin pitdisi nostaa ylitse muiden,
on se jo toteutetuista projekteista
Sanomatalo.

“Kokonaisuudessaan erikoisen
rakennuksen suunnittelussa tay-
tyi yhdistdd lasia, terdstd ja beto-
nia sekd huomioida monen kellari-
kerroksen rakentaminen saven se-
kaan. Toinen hyvin mieleen jaanyt
on Biomedicum, joka sai Vuoden
Betonirakenne-palkinnonkin?”

Parhaillaan kdynnissd ole-
via vaativia hankkeita ovat muun
muassa Helsingin Keskustakir-
jasto, Keski-Pasilan Tripla, Uusi
lastensairaala, Jyvaskylddn raken-
nettava Keski-Suomen uusi kes-
kus sairaala sekd Kouvolan Rata-
mo-keskus sairaala.

Esimerkiksi ALA Arkkitehtien
Kaannos-niminen, WAU-arkki-
tehtuuria edustavan Keskustakir-
jaston pohjarakentaminen alkaa
syyskuussa 2015. Se kuuluu raken-
neteknisesti vaativimpiin koskaan
Suomessa toteutettuihin rakennus-
projekteihin. Aho toimii siind vas-
taavana rakennesuunnittelijana.

“Rakennetekninen haastavuus
syntyy Keskustakirjaston sijain-
nista ja sen alle mahdollisesti jos-
kus tulevasta keskustatunnelista.
Osa kirjastosta on suunniteltu ra-
kennuskieltoalueelle, joten kysei-
nen alue joudutaan ylittimaan sa-
tametriselld sillalla. Se toimii ra-
kennuksen runkona. Normaalisti
siltoihin kohdistuu ajoradan kuor-
mitus, Keskustakirjastossa se syn-
tyy kolmesta toimistokerroksesta.”

Bruttoalaltaan 16 000 nelio-
metrin avaruusristikoita sisaltavit
runko on terésti ja betonia. Julki-
sivuissa yhdistyvit lasi ja puu.

“Rakennus perustetaan kallion
varaan. Keskustatunnelin kohdalla
perustukset sijoitetaan my6hem-
min rakennettavan keskustatunne-
lin betoniviliseinien kohdille. Po-
rapaalut ulotetaan tunnelivarauk-

sen alapuoliseen kallioon silld ta-
valla, etta louhinta on varauksen
kohdalla my6hemmin mahdol-
lista”, Aho kertoo.
Keskustakirjaston pohjaker-
roksen kantava rakenne on pai-
kallavalettu jélkijannitetty laatta-
palkisto. Osa siitd toimii ylapuolis-
ten terdskaarien vaakatukireaktion
vastaanottavana vetotankona. Kaa-
rien horisontaalinen tukireaktio
on kéyttorajatilassa noin 100 MN
ja murtorajatilassa noin 135 MN.
Kéyttorajatilan rasitus otetaan vas-
taan jinnepunoksilla, joita jannite-
tadn vaiheittain sitd mukaa kun ra-
kennus nousee ylos ja tukireaktiot
kehittyvit. Murtorajatilan ja kayt-
torajatilan voimien erotus otetaan
vastaan harjateréksilla. Kayttotilan
kuormituksilla vetotanko on vain

"Nuorten kanssa on hienoa
tehdd yhteisid projekteja.”

hieman puristettu, jannitystason
ollessa lihelld nollaa. Tdlld menet-
telylld voidaan minimoida raken-
nusaikaiset rakenteiden siirtymit.

Kansalaistorin péille ulottuva
leved parveke tuetaan ulokkeelli-
silla terdsristikoilla, joiden taka-
osat ovat kerroksen korkuisia ja si-
joittuvat rakennuksen toiseen ker-
rokseen. Ristikoiden diagonaalit
ovat huonetilassa nakyvissa.

“Haastavia konstruktioita ovat
my0s julkisivujen laajat lasipin-
nat ja puuelementeilld katettu vesi-
katto”, Aho kertoo.

Ramboll toteuttaa usein vaati-
vimpien kohteiden, kuten Keskus-
takirjaston suunnittelun kansain-
vilisend yhteistyond: mukana on
suomalaisten liséksi tanskalaisia ja
englantilaisia lasi- ja terdsrakenne
asiantuntijoita.

Voativat hankkeet sytyttivit
Suunnittelun alla olevista koh-
teista voi paitelld, ettd Aho kaipaa

haasteita. Han sanookin, ettei liian
helppo suunnittelukohde sytytd
samalla lailla kuin joku toinen,
jossa on jokin kunnon koukku. Jo-
takin, jota ei tiedd etukdteen.

Uuden lastensairaalan suunnit-
telussa vaativuusmomenttia nostaa
bruttoneliéiltdan 45 000 nelion ko-
koisen hankkeen tiukka aikataulu.

“Aikataulu on aivan alytto-
man kired, silld jouduimme jump-
paamaan uuden rakennesuun-
nittelukierroksen koska sairaa-
lasta tuli aluksi 5 000 nelitd liian
suuri kun kaikki kayttdjan toivo-
mat tilat oli sijoitettu arkkitehti-
suunnitelmiin. Yleissuunnitelma-
vaihe jdi kokonaan viliin ja hyppa-
simme suoraan luonnossuunnitte-
lusta toteutussuunnitteluun” Aho
huomauttaa.

Keski-Pasilaan nousevassa kol-
men korttelin kokoisessa Triplassa
vaikeustasoa nostaa hinen mu-
kaansa kauppakeskuksen, hotel-
lin, toimistojen kayttdjien seka ko-
konaisuuden yhteyteen tulevien
asuntojen asukkaiden tarpeet. Li-
saksi sijoittajilla on omat nake-
myksensd, joten kokonaisuutta on
vaikea hallita.

“Rakenneteknisistdkdan haas-
teista ei ole pulaa, silld viisiker-
roksinen parkkitalo toimii kdytan-
nossd kantavana alustarakenteena
koko keskuksen maanpéillisille
rakennuksille. Pysdkointitasojen
betonirakenteet suunnitellaan jal-
kijannitettyina rakenteina.”

Vastuukysymyksissi on petrattavaa

Aho toimii aktiivisesti alan kehit-
tdmiseksi myds vapaa-ajallaan.
Hin korostaa korkeatasoisen ra-

kennesuunnittelun  koulutuk-
sen ja rakentamisalan kehitystyén
merKkitysta.

Ahon mielesta vastuukysymyk-
sid ei rakennusten suunnittelussa
oteta Suomessa tarpeeksi vaka-
vasti. Ndin kéavi esimerkiksi Jyvs-
kyldn messuhallin romahdettua.

”Matkassa oli onnea, silla edel-
lispdivana paikassa oli 10 000 ih-
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mistd. Thmettelen titd suhtautu-
mistapaa, silld kylldhdn ohitusleik-
kaukseenkin menevd henkil6 ky-
syy ladkariltd, osaako timi tehda
leikkauksen.”

Hénen mielestddn rakenne-
suunnittelua arvostetaan Suo-
messa vihemmian kuin esimer-
kiksi Ruotsissa. Vaikka aina puhu-
taan laadusta, julkisissa hankkeissa
ratkaisee ldhes aina halvin hinta,
joka ei ole pitkdnakoista.

”Sitd paitsi rakennesuunnitte-
lukulujen osuus rakennushank-
keiden kustannuksista on kuiten-
kin vain yhden kahden prosentin
luokkaa. Kiinteistovilittdjat las-
kuttavat helposti nelja prosenttia
asunnon myynnista.”

Saksassa on julkisissa hank-
keissa kiytossd edelleen taksapalk-
kio, samanlainen kuin Suomessa
ennen 1990-luvun lamaa.

”Taksapalkkio mahdollisti sen,
ettd suunnittelijat valittiin raken-
nushankkeeseen kohteen vaikeus-
asteen mukaan. Hinta madraytyi

ﬂ: A&
N m !

taksan perusteella, ja tilaaja pystyi
valitsemaan suunnittelijan pelkas-
tdan laadun eli osaamisen perus-
teella. Taksapalkkio on mielestdni
oikeaa laatuajattelua: ’Se kuka osaa
suunnitella kohteen parhaiten, hi-
net valitaan.”

Tietomallinnus mahdollistaa enemmiin
Aho pitdd rakennesuunnittelun
kannalta suurimpina kehitysas-
keleina ehdottomasti tietomallin-
nusta ja erilaisia laskentatyoka-
luja, joissa Suomi kuuluu maail-
man kirkeen.

“Mallinnus tuottaa virheetto-
mid suunnitelmia, eikd esimer-
kiksi Keskustakirjaston nédkoistd
wau-rakennusta voisi rakentaa il-
man mallintamista ja nykypdivan
laskentatyokaluja. Lisdksi esimer-
kiksi Uudessa lastensairaalassa ti-
lojen ja toimintojen tarkoituksen-
mukaisuus yhdistettyna positii-
viseen sairaalakokemukseen voi-
daan huomioida jo varhaisessa
suunnitteluvaiheessa.”

Sen sijaan Vuoden diplomi-in-
sinoori ihmettelee, ettd kaikkialla
muualla maailmassa rakenteita
tutkitaan paljon enemmén kuin
Suomessa.

”VTT:n rakennustekniikan la-
boratoriossa oli 1980-luvulla pal-
jon rakennustekniikan tutkijoita,
nyt tutkimus on hyytynyt. Ehka
se johtuu rahoituksen puutteen li-
siksi siitd, ettd Suomen suunnitte-
luohjeet on 1900-luvun alussa léh-
tien kopioitu Ruotsista ja Saksasta.
Ehka tddlla koetaan, ettd myds tut-
kimustulokset saadaan ulkomailta
ilman omaa panostusta’, Aho
kyseenalaistaa.

Toisaalta tietovirta kulkee hé-
nen mukaansa nykyddn hyvin kan-
sainvilisten yritysten seka erilais-
ten yhdistysten sisdlld maasta toi-
seen. Itse hin osallistuu kansain-
viliseen toimintaan esimerkiksi
fib:n (Federation Internationale
Du Beton), kansainvilisen beto-
nirakentamisen jdrjeston Suomen
edustajana.
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“Tutkimuksen keskiossd ovat
nyt esimerkiksi nesteytetty betoni
ja kuitubetoni, joista jalkimmai-
nen parantaa muun muassa be-
tonin vetolujuutta ja etenkin hal-
keilun jélkeistd jadnnosvetolu-
juutta, taivutusveto- ja puristus-
lujuutta, halkeamien hallintaa ja
palonkestavyytta.”

Yhteistyossi on voimaa
Aho nauttii yhdessi tekemisesti ja
korostaa sen tirkeytta.

“Hyvin usein, kun projekti lai-
tetaan kasaan, urakoitsijat, raken-
nuttajat ja kaikki muut hankkeen
osapuolet ndkevit toisensa en-
simmadistd kertaa ja istuvat aina-
kin henkisesti eri puolilla poytaa.
Paljon kehuttu allianssi on hyva,

muttei ainoa oikea tapa toteuttaa
hankkeita parhaan lopputuloksen
saamiseksi. Suunnittelijan kan-
nalta vastuiden jako ei toteudu ky-
seisissd hankkeissa oikeudenmu-
kaisesti, silld urakoitsijat ovat sata
kertaa suurempia kuin esimer-
kiksi suunnittelijat. Tamd ei ole
ongelma, jos kaikki menee hyvin.
Tappioissa suhdeluku ei ole reilu”
Esimerkilliseksi roolimalliksi
tituleeratulla Aholla on erityisen
tarked rooli nuorten suunnittelijoi-
den kasvattamisessa ja opettami-
sessa. Hantd on kehuttu myds sel-
kedstd lahestymistavasta asioihin.
”En mind varmaankaan tur-
hista hotkyile, enkd koe tarpeelli-
seksi rakentaa raja-aitoja. Nuorten
kanssa on hienoa tehdéd yhteisia

Tapio Ahon teesit alan viemiseksi eteenpain:

projekteja. On mahtavaa nahda,
kun joku on tullut esimerkiksi
Manneen (Magnus Malmberg)
tekeméddn diplomityotadn ja nyt
néen hadnen kehittyneen urallaan”

Tyon ja vaikuttamisen vastapai-
noksi Vuoden diplomi-insindori
karauttaa timén tdstd ulkomaille.
Hén tutustuu kuvataiteilijavai-
monsa kanssa Euroopan metro-
poleihin tai vetdd vaelluskengit
jalkaan Alpeilla. Matkustaminen
on paras tapa irrottautua arjesta.

- Niin intohimolla kuin hédn
tyotadn tekeekin. M

Suomalaisen rakentamisen aksioomasta, halvin on parasta, on pddstdva eroon.

Kaikkien osapuolien on toimittava hankkeessa yhdessd, alusta alkaen.

Suomalaisten pitdd olla ylpeitd osaamisestaan: myos onnistumisia saa kutsua katsomaan, ei
vain kohteita, joissa on jotakin ongelmia.

"Pasilan Triplassa viisikerroksinen parkkitalo toimii kdytannossd kantavana rakenteena koko keskukselle”, Tapio Aho kertoo.
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Asuinpaikka...ensimmdisen polven stadilainen, kotoisin Suomenlinnasta, asuu nykyisin
Helsingin Lansi-Pakilassa rintamamiestalossa, jonka yhteydessa on tuhannen nelion puutarha.

Koulutus...Rakennuspuolen diplomi-insindori Teknillisestd korkeakoulusta. Valmistumisvuosi
1980. Pddaineena rakenteiden mekaniikka, sivuaineena matematiikka.

Ura...toimii neljattd vuotta Rambollin suunnittelujohtajana. Aiemmin ldhes 30 vuotta
Insindoritoimisto Magnus Malmbergilld: toimitusjohtajana, toimitusjohtajan varamiehend,

osasto- ja projektipadllikkond seka rakennesuunnittelijona. Vv. 1981-1984 VTT:lla tutkijana.
Perhe...vaimo kuvataiteilija Heli Salonen.

Vapaa-aika..matkustaa mielellaan, padasiasiassa Euroopassa. Etenkin vaellukset Itavallassa
jo Saksassa sekd vierailut Dublinissa ovat mieluisia.

Motto: "Asialliset jutut hoidetaan jo muuten ollaan kuin Ellun kanat.” - Vanrikki Koskela

Tutki pintaa syvemmalta

Vuosina 1975-2000 maahamme valmistui yli 460 000
kerrostaloasuntoa, joista huomattava osa on nyt perus-
korjausiassa. Uusi Kerrostalot 1975-2000 -kirja antaa
yleiskuvan ajanjakson rakennus- ja LVIS-tekniikasta.

Kirjan havainnollinen kuvitus johdattaa pintaa syvemmialle:
rakenteiden ja asennusten yksityiskohtiin. Lisaksi kirjan
sahkainen liiteaineisto kokoaa yhteen tiedot ajankohdan
maarayksista ja ohjeista.

Petri Neuvonen, toim.
120s.,74 €

Tutustu ja tilaa verkkokaupassa
www.rakennustietokauppa.fi

RT kirjakaupat
Helsinki, Runeberginkatu 5, puh. 0207 476 366 RAKEN NUSTI ET&

Tieto rakentaa laatua

Kuopio, Kauppakatu 40-42, puh. 0207 476 494
Avoinna ma-pe 9-17
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Esittelemme Rakennustekniikan kolmessa
numerossa ROTIn eli Rakennetun omai-
suuden tila -hankkeen keulahahmot.

Jussi Mattila toimi puheenjohtajana ra-
kennukset-paneelissa jo Mikko Hyytinen
digitaaliset ratkaisut -paneelissa.

Lehdessa 3/2015 esittelyvuorossa ovat
Koulutus- ja kehityspaneelin pj Jukka
Pekkanen ja Yhdyskuntatekniikka
-paneelin pj Riku Vahala.

Rakennukset sai ROTI-paneelilta arvosa-
naksi 7 ja digitaaliset ratkaisut 6 Y.
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Teksti: HENRIIKKA HELLSTROM Kuva: RAKENNUSTEOLLISUUS RT

Maara

tietoinen ja

teknisesti utelias

Betoniteollisuus ry:n toimitusjohtaja Jussi Mattilan mielesta kiinteisto- ja rakennusalan sddntelyn
lisacntymiselle on loitettava stoppi. Samalla osaamistasoa on nostettava jo saatava alaan
kohdistuvat panostukset niiden vaatimalle tasolle.

etoniteollisuus ry:n ohjak-
B sista pitelevaa Jussi Mattilaa ei

voi sanoa teoreetikoksi, silld
omakotitalo on Jussin omaa kasi-
alaa. Tdmd virikkaita kielikuvia
viljelevéd tamperelaistunut porilai-
nen rakensi talonsa kymmenkunta
vuotta sitten. Ja mika oli materi-
aali? Kivi - totta kai.

My6s ammatinvalinta perustuu
pitkdlle konkretian kaipuuseen,
niin kuin monella rakentajalla.

“Isdvainaa oli itserakentaja,
vaikka hdn ei ollutkaan alalla.
Kaikki tehtiin itse”

Mutta Mattila on myo6s teknii-
kan tohtori. Viitoskirjansa hén
teki betonirakenteiden kayttoidsta.
Se valmistui vuonna 2003.

Tampereen teknillisessd kor-
keakoulussa hin tyoskenteli ldhes
20 vuotta.

“Vuodet TTY:1l4 olivat mielen-
kiintoisia ja opettavaisia, korkea-
koulu oli hedelmaillinen maaperé.
Onhan se melko pitka aika olla sa-
massa paikassa, mutta vaitoskir-
jaan asti seuraava steppi oli aina
selvilla”

Toimitusjohtajan mukaan esi-
merkiksi opetustehtdvit antoivat
paljon nykyiseen tyohon, joka on
Mattilan mukaan hyvin pitkille
viestintdd. Monessa mukanaolo an-
toi vahvan kokonaisnikemyksen,

jonka pohjalta oli luonteva siirtya
nykyiselle pallille.

Jokainen muutos on ollut mai-
ratietoinen valinta, silla Mat-
tilan luonne ei anna mydden
haahuilulle.

”Olen kirsimaton, vihaan asioi-
den vetkuttelua. Odottelu on
myrkkyd, tuhlattua elaméi”

Osaamistason nosto pakollista

My6s Rakennetun omaisuuden
tila -hankkeen (ROTI) rakennuk-
set -paneelin puheenjohtajana toi-
minut Mattila vaatii alalle osaa-
mistason nostoa. Rakentaminen ja
rakennusten elinkaari ovat muut-
tuneet yhd monimutkaisemmiksi
muun muassa uusien energiate-
hokkuusvaatimusten myotd. Esi-
merkiksi rakennusfysiikasta pitéisi
Mattilan mielestd ottaa parempi
niskalenkki.

“Jotta rakennusfysiikassa saa-
taisiin asiat kuntoon, aihetta pitdisi
opettaa yhtd paljon kuin kantavia
rakenteita. Muutenkin osaamista
pitdd kasvattaa tilaajista rakennus-
ten loppukayttdjiin saakka.”

Hén jatkaa, ettd rakennusalan
tutkimus- ja kehitysresurssit ovat
kovin pienet.

”Jos kira-alan t&Kk-resursseja
verrataan mihin tahansa muuhun
alaan esimerkiksi liikevaihdolla tai

tyollisyydelld mitattuna, ovat mei-
ddn alamme resurssit suhteessa
kuin hyttysen inindd.”

Toisaalta Mattila sanoo hyvien
esimerkkien unohtuvan etenkin
julkisessa keskustelussa helposti.

“Laatukeskusteluissa nostetaan
saannollisesti esiin vain virheet,
vaikka suomalaisessa rakentami-
sessa on valtavasti asioita hyvin”

Mattilan mielestd syntyneet on-
gelmat aiheutuvat toimintatavoista
ja viimeistelyn jéljesta.

“Asiakkaita ei osata kisitelld
heiddn tarvitsemallaan tavalla.
Raksajeppe ei ole sliipattu kiinteis-
tovalittdja, joka puhuu kauniita.
Ja viimeistelyvaiheessa syntyy
asumismukavuuteen liittyvid laa-
tuongelmia, kun esimerkiksi jiirit
tehdddn sinne pdin. Loytyy alalta
toki yksittdisid isoja ongelmia,
silla mahtuuhan esimerkiksi noin
30 000 vuosittaisen asuntoaloituk-
sen joukkoon viadjaamattd joku
epdonnistuminenkin?”

Kira-ala kolmanneksi siignnellyin
Mattila visio kiinteisto- ja ra-
kennusalalle uutta, yhteistd t&k-
rahoitusinstrumenttia. Esimerkkia
voisi ottaa liikenne- ja paloturval-
lisuuden parantamisesta, joissa
molemmissa on saatu merkittdvad
parannusta aikaan.
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Liikenneturvallisuuden kehitta-
mistyotd tehdéddn liikennevakuu-
tusmaksuista kerattavilld pienelld
siivulla ja paloturvallisuusty6ta
taas palovakuutusmaksuista otet-
tavalla pienelld osuudella. Téta
voitaisiin soveltaa hyvin myos
kira-alan monesti varsin yleis-
hyodyllisten kehityshankkeiden
rahoittamiseen.

Mattila virnistdd ja sanoo, ettd
Suomi on yleisesti kylld “onnistu-
nut” kira-alan méarayksissa.

“Rakennusala on kolmanneksi
saannellyin ala ladketeollisuuden
ja pankkialan jilkeen. Jos Suo-
messa olisi 50 vuotta sitten luotu
teollisuudelle nykyiset reunaeh-
dot, ei olisi todennédkdisesti syn-
tynyt teollista yhteiskuntaa ollen-
kaan. Vievitko liialliset méaarayk-
set pohjan pois parempaan pon-
nistamiselta? En kannata missdian
tapauksessa esimerkiksi luonnon
pilaamista. Mutta jos suljemme
ylitiukoin sddnnoksin kaikki teo-
reettisetkin toiminnan riskit pois,
yhteiskuntaa hy6dyttava uusi teol-
linen toiminta voi jaada kokonaan
syntymattd.”

Erilaisiin hallintomenettelyihin
kuluu hdnen mukaansa niin paljon

"Odottelu on myrkkya,
tuhlattua eldmad.”

"Raksajeppe ei ole shipatty |

kiinteistovalittaja, joka puhuu
kauniita.”
-Jussi Mattila

aikaa, ettei se mitenkddn paranna
toiminnan laatua. Rakennusteol-
lisuudessa kummastellaan muun
muassa lantiselldi Uudellamaalla
vireilld ollutta hanketta maa-ai-
neksen ottoon.

”Hakemus on ollut viranomais-
kasittelyssd jo yli 20 vuotta, mutta
paatos odottaa silti vield tulemis-
taan. Onko tdssd mitddn jarkea?
Pitddko ei-asianosaisilla henki-
16illd olla sanansa sanottavansa
kaikkeen? Ja pitddko yhteiskun-
nan pyrkid suojaamaan kuluttajaa
siten, ettei kenenkddn pidd endd
pian olla huolissaan mistdédn?”

Mattilasta timé on vaarallinen
tie: "Thmisiltd viedddn valppaana
olemisen tarve”

"Vievatko liialliset
mddrdykset pohjan pois
parempaan ponnistamiselta?”

Hén kritisoi myds alan maksu-
ja verorasituksen kasvattamista.

“Kiinteistot ovat helppoa riistaa
veropuolella, mutta samalla vaa-
rannetaan 369 miljardin arvoisen
kansallisomaisuuden kunnossa
sdilyminen. Jos maksuja Kkiriste-
taan entisestaan niin, etta kiinteis-
tonomistajilla ei ole varaa pitdd ra-
kennuksiaan kunnossa, syntyy iso
kansantaloudellinen vahinko”

Hian huomauttaa, etti hallin-
nossa on vallalla paha tapa méari-
telld keinoja:

”Se nostaa kustannuksia ja va-
hentdd kilpailua. Toiminnallisten
tavoitteiden médrittdminen on ai-
noa terve linja”

Itselleenkin tdma rento ja huo-
maavainen, kolmen sirkusta har-
rastavan tyttiren isd asettaa ta-
voitteita. Rakennusinto on jilleen
paalld, silla tekeilld on ldhes yhden
miehen organisaatiolla kesamokki
Kangasalle. Jos kiddentaidoilta jada
aikaa, Mattila juoksee maratoneja,
hiihtda tai metsastaa.

“Pienriistan ja peuran met-
sastykseen olen jddnyt todella
koukkuun. Hirvenmetséstys sen
sijaan olisi harrastukseksi jo teolli-
suutta”
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Teksti: HENRIIKKA HELLSTROM Kuvo: RAMBOLL FINLAND OY

Positiivinen

suunnannaytt

Rambollin kiinteistokonsultoinnin johtaja Mikko Hyytinen innostuu helposti. Han puyrkii kehittdmadn
ja kehittymaan ja uskoo digitalisaation mullistavan tulevaisuudessa myos rakennus- ja

leva, kehittimishaluinen. Sa-

noja, jotka Hyytisestd tulevat
vaistaimaittd mieleen.

”Olen aina hakeutunut tai paas-
syt mielenkiintoisiin ja haastaviin
tehtaviin””

Ty6antaja muuttunut reilun
18 vuoden aikana muutamaan ot-
teeseen. Hyytinen toimi diplomi-
insin6oriksi valmistuttuaan aluksi
tutkijana VTT:lla, josta ura-
polku johdatti Poyrylle eri tehtd-
viin. Sielld hén tyoskenteli muun
muassa Kaupunki-liiketoiminta-
ryhmdn Pohjois-Euroopan kehi-
tysjohtajana ja viimeisimmaksi
kiinteistokonsultoinnin operatiivi-
sena johtajana. Samaan aikaan hin
toimi myd6s Péyryn Pohjois-Suo-
men aluejohtajana.

Nykyiselld paikallaan Hyytinen
on istunut kesikuusta 2014, jol-
loin Ramboll osti Poyryltd merkit-
tavéan osan kiinteistoihin liittyvasta
litketoiminnasta.

Hyytisen diplomityd, Tietojér-
jestelméd tavoitteellisen kiinteis-
tonpidon tyokaluna, on néyttanyt
uralle melko paljon suuntaa.

"Koodasin niilld nakkisor-
milla VTT:114 1990-luvun lopussa
www-huoltokirjan”,  Hyytinen
esittelee sormiaan ja jatkaa, ettd

Eteenpéin pyrkivé, pohdiske-

kiinteistoalan.

tavoitteena oli tutkia, kuinka inter-
netpalveluilla voidaan tehostaa ra-
kennusten yllipitoa.
’Oiwa-huoltokirjaksi nimetty
jarjestelma siirtyi lopulta kaupalli-
selle toimijalle jatkokehitykseen ja
laajaan kéyttoon, joten olen mind
jonkinlaisen digijdljen jdttdnyt.”
Hén pitdd Rambollin yhtend
positiivisimpana puolena vah-
van asiantuntijajoukon lisdksi
kansainvilistd verkostoa. Kiin-
teistdjen suunnittelun, raken-
nuttamisen sekd konsultoin-
nin parissa toimivia kollegoita
on 30 maassa yhteensd vajaat 4
000, joista Suomessa noin 500.

"Annan paljon arvoa sille,
ettd olen saanut hyvin laajan
peruskoulutuksen.”

”Olin kevéilld Tanskassa Rambol-
lin leadership-konferenssissa. Pai-
kalla oli 300 kollegaa yli 20 maasta.
Asiantuntemusta loytyy laajasti eri
puolilta maailmaa. Yrityksen stra-
tegiaslogan ’Stronger Together’
on hyvin kuvaava. Varsinkin, kun
hy6dynnetddan koko konsernin 12
300 henkilon asiantuntemus”

dji

Ramboll on kasvanut yritys-
kauppojen kautta, ja se nikyy
Hyytisen mukaan myonteisesti.

“Poyry oli porssiyhtio ja iso,
mutta Ramboll on vield tuplasti
isompi ja silti ketterd. Yksi yrityk-
sen perusarvoista on vastuuttami-
nen ja vastuun antaminen””

Hyodyntdmattomia digiratkaisuja
paljon

Hyytistd on kehuttu hyvéksi yh-
teisty6n rakentajaksi.

“Mielestdni se juontaa juurensa
sieltd, ettd olen ollut jo tdhan men-
nessd aika monessa mukana. An-
nan myos paljon arvoa sille, ettd
olen saanut hyvin laajan perus-
koulutuksen. Se mahdollistaa
asioiden tarkastelun lavealla viite-
kehykselld, kun nakokulma voisi
olla vaihtoehtoisesti kapea ja syva.”

Luottamustoimista jdsenyys
RILin hallituksessa on ylitse mui-
den. Hin haluaa nostaa hallituk-
sessa esiin muun muassa virtuaa-
lisen osallistumisen ja osallista-
misen mahdollisuuksia, jotta jé-
senet padsisivit mukaan paikasta
riippumatta.

Hyytinen on my6s innos-
tunut Oulun yliopiston yhteis-
kuntasuhteiden neuvoston jése-
nyydestd, jonka myo6td hin on
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”Erds rakennusliikkeen
toimitusjohtaja kdski
minua vaihtamaan
1990-luvun laman aikaan
alaa. En miettinyt vaihtoa,
silld rakennukset pysyviit”,
Mikko Hyytinen sanoo.
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teemaryhmédn puheenjohtajana
kehittdmassé yliopistokoulutuksen
tyoelamidvastaavuutta.

ROTIn digitaaliset ratkai-
sut-paneelin puheenjohtajana toi-
minut diplomi-insiné6ri painot-
taa digitaalisten ratkaisujen mer-
kitystd rakennetussa ymparistossd
koko sen elinkaaren aikana. Pa-
nelistien antama arvosana oli to-
sin ehké hivenen ylldttden varsin
heikko.

”Vaikka rakennuksen yksittdi-
sissd osa-alueissa tai prosessin eri
vaiheissa asiat ovat jo varsin hy-
villd tasolla, kokonaisuus ei vield
toimi. Digitaalisuus ei ole vain tie-
tomallipohjaista suunnittelua. Tar-
kastelu on ulotettava aina mydos
vahintddn toteutukseen, kayttoon,
yllépitoon ja palveluihin. Digirat-
kaisut tukevat yhteistyota, virtavii-
vaistavat toimintamalleja ja linkit-
tavit palveluita. Lopputuloksesta
hyotyvit kaikki nykyiset osapuolet
ja jatkossa vield iso joukko uusia”

Hyytinen korostaa, ettd raken-
nusalalle soveltuvia kaupallisesti
hyodynnettavid digimahdollisuuk-
sia on olemassa jo nyt paljon, ja
tulevaisuudessa vield enemman.
Toimintamalleja ja tapoja on tar-
kasteltava ennakkoluulottomasti
ja rohkeasti digimahdollisuudet
hy6dyntéen.

“Térkeintd on, ettd digiratkai-
suja uskalletaan kokeilla ja ottaa
kayttoon. Muutoin voimme ji-
mahtdd taskukalenteriaikaan’, han
kuittaa.

Kiinnostuksen digitaalisia rat-
kaisuja kohtaan on tavoitteena yl-
tad tulevina vuosina viitoskirjaan
saakka. Hédn tekee tutkimustyota
oman toimenkuvansa ohella kar-
kealla ty6nimelld: “Ajantsasaisen
kiinteistotiedon arvo”

“Tavoite viitostilaisuudelle on
vuodessa 2020

Digitaalisten ratkaisujen levidminen
nopeaa

Hyytinen arvioi, etté alalla aliarvi-
oidaan tulevaisuuden nikymii ja

digitaalisten ratkaisuiden mahdol-
lisuuksia alan kehityksessd vuo-
teen 2020 tai 2030 mennessa.

“Digiratkaisut muuttavat toi-
mintaympiéristédmme  tulevai-
suudessa merkittdvasti. Alan pe-
rinteisten toimijoiden rinnalle ki-
puaa aivan uusia toimijoita, joi-
den olemassaolo perustuu tiysin
digiratkaisuihin. Tédma vaikut-
taa my06s palveluihin ja niiden
litketoimintamalleihin”

Hén pohtii myds, kuinka
3D-tulostusta tullaan hyo6dynta-
maédn - entd mihin kaikkeen se
vaikuttaa?

"Annan paljon arvoa sille,
ettd olen saanut hyvin laajan
peruskoulutuksen.”

Ja vield: “Kuinka laajennettua
todellisuutta voidaan hyodyntaa?
Missd kaikessa voimme hyodyn-
tdd antureita vilisevdd esineiden
internetid? Entd robotiikka, kei-
noilyn sovellukset sekd big data?
Kuinka helpoiksi ja tehokkaiksi
toimintamallit ja palvelut voi-
daan optimoida eri tietoldhteitd
yhdistelemallad?”

Hyytisen mielestd Gartnerin
niin sanottua hypekayrad kannat-
taa seurata. Se kuvaa yleistd mal-
lia, jolla uudet teknologiat levidvit
markkinoille.

Kaiken keskelld ei pidéd kuiten-
kaan unohtaa digitalisaation varjo-
puolia: suurta tarvetta hallita tieto-
turvaa ja yksityisyytta.

“Hyodyt on toteutettava turval-
lisesti. Mutta milld ehdoilla ne teh-
dédn - hyotyjen maksimoinnin vai
riskien minimoinnin?”, tuleva di-
gitohtori kysyy.

Hyytinen on selvésti innostava
persoona, joka haluaa kehittdd
asioita puheista teoiksi.

”Jalat nousevat tarvittaessa tu-
kevasti irti maasta. Tempo on
kova, ja ajatus juoksee nopeasti.

Kun ideointivaihe on ohi, toimeksi
pitdd laittaa heti. Jos asia ei toimi
kéaytannossd, se vaatii jatkokehi-
tystd ennen yksityiskohtiin pa-
neutumista. Olen myés peruspo-
sitiivinen. Se on tietoinen valinta.
Maailma kamppaa ihan tarpeeksi,
itse ei tarvitse kyynistdd yhtadn
enempad.”

Han myos yllattaa: tarked kesdi-
nen harrastus on moottoripyoriily.

“Kun pistdd kypédrdn péaahin
ja painaa starttia, kaikki muu on
pakko unohtaa. Tieliikenteessa
ajan rauhallisesti, mutta suljetulla
rata-alueella tilanne on toinen.
Tamidn kesdn tavoitteena on ajaa
lentokentilla 1,6 kilometrin mat-
kalla yli 322 km/h eli maililla yli
200mailia’, hin virnistaa.

Muuten vapaa-aika kuluu per-
heen parissa, johon kuuluu vaimo
seka 20-, 18- ja 12-vuotiaat nuoret.
Hyétyliikunta pitdd vireessd, ku-
ten my®ds itse vuonna 2000 raken-
netun puuvuoraillun omakotitalon
kunnossapito.

Motoksi on valikoitunut filo-
sofisesti: "When ”I” replaced by
"WE” even ILLNESS becomes
WELLNESS. Kaikessa on kysymys
valinnoista.” ll

"Maailma kamppaa ihan
tarpeeksi, itse ei tarvitse
kyynistada yhtaan enempad.”
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yt kesdn kynnykselld alkaa

olla jo kiire rakentaa linnun-

ponttd. Jos annan ihmisille
lautoja, sahan, vasaran ja nauloja
ja pyydén heitd rakentamaan lin-
nunponton, kylld sieltd jonkinlai-
nen linnunpontto kaikilta syntyy.
Meilld on intuitiivinen kyky hah-
mottaa valmis linnunpontto ka-
sasta lautoja ja nauloja. Ymmir-
ramme myos miten saha, vasara
ja naulat toimivat tyokaluina lin-
nunponton rakentamisessa. Tama
sama ymmarrys patee laajemmin-
kin fyysiseen ympéristoon.

Entd jos annan ihmisille tie-
tokoneen, joka on kiinni interne-
tissd, ja pyydén heitd luomaan esi-
merkiksi yksinkertaisen verkko-
sivun? Nyt hdnelld on kéytossadn
kaikki tarvittavat ty6kalut ja ma-
teriaalit tehtdvdn suorittamiseen.
Thminen joka ei ole koskaan oh-
jelmoinut, ei yleensd onnistu teh-
tavédn suorittamisessa. Koko tehta-
vin toimeksiantoa voi olla vaikea
hahmottaa. Mitd ovat nettisivun
’seindt’ ja milld ‘nauloilla’ se kasa-
taan yhteen? Minne verkkosivu ’ri-
pustetaan’ kun se on valmis? Mitd
kokoa se pohjimmiltaan edes on?

Digitaalinen maailma on dra-
maattisesti erilainen kuin fyysi-
nen maailma. Digitaalisen maail-
man perusyksikkojé, bittejd, yk-

kosid ja nollia, voi esimerkiksi ko-
pioida helposti ja kiytinndssi
ilmaiseksi. Fyysisen maailman ato-
mien kopiointia nykytieteemme
ei ole vield ratkaissut. Meilld ih-
misilld on intuitiivinen kyky hah-
mottaa fyysistd maailmaa ympéril-
limme ja olla vuorovaikutuksessa
sen kanssa. Digitaalisen maailman
mieltdminen on monelle huomat-
tavasti vaikeampaa.

Digitalisaation my6td uu-
det ilmi6t, kuten esineiden inter-
net muuttavat fyysistd infrastruk-
tuuria ennenndkeméttomalld ta-
valla. Infrastruktuuri alkaa tuot-
taa dataa. Ilmié on jo tuttu ja
tunnistettu édlykkdiden kaupun-
kien yhteydessd. Niissd digike-
hitys on nopeaa johtuen esimer-
kiksi dlykkdistd siahkoverkoista ja
alyliikenteesta.

Fyysisen ja virtuaalisen maa-
ilman yhdistyminen on iso mah-
dollisuus rakennusteollisuudelle,
mutta suuri haaste alan koulutuk-
selle. Pitdisiko esimerkiksi tulevai-
suudessa kaikkien rakennusalan
ihmisten osata ohjelmoida? Minun
mielestdni pitéisi.

Peruskoulumme tehtdvd on
opettaa lapsemme pérjdamain tu-
levaisuuden yhteiskunnassa. Pe-
ruskoulun tulee huolehtia kat-
tavan yleissivistyksen opettami-

Teksti: VILLE PELTOLA, INNOVAATIOJOHTAJA, IBM

Digitaalinen
maailma ja
linnunpontto

sesta jokaiselle lapselle, johon tu-
lee kuulua tulevaisuudessa kyky
ymmartdd myos digitaalista maail-
maa. Tdmd ymmarrys syntyy opet-
tamalla lapsille ohjelmoinnin al-
keita pakollisena aineena. Perin-
teisten puukisity6tuntien rinnalle
on tuotava koodaustunnit. Naa-
purimaamme Viro opettaa ohjel-
moinnin alkeita hyvin laajamittai-
sesti jo ala-asteiden ensimmaisilld
luokilla.

Ohjelmoinnin alkeiden osaa-
minen on siis tulevaisuuden yleis-
sivistystd myos rakennusalalla. Ta-
voitteena ei ole kouluttaa jokai-
sesta suomalaisesta tai rakennus-
alan ammattilaisesta ohjelmoijaa,
vaan opettaa kyky ymmartdd ja
hahmottaa digitaalista maailmaa
ja sen rakennuspalikoita. Oman
tyonantajani visioissa esimerkiksi
tulevaisuuden kaupunkisuunnitte-
lun ammattilaiset ovat simuloin-
nin mestareita. M

Kirjoittaja  osallistui ~ ROTI-
hankkeen Digitaaliset ratkaisut
-paneeliin.

22 ‘ Rakennustekniikka  2/2015



Taidot kokonaisratkaisujen selvittamiseen

vanhojen rakenteiden erityispiirteet huomioiden
Laskuri, jolla mallinnetaan rakennuksen nykytila ja

eri korjausvaihtoehdot seka niiden taloudelliset ja
energiasaastovaikutukset

Tiedot energiatehokkuuden vaatimukset tayttavaan
asiantuntijapalveluun pientaloasukkaille ja taloyhtidille

@SYKLI

TIEDUSTELUT JA ILMOITTAUTUMISET: Suomen ympdristéopisto
Nina Teirasvuo, projektipaallikko www.syKli.fi / info@sykli.fi
050 363 4646 / nina.teirasvuo@sykli.fi

rakennushankkeiden
SUjuvuus”

Sanna Saarela, LVI-asiantuntija,
rakennuttamispalvelut, Helsinki

Sanna valvoo rakennushankkeiden LVI-urakoita
ja toteutusta. Hanen tyossaan palkitsevinta

on projektin luonteva sujuvuus seka jatkuva
ammattitaidon karttuminen.

ISS:n asiakkaana hankkeesi on hyvissa kasissa.
Saat keskittya omaan ydinosaamiseesi, kun
tyostadn nauttivat ja osaavat tyontekijamme THE POWER OF THE HUMAN TOUCH
huolehtivat projektisi sujuvuudesta.

FACILITY MANAGEMENT www.iss.fi
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Teksti: MARITA MAKINEN Kaavio: VANTAAN RAKENNUSVALVONTA/PASI TIMO

FISEn patevyydet on paivitetty

Uusien vaativuusluokkien rajokohdat poikkeavat aiemmista. Poikkeuksellisen vaativassa
suunnittelutehtdvassa vaaditaan jatkossa ylempi korkeakoulututkinto ja sdddostasolla kantavat
rakenteet kasitelladn materiaaliriippumattomasti.

seat ajankohtaiset lainsda-
Udéntéuudistukset vaikutta-

vat ldhitulevaisuudessa suo-
raan tai vilillisesti rakennus-
alan henkilopétevyyksiin. Maan-
kaytto- ja rakennuslain uudistus
41/2014, terveydensuojelulain uu-
distus 1237/2014 ja laki laajarun-
koisten rakennusten rakenteelli-
sen turvallisuuden arvioinnista
300/2015 edellyttavit patevien toi-
mijoiden kéyttod rakentamisen eri
tehtévissa.

Tehtdvien luokitus niiden vaa-
tivuuden mukaan sekd suunnit-
telijoiden ja tyonjohtajien kelpoi-
suussddntely ovat keskeinen osa
rakentamisen laatujarjestelmaa.
Hyva laatu lahtee pétevistd toimi-
joista ulottuen ldpi rakentamisket-
jun, aina alueiden luonnossuun-
nittelusta rakennuksen elinkaaren
loppuun.

FISEn pitevyysjarjestelmd on
kehittynyt nykyiseen muotoonsa
reilussa kymmenessd vuodessa.
Tavoitteena on ollut palvella ra-
kennusalan henkilopétevyyksien
puolueettomana toteajana ja péte-
vyysrekisterin yllapitdjand katta-
vasti koko Suomen alueella. Rekis-
terissd on lakiin perustuvien suun-
nittelijoiden ja tydnjohtajien péte-
vyyksien lisdksi markkinaldahtoisid

rakennus- ja kiinteistdalan tar-
peellisiksi kokemia asiantuntijapa-
tevyyksid. Télld hetkelld FISEn re-
kisterissa on noin 8 200 voimassa-
olevaa pitevyytta.

Piitevyys uusittava seitsemin
vuoden viilein
FISE noudattaa toiminnassaan
standardia SFS-EN  ISO/IEC
17024. Pitevyydet todetaan FI-
SEn pétevyyslautakunnissa, joita
on tdlld hetkelld 25. Lautakunnassa
tyoskentely perustuu vapaaehtoi-
suuteen ja ty6td tehdddn oman toi-
men ohella. Pitevyyslautakunnan
asiantuntijuus perustuu néin ollen
jasenten yhteenlaskettuun moni-
puoliseen tyokokemukseen erilai-
sissa asiantuntijatehtdvissd, joissa
osaaminen karttuu koko ajan.
Jarjestelméd on kehitetty alusta
alkaen koko maan kattavaksi ja en-
sisijaisesti rakennusvalvontaviran-
omaisten apuvilineeksi. Tilaajien
laatujérjestelmien, tarjouskyselyi-
den ja urakkamuotojen kehittyessa
jarjestelmé on palvellut yhi enem-
mén suoraan tilaajia. Laatupistey-
tysten tulisi perustua aidosti laa-
tuun vaikuttaviin tekijéihin. Hen-
kiloston pitevyydet ovat osoitus
osaamisesta ja yrityksen panostuk-
sesta laatuun.

Hankkeiden = monimutkais-
tuessa sekéd pilkotuissa urakoissa
eri toimijoiden osaaminen ja yh-
teistyo korostuvat. FISEn jdrjestel-
massé henkilon tietojen ja taitojen
arvioinnin liséksi hidn on sitoutu-
nut noudattamaan FISEn eettisid
ohjeita. Monessa yhteydessd on-
kin todettu, ettd ongelmia ilmenee
juuri asenteissa.

FISE-pdtevyys on voimassa
seitsemdn vuotta kerrallaan. Pa-
tevyyttd uusittaessa henkilén on
osoitettava, ettd hin on toiminut
aktiivisesti alan ja vaativuuden
mukaisissa tehtdvissad sekd yllapi-
tanyt ja kehittdnyt osaamistaan.
Mikadn patevyys ei saisi olla voi-
massa ikuisesti, silld esimerkiksi
kiihtyvalld tahdilla uudistuva lain-
saadanto vaatii uusien teoreettis-
ten asioiden omaksumista. Pelkka
tyokokemus ei vélttamattd kehitd
osaamista riittavasti.

FISEn pitevyys on niin sa-
nottu yleispitevyys. Riippuma-
ton osapuoli on todennut henki-
lon kyvykkyyden patevyyskritee-
rien mukaisesti. Kelpoisuus on to-
dettu hankekohtaisesti, yleensd
rakennusvalvontaviranomaisen
toimesta, ja henkil6 on hyviksytty
kyseiseen suunnittelu- tai tydnjoh-
totehtdvadn. On siis ymmarret-

24 ‘ Rakennustekniikka  2/2015



tavd, ettd FISE-pitevyys ei auto-
maattisesti takaa henkilon kelpoi-
suutta kaikkiin tietyn vaativuus-
luokan t6ihin, vaan esimerkiksi
tyokokemuksen soveltuvuus ky-
seiseen hankkeeseen arvioidaan
hankekohtaisesti.

Vaativuusluokitus erikseen uudis- ja
korjausrakentamiseen
Suunnittelu- ja tyonjohtotehtavien
vaativuusluokat ja kelpoisuusvaa-
timukset maéritetddn maankaytto-
ja rakennuslaissa. Uudet vaati-
vuusluokat ovat vihdinen, tavan-
omainen, vaativa ja poikkeukselli-
sen vaativa. Vanhat luokat C, B, A
ja AA eivit vastaa uusia luokkia,
silld vaativuusluokkien rajakohdat
ovat eri kohdissa kuin aiemmin.
Asetuksessa sdddetddn suun-
nittelualoittain, milloin vaativuus-
luokka maiiritetiin viahiiseksi, ta-

VAATIVUUSLUOKKA
Vanha luokitus (esim. RAK-suunn.)

luokan suunnittelutehtaviin

vanomaiseksi, vaativaksi tai poik-
keuksellisen vaativaksi. Asetuk-
sessa esitetyt suunnittelualat ovat
rakennussuunnittelu, kantavien
rakenteiden suunnittelu, pohja-
rakenteiden suunnittelu, IV- ja
KVV-suunnittelu ja rakennusfy-
sikaalinen suunnittelu ja kosteus-
vaurion korjaussuunnittelu.
Vaativuusluokitus on méari-
tetty erikseen uudis- ja korjaus-
rakentamiseen. Asetuksessa kan-
tavien rakenteiden vaativuusluo-
kittelu on esitetty kaikille mate-
riaaleille samoilla sdddoksilla eli
saadostasolla kantavat rakenteet
késitelldan materiaaliriippumat-
tomasti. Ohjetasolla esitetddn esi-
merkein erikseen betoni-, puu-,
terds- ja liittorakenteiden vaati-
vuusluokkien méardytyminen.
Uutena erityissuunnittelualana
asetuksessa on kosteusvaurioiden

Uusi luokitus (mrl)/ lain edellyttdaméa
vahimmaiskokemus

6 v. vaativia suunnittelutehtavia

Vaativa

A
2 v. suunn.kokemusta

suunnittelutehtaviin

+ Nayttéa osallistumisesta A-luokan

4 v. tavanomaisia
suunnittelutehtavia
+ 2v. avustamista vaativissa

suunnittelutehtavissa

Ylempi korkeakoulututkinto

korjaussuunnittelu. Lisdys on erit-
tdin tarpeellinen ajatellen useita
epdonnistuneita korjaushankkeita
ja jatkuvasti lisddntyvéda korjausra-
kentamisen madraa.
Suunnittelijoiden  kelpoi-
suusvaatimukset esitetddn laissa.
Hankkeessa taytyy aina olla paa-
suunnittelija, jonka on tdytet-
tiva kelpoisuusvaatimukset vé-
hintddn samalta tasolta kuin vaa-
tivimmassa suunnittelutehtavassa.
Korjaustyon suunnittelijalla on
oltava tyokokemusta korjausten
suunnittelutehtévista.
Poikkeuksellisen  vaativassa
suunnittelutehtdvissd vaaditaan
ylempi korkeakoulututkinto, kuten
soveltuva diplomi-insin6orin, ark-
kitehdin tai ylemman ammattikor-
keakoulun tutkinto. Tavoitteena
on ollut, ettd poikkeuksellisen vaa-
tivaan luokkaan kuuluisivat vain

B
Tavanomainen
3 v. avustamista tavanomaisissa
suunnittelutehtdvissa

C Vahdinen
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"Merkittdvd muutos aiempaan on, ettd eri suunnittelualoilla
esitetddn laissa samanmittaiset tyokokemusvaatimukset.”

sellaiset suunnittelutehtavit, joissa
on jotakin poikkeuksellisen vaa-
tivaa. Ndin ollen vaativaan luok-
kaan siséltyy suurin osa suunnit-
telutehtavisti, kun monet aiem-
min AA-luokkaan kuuluneet teh-
tavat kuuluvat jatkossa vaativaan
luokkaan.

Merkittavd muutos aiempaan
on, etta eri suunnittelualoilla esite-
tddn laissa samanmittaiset tyoko-
kemusvaatimukset. Rakennesuun-
nittelun osalta timd merkitsee
tyokokemusvaatimusten huomat-
tavaa kiristymista.

Tavanomaisessa luokassa vaa-
ditaan kolmen vuoden suunnit-
telukokemus, kun aiemmin A2:n
mukaan B-luokassa ei ollut mitdan
vaatimusta. Vaativassa luokassa
vaaditaan kuuden vuoden koke-
mus, kun aiemmin A-luokassa
vaadittiin kahden vuoden suun-
nittelukokemus. Poikkeuksellisen
vaativassa luokassa vaaditaan kuu-
den vuoden kokemus vaativassa
luokassa.

Jotta vaativassa luokassa on
voinut toimia vastuullisena suun-
nittelijana, on aiemmin mainittu
kuuden vuoden kokemus piti-
nyt hankkia ennen sitd. Aiemmin
AA-luokassa kokemusvaatimus oli
neljd vuotta.

Ohjeessa on annettu suunnit-
telualoittain vaaditut opintosuori-
tukset eri vaativuusluokissa. A2:sta
poiketen annetaan opintosuori-
tusten vahimmaismaird kokonai-
sopintopisteméddrdnd. Esimerkiksi
rakennusfysiikan vaativan luokan
suunnittelutehtdvissd tutkinnon
on oltava vahintddn insinéorin
tutkinto ja tutkintoon tai sita tay-
dentdviin opintoihin on sisiltynyt
vahintddn 30 opintopistettd yh-
teenlaskettuna seuraavista aihealu-

eista: rakennusfysiikka, rakenne-
tekniikka ja rakennesuunnittelu,
materiaali- ja valmistustekniikka,
talotekniset jarjestelmdt ja kysei-
seen rakennusfysiikan alaan liitty-
vit opinnot.

Kantavien rakenteiden ohjetau-
lukossa on esitetty vaaditut opinto-
sisdllot betoni-, terds- ja puuraken-
teiden lisiksi alumiinirakenteille,
muuratuille rakenteille ja liitto-
rakenteille. Esitetty vdhimmdis-
opintopisteiden kokonaisméaard on
sama kaikilla materiaaleilla, kun
A2:ssa se vaihteli materiaalikoh-
taisesti. Opintopistevaatimukset
kiristyvat materiaalista riippuen
kohtuullisesti tai huimasti.

"FISE-pdtevyys on voimassa
seitsemdn vuotta kerrallaan.”

FISEn julkinen rekisteri kattaa koko
maan
Lain mukaan rakennushankkeessa
vastuu kuuluu hankkeeseen ryhty-
ville. Hinen on huolehdittava, etta
rakennushankkeessa toimivilla
suunnittelijoilla, tyonjohtajilla ja
muilla toimijoilla on tehtévien vaa-
tivuus huomioon otettuna riittava
asiantuntemus ja ammattitaito.
Kun sdédntelyd kevennetddn,
yhd suurempi osa asioista on
hankkeeseen ryhtyvan harkin-
nassa. Hankkeeseen ryhtyvd on
kuitenkin monesti amatoori, ha-
nellehdn ei ole asetettu varsinaisia
pétevyyskriteereita.
Ammattilaisten kelpoisuuden
toteaminen on entistd haastavam-
paa,kunoppilaitoksienopintosisallot
vaihtelevat ja vapaavalintaisten
opintojaksojen médra tutkinnoissa

lisiantyy. Kasvava ulkomaisen
tyonvoiman médrd tuo lisdahaas-
tetta tahédn.

Kelpoisuuksiin  vaadittavien
opintovaatimusten kasvaessa on
panostettava siihen, ettd perustut-
kinnossa hankitaan perusosaami-
nen ja tyoeldmin tarpeisiin ra-
taloity erikoisosaaminen hanki-
taan tyuran edetessi. FISE ha-
luaa olla mukana kehittdmassa
koko alan kattavaa osaamisen
kartuttamisjarjestelmaa.

Rakennusvalvojien  resurs-
sit ja ammattitaito kelpoisuuden
toteamisessa vaihtelee eri kun-
nissa. Alkuvuonna 2014 valmis-
tunut maankéytto- ja rakennus-
lain kokonaisarviointi toi jélleen
esille tarpeen suunnittelijoiden
ja tyonjohdon valtakunnalliselle
pétevyydentoteamismenettelylle.

Mrl:n muutoksessa suunnit-
telijoiden ja tyonjohtajien kelpoi-
suusvaatimukset on tuotu lakiin,
jolloin ne ovat velvoittavia méa-
rayksid. Tamd ei kuitenkaan riitd
harmonisoimaan menettelyja eri
puolilla maata.

FISEn tehtdvind on olla nai-
den haasteiden edessé entistd pal-
velevampi ja kattavampi pétevyy-
den toteaja ja patevyysrekisterin
yllépitdja. Toiminnan ldhtokohtina
ovat aina olleet asiantuntevuus,
puolueettomuus ja oikeudenmu-
kaisuus. FISEn rekisteri on julki-
nen ja koko maan kattava. Ndin se
toimii muun muassa hankkeeseen
ryhtyvien, rakennusvalvontaviran-
omaisten, padsuunnittelijoiden ja
rakennuttajien tyokaluna.

FISEn tietojérjestelmda ollaan
parhaillaan uudistamassa. Tavoit-
teena on helppokéyttdisemmat
ja entistd kattavammat toimin-
not. Tavoitteena on my6s panostaa
enemman nikyvyyteen ja tiedotta-
miseen. Yhteistyd viranomaisten
ja alan toimijoiden kanssa on ensi-
arvoisen tarkead. Ml

Lisdinfoa: www.fise.fi
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Teksti: MARITA MAKINEN Kuva: EMMI MAKINEN

Korjausrakentamiselle
omat vaativuusluokat ja
kelpoisuusvaatimukset

Maankdytt6- ja rakennuslain tul-
tua voimaan 1.9.2014, puuttuivat
sekd asetukset ettd ohjeet. Niin
ollen FISEssé ei heti pystytty laa-
timaan uusia pétevyyskriteereita,
eikd toisaalta endd myontamadn
vanhojen luokkien mukaisia suun-
nittelu- ja tyonjohtopitevyyksia.

Umpeutuvien patevyyk-
sien voimassaoloa jatkettiinkin
31.5.2015 asti. Talld haluttiin var-
mistaa, ettei kenenkiin patevyys
katkea uudistuksen johdosta ja
uusien kriteerien mukaisten pa-
tevyyksien haku olisi mahdollista
hyvissid ajoin ennen pitevyyksien
umpeutumista.

Uudistustyé padsi kunnolla
vauhtiin maaliskuun puolessa vi-
lissd asetusten ja ohjeiden julkai-
semisen myotd. Patevyyslautakun-
nat laativat FISEn yleisten linjaus-
ten pohjalta sihteeriensd johdolla
kriteerit, jotka hyvéksyttiin FISEn
hallituksessa. Laatimistyossd py-
rittiin tekemédn laajaa yhteistyotd
eri tahojen, kuten Helsingin ra-
kennusvalvonnan, ammattikor-
keakoulujen rakennusosastojen,
alan jdrjestojen ja asiantuntijoiden
kanssa.

FISE on nyt uudistanut kaikki
suoraan maankaytté- ja rakennus-
lakiin perustuvat pétevyytensa.
Suunnitteluun uudet pitevyydet
on perustettu tavanomaiseen, vaa-
tivaan ja poikkeuksellisen vaati-
vaan luokkaan erikseen uudis- ja
korjausrakentamiseen.

Aiemmin vain muutamissa pa-
tevyyksissda oli korjausrakenta-
misen pitevyys erikseen. Koska
laissa, asetuksessa ja ohjeissa kor-
jausrakentamisen patevyyksille
oli médritetty selkedt omat kritee-
rit, oli luontevaa perustaa kaikkiin
suunnittelupatevyyksiin myds kor-
jausrakentamisen patevyys.

Perusperiaate uusien pétevyys-
kriteerien laatimisessa oli, etté lain
edellyttdmat minimivaatimukset
tayttyvat kaikissa patevyyksissa.
Esimerkiksi laissa madritettyja tut-
kinto- tai tyokokemusvaatimuk-
sia ei voi kompensoida muilla re-
ferensseilld tai suorituksilla. Oh-
jeissa esitetyt vaatimukset ovat
ohjeellisia ja tapauskohtainen tul-
kinta oli niissa mahdollista.

FISE-pitevyydet ovat niin sa-
nottuja yleispatevyyksid, ja tavoit-
teena on edelleen, ettd ne johtavat
hankekohtaiseen kelpoisuuteen.
Tamén vuoksi ympiristoministe-
rion ohjeissa esitetyt asiat asetettiin
FISEn kriteereissd minimitasoksi.

Pétevyyslautakunnan tasapuo-
lisen tyon tueksi ja suunnittelutyén
laadun varmistamiseksi FISEn kri-
teereissd asetettiin minimiopinto-
vaatimukset suunnittelutyén kan-
nalta keskeisiin aihealueisiin. Esi-
merkiksi kantavien rakenteiden
suunnittelussa namd lisamadri-
tykset tehtiin rakenteiden meka-
niikkaan ja kyseisen materiaalin
rakennesuunnitteluun. A2:n kal-
taista tarkkaa opintopistejakoa ei
kuitenkaan tehty, silld se ei ollut
tarkoituksenmukaista eikd ympa-
ristoministerion ohjeen hengen
mukaista. My6s tyokokemusvaa-
timukset mddritettiin ministerién
ohjetta tarkemmin.

Patevyyttd hakeva henkilo esit-
taa itse, miten hanen kohdallaan
tayttyvat  tutkintovaatimukset,
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opintokokonaisuudet ja tyokoke-
musvaatimukset. Pdtevyyslauta-
kunta arvioi tdméan pohjalta koko-
naisuutena tutkintoa, opintoja ja
tyokokemusta.

Aiemmin B-luokan pétevyyksid
on ollut vain muutamissa suunnit-
telija- ja tyonjohtajapétevyyksissa.
Pitevyyden hankkineiden méa-
rit ovat olleet pienid. Koska laissa
on varsinkin suunnittelupuolella
kiristetty tyokokemusvaatimuk-
sia ja ohjeissa on annettu opin-
topistevaatimukset tavanomai-
seen luokkaan, oli perusteltua
ottaa jarjestelmddn myods tavan-
omaisen luokan pitevyydet. Pa-
tevyysjérjestelman yksi tavoite on
kannustaa henkilod kehittdmaén
osaamistaan, ja tavoitteena olisi
jatkossa nousta jdrjestelmassd tyo-
kokemuksen ja osaamisen kart-
tuessa tavanomaisesta vaativaan, ja
edelleen mahdollisesti poikkeuk-
sellisen vaativaan luokkaan.

Lampimalla

Tyonjohtopuolella perusperi-
aatteet olivat samat kuin suunnit-
telupuolella. Laissa ja tarkenta-
vassa ohjeessa tyonjohtajien kel-
poisuusvaatimukset on saddetty
yleisemmalld tasolla kuin suun-
nittelijoilla. Rakentamismaarays-
kokoelman B-sarjan kumoamisen
myotd lisamadrityksid erityisalo-
jen tyonjohtajille ei sieltd end tule.
Vaativuusluokkien méardytymis-
perusteet ovat jatkossa erilai-
set kuin suunnittelijoilla. Edelld
mainitut tekijat tekivéit laatimis-
tyostd haastavaa ja FISEn omia
tulkintoja tehtiin enemmin kuin
suunnittelupéatevyyksissa.

Suurin muutos tyonjohtajien
pétevyyksissd on, ettd jatkossa
tyonjohtajapatevyyksiin  vaadi-
taan my0s rakennustuotannon
opintoja. Ohjeen mukaan niitd
ovat opinnot rakentamisen ty6-
maa- ja tuotantotekniikassa, pro-
jektinhallinnassa ja -johtami-

lattialla kelpaa
tassutella -llman
hillijalanjalkea.

G -vaahtolasi on

ekologinen, kestava,

helppo ja turvallinen
vaihtoehtol

sessa, aikataulusuunnittelussa seka
hanketaloudessa.

Tassd vaiheessa uudistus ra-
jattiin koskemaan suoraan maan-
kaytto- ja rakennuslakiin perus-
tuvia suunnittelijoiden ja tydnjoh-
tajien patevyyksid. Uudistus tu-
lee vaikuttamaan vilillisesti myos
muihin, niin sanottuihin vapaaeh-
toisiin patevyyksiin, jotka uudiste-
taan seuraavassa vaiheessa.

Kunkin pitevyyden pétevyys-
kriteerit esitetadn FISEn verkkosi-
vuilla nykyiseen tapaan. Ensin esi-
tetddn kriteerit, ja niiden alla on
linkki hakulomakkeeseen. Haku-
lomakkeessa esitetddn yksityiskoh-
taiset ohjeet patevyyden hakemi-
seen.
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Teksti: HENRIIKKA HELLSTROM jo Kuvat: SHUTTERSTOCK, TALOTEHTAAT JA HENRIIKKA HELLSTROM

Asuntomessutaloista
suurin osa kuuluu energia-
tehokkuusluokkaan B ja C

Asuntomessualue Vantaan Kivistossd edustaa tiivistd kaupunkirakentamista. Muutamasta kohteesta
loytyy erikoisratkaisuja, kuten virherkatto ja hamppubetonista rakennettu ulkovarasto.

ientaloteollisuus PTT ry:n
Phallituksen puheenjoh-
taja, Pohjola Design-Talo

Oy:n toimitusjohtaja Saku Si-
pola ei kummeksu, ettd asunto-
messutaloista vain yksi kuuluu
A-energiatehokkuusluokkaan.

”Kun taloja nyt arvioidaan ra-
kennuslupavaiheessa  E-luvun
kautta, energiatehokkuusluok-
ka-vertailu irtaantuu mielestani
kehityksestd. A-luokkaan paisy
vaatii asukasperheeltd jo melkoista
harrastuneisuutta. Se ei ole mil-
ladn muotoa taloudellisesti perus-
teltua. Jos rakentaa passiivitasoi-
sen 150-nelidisen talon, niin ldm-
mityskustannukset ovat séhkolam-
mitteisendkin vain noin 50 euroa
kuussa. Poliittiset jarjestelmat te-
kevit systeemistd hassun, kun in-
vestointikustannukset ohittavat
jossakin médrin taloudelliset hyo-
dyt. Toki haettaessa ratkaisuita
ympéristoperustein, ei taloudelli-
nen arviointi ole niin relevanttia”

Sipola ei kuulu koulukuntaan,
joka pitad kiristyneitd maarayksia
rakenteellisena riskina.

”Se on minusta hopohopo-pu-
hetta. Se on toki totta, ettd raken-
teet ovat herkempié tyomaa-aikai-

sille virheille. Téstd johtuen huo-
lellisuus tyomailla korostuu en-
tisestddn. Myos talotekniikan
oikeaoppinen kiytto vaatii asuk-
kailta enemmin perehtymistd.”
Hén uskoo sen sijaan siihen,
ettd seuraava maidrdystasovaihe
vuosikymmenen vaihteessa johtaa
uusiutuvien energiamuotojen hyo-
dyntdmisen lisdantymiseen.

Kierritystekstiileistd uusia
innovaatioita
Joissakin messukohteissa on py-
ritty kdyttdméan normaalia enem-
mén kierrdtysmateriaaleja. Sipolan
mielesta tuoteteollisuuden puolella
syntyy etenkin sisustukseen var-
masti uusia teollisia tuotteita. Van-
hoista hidn nimeda hyviksi esimer-
kiksi kierrétyslasista tehdyt laatat.
”Yksi iso haaste tekstiiliteol-
lisuudelle on kierratystekstiilien
hyédyntdmisen vihiisyys. Niistd
pitdisi kehittad uudenlaisia tuot-
teita rakennusteollisuudelle”
Esimerkiksi suomalainen CT
Heikkinen Oy kehitti viime vuo-
sikymmenelld tuotteen, jossa
kierrdtystekstiileistd ~ valmistet-
tua mursketta testattiin sementin
sidosaineena.

Aloitusten mdidird romahtanut
Messualueella pientalorakentami-
sen matalasuhdanne nikyy kor-
keintaan joidenkin talojen koossa,
huoneistoalojen vaihdellessa 93-
297 nelion vililla. Sen sijaan koko
valtakunnan tasolla pientaloaloi-
tusten kokonaismairaksi arvioi-
daan tille vuodelle 5 000 kappa-
letta eli noin 800 vahemmén kuin
vuotta aiemmin.

”Uskon, ettd pohja on saavu-
tettu. Ensi vuoden arvio aloitusten
madrdstd on 5 200. Talopakettien
osuus on tastd noin 75 prosenttia.
Suomalaiset ovat oppineet kulut-
tamaan palveluita, ja markkina
kasvaa yhéd edelleen. Muuttoval-
miiden omakotitalojen méiird on
kasvanut talla vuosikymmenelld
seitsemdsta prosentista 40 prosent-
tiin”, Sipola kertoo.

Asuntomessuilla voi vierailla 30
omakotitalossa, joista kuusi kuuluu
Design-Talo Oy:n ryhmarakenta-
mishankkeeseen. Design-Talolla
on mydos erillinen asiakasperheelle
toiveiden mukaan radtiloity talo.
Liséksi messujen noin yhdeksin
hehtaarin kokoisella alueella voi
tutustua kolmeen paritaloon ja yh-
deksdin kerrostaloasuntoon. Il
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Kaikki talon asunnot ovat uniik-
keja, silld jokainen asunto luovu-
tetaan asukkaille, ilman keittiota ja
viliseinid. Vain markatilat on tehty
valmiiksi.

”Asukas voi viimeistelld kotinsa
haluamallaan tavalla”y EKE-Ra-
kennus Oy:n toimitusjohtaja Tea
Ekengren-Saurén kertoo.

Loft mahdollistaa yksilollisen kerrostaloasumisen

Uniikkius syntyy As Oy Ki-
viston Koneisto-yhtidssd myos
3-4-kerroksisen kerrostalon ja
1-2-kerroksisen rivitalon yhdis-
tdmisestd. Rakennukset on liitetty
toisiinsa yhtendiselld, rakennuk-
sen pituussuuntaan laskevalla ka-
tolla. ”Néin ylimpéin kerrokseen
on saatu parvellisia, kaksikerroksi-

Valmis betonipinta kohtaa erikoisikkunat

Arkkitehtuuritoimisto Nakari &
Vimparin suunnittelemassa talossa
néyttdytyy védribetonielementteja.
“Talon jo tehtaalla viimeistel-
Iyt betonipinnat esimerkiksi kyl-
pyhuoneissa luovat omanlaisensa

Kohde 21:
Profi

tunnelman. Olimme yllattyneitd
tyon jaljen siisteydestd. Element-
tien sisdpuolen valkobetoninen
muottipinta jad ndkyviin ja tuo
esiin kauniisti materiaalin omi-
naisuudet”, talon suunnitellut pa-

sia tai korkealla tilalla varustettuja
vinokattoisia erikoishuoneistoja’,
Ekengren-Saureén sanoo.

Lattiaan ulottuvat, korkeat ik-
kunat korostavat loft-henkes.

riskunta Tuomo Nakari ja Tiina
Vimpari kertovat Betoniluoman
toteuttamista ratkaisuista.

Toinen erikoisuus Profin
Oy-talossa ovat ikkunat ja lasiliu-
kuovet, joiden ulkopinta on kaut-
taaltaan lasia. Valmistusmene-
telmé pohjautuu porrastetun lam-
polasielementin tarjoamiin mah-
dollisuuksiin.  Kiintedn osan
limpolasielementti on kiinnitetty
suoraan karmiin.
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Kohde 19:

Vivola

CLT-tekniikalla
sis@ilma hirsitalon
tasolle

Suomen ensimmadisen CLT-tek-
niikalla toteutetun asuntomes-
sutalon etuja ovat Vivola Oy:n
Markus Kataisen mukaan muun
muassa rakennetekninen toimi-
vuus sekd millintarkka, lahes el-
miton rakenne.

”Ulkoseindn runkorakenne on
sisdpinnasta ulkopintaan puuta. Se
koostuu satamillisesti CLT-mas-

siivipuurungosta, 250-millin pak-
suisesta ekovillasta, tuulensuojale-
vystd, koolauksista ja 28-millisestd
ulkoverhouspaneelista. Talossa on
rakenneratkaisun vuoksi terveel-
linen sisdilma, samanlainen kuin
hirsitalossa.”

Katainen uskoo CLT:n kédyton
kasvavan jopa kolminkertaisesti
lahivuosina. Hén perustaa nake-

Hamppubetonin kantavuus riitti varastoihin

Opaali on luonnonvaratasapainoi-
nen kerrostalo, jossa pyritddn pie-
nentdmadn rakentamisen hiilija-
lanjélked muun muassa hyodynta-
malld uusiomateriaaleja ja materi-
aalitehokkaita ratkaisuja. Opaalin
hiilijalanjélki on kaksikymmenté
prosenttia pienempi kuin vastaa-
van kokoisessa peruskerrostalossa.

”Vaikka kantavia rakenteita ei
ollutkaan mahdollista tehdd ta-
loudellisti ja teknisesti ainoas-
taan kierrdtysmateriaaleista, pys-
tyimme tdstd huolimatta vidhen-
tdmddn niissd tarvittava betonin
madrad. Esimerkiksi huoneistojen
viliset seindt on toteutettu padosin
kevytrakenteisina ja ulkoseindt
termorankarakenteena. Lisdksi ta-

lon perustuksissa on kaytetty niin
kutsuttua vihredd betonia, jonka
valmistuksessa on vdhennetty
muun muassa sementin maarad’,
VAVin rakennuttajapéillikko Kari
Nauska kertoo.

Ulkovarastojen erikoisuus syn-
tyy hamppubetonista, jota oli
alun perin tarkoitus kdyttdd myos
asuintaloissa. Sen kantavuus ei ol-
lut kuitenkaan riittava.

Hamppubetonia valmistetaan
sekoittamalla hamppupdistiretta,
kalkkia ja vettd. Péistdre on ham-
pun varren sisdosassa oleva puu-
mainen osa. Opaalin varastoissa
hamppubetoni on valettu pai-
kan péalla seiniksi. Hankkeen to-
teuttaa VAV Asuntojen tilauksesta

myksensd muun muassa tuotan-
tolinjojen madran kasvuun. Cross-
Lam aloitti CLT:n tuotannon Kuh-
mossa viime vuonna ja Stora Enso
kdynnistda tuotannon puulevy-
tuotannon Varkaudessa vuoden
sisaan.

HempRefine-niminen yritys yh-
dessa NCC:n kanssa.

Kohteet 5,6,7:
Opaali
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Kohde 41:

Tiilerikoti

limavesilampopumppu pdihitti

kaukolimmon

Jukka Matinvesi halusi
giatehokkaan talon, joka on
huoltovapaa.

“Tiilirunkoisessa talossa ei
synny ilmavuotoja, kun kaikki
héyrysulun ldpiviennit on huolella
tiivistetty ja ikkunoiden ja ovien
ympirille on laitettu tiivistysmassa
polyuretaanin lisdksi. Lisdksi tuu-
lettuva alapohja on kosteustek-
nisesti idioottivarma”, Matinvesi
kertoo.

ener-

Kattoa koristaa kasvillisuus

Puisen passiivitalon erikoisuus on
messujen ainoa viherkatto. Mak-
saruohosta tehty katon osuus va-
rastoi ja kdyttdd sadevettd pienen-
tden hulevesikuormitusta. Se pai-
naa tdysin vettyneend noin 35 ki-
loa neliémetrid kohden.
“Kasvillisuus pidattad viahintadn
50 prosenttia hulevesistd. Maksa-
ruohot myoés poistavat ilmasta hii-
lidioksidia ja tuottavat tilalle hap-

pea, kun ne yhteyttavit’, Kerabitin
tuoteryhmipaallikké Miina Meri-
salo kertoo.

Greenbuildin Verso-talon katto
on erittdin jyrkkd, joten se vaa-
tii kasvillisuusmattonsa alle kiin-
nitysverkon. Tamén alle on lisdksi
asennettu huopamatto, joka kerda
kasvien kayttoon vetta.

”Huopamaton alla on juurisuo-
jakermi, joka estdd maksaruohon

Talon lansipuolelle avautuvaa
terassia kiertdd kauttaaltaan la-
situs. Ratkaisu mahdollisti jaa-
dytyksestd luopumisen. Talon
lammitys sen sijaan tapahtuu
ilmavesilampopumpulla.

“Lammitdmme kaukolimmon
perusmaksulla taloa koko vuoden.
Kulutus on vuositasolla 6000-7000
kWh, joka kattaa myos lampiman
veden ja taloussdhkon. Maaldmpo
olisi ollut liian suuri investointi.”

juurten tunkeutumisen eristeisiin’,
Merisalo sanoo.

Maksaruohoisen viherkaton
optimikaltevuus on 1:50. Suun-
nittelussa on oltava mukana
vihersuunnittelija.
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Kohde 33:

Panthera Tigris

Energiatehokas ja
yksilollinen

Messujen energiatehokkaimman
talon tittelid kantavan Panthera
Tigriksen E-luku on 78 kWh/m®.
Se on alueen ainoa A-luokkaan
kuuluva talo.

”Ulkoseinien U-arvo on
0,08. Runko on rakennettu Fin-
nEPS-harkoista, jotka muodos-
tuvat 80-millisestd sisdpuolen
EPS-eristeestd, 140-millisestd te-
rasbetonirungosta ja 230-mil-
lin ulkopuolisesta EPS-eristeestd”,

HEVI kivitalojen toimitusjohtaja
Lauri Poyhonen kertoo.

Katolla olevat aurinkokeridimet,
LED-valaisimet ja U-arvoltaan
0,55 ikkunat tdydentédvét energia-
tehokkaan kokonaispaketin.

Kosteusriskit on minimoitu
patentoidulla jirjestelmailld

Talon energiatehokkuus syn-
tyy osittain ilmakiertoisella lat-
tialammitykselld, jossa lampo
tuotetaan takalla tai sdhkolld.
Myos osa kiyttovesivaraajan lam-

Kohde 28:
Passiivikivitalojen
[ TR » F i

mostd kerdtddn talteen takanpii-
pusta. Varaajaa lammittavit myos
aurinkokerdimet.

Ulkoseinien U-arvo on 0,10.
Viimeisten Passiivikivitalojen tii-

Talon kaarevat muodot on to-
teutettu FinnEPS-kaariharkoilla,
jotka toimitettiin tehtaalta val-
miina, kaareviksi taivutettuina
harkkoina.

veysmittaustulokset ovat olleet
0,1-0,4 valilla. Messujdrjestdjan
teettdmdn tutkimuksen mukaan
kohde on kokonaispaastoissa hiili-
jalanjdljeltadn kaikkein pienin.

“Talo lampenee sdhkolld huo-
netermostaattien ohjaamana tai
2-4 kuutiolla polttopuita.Samalla
lattiarakenteet pysyvit kuivina.
Menetelmalld saadaan lattialam-
mityksen edut ilman vesiputkia ja
niihin liittyvié riskejd’, Passiiviki-
vitalojen Kimmo Raittila kertoo.

Hén jatkaa, ettd kohteen ala- ja
ylédkerran betonilaatassa ovat reiél-
liset ilmakanavat, jolloin betonin
rakennusaikainen tai kosteusva-
hingon aikaansaama kosteus voi-
daan poistaa kanavistonkin kautta.

Kyseinen kosteusturvaratkaisu
on patentoitu 2015.
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Euroopan suurin asuinkdyttoon tarkoitettu puukerrostalo valmistuu Vantaan asuntomessuille kesdksi 2015.

Teksti: ANTTI VEIJOLA Kuvat: ARKKITEHTITOIMISTO VUORELMA ARKKITEHDIT OY jo SWECO RAKENNETEKNIIKKA

Tietomallinnus parantaa

laatua

Vantaan Kiviston asuntomessuille valmistuu kesdksi 2015
Euroopan suurin puinen asuinkerrostalo. Rakennusliike Reposen,
Suomen Vuokrakotien, TA-Asumisoikeuden ja Vantaan
kaupungin yhteistyohankkeessa on hyddynnetty tietomallinnusta

kokonaisvaltaisesti.

uuMera Kivistd on suuren
Pkokonsa ja runsaiden detal-
jiensa vuoksi haastava mal-
linnuskohde, joka koostuu muun
muassa yli 2 000 elementista.
PuuMera-konsepti on Raken-
nusliike Reponen Oy:n johdolla
kehitetty liimapuurakenteisiin pe-
rustuva puukerrostalojirjestelma,
jonka ldhtokohtana on turvallinen

matalaenergiarakentaminen. Re-
ponen pilotoi vastaavaa rakennus-
tapaa Heinolaan 2011 valmistu-
neessa Suomen ensimmaisessa vii-
sikerroksisessa puukerrostalossa.

“Vierumden hankkeessa tieto-
mallinnettiin rakennuksen puu-
runko. Kokemukset olivat jo sil-
loin rohkaisevia’, toimitusjohtaja
Mika Airaksela kertoo.

Kokonaisvaltainen tietomallin-
nus puukerrostalon urakoinnissa
auttaa 10ytdmadédn rakenteiden ris-
tiriidat ja torméykset hyvissd ajoin
ennen tyomaata.

”Kokonaisvaltainen tietomal-
linnus lisdd aluksi kaikkien osa-
puolien tyotd, mutta loppua koh-
den ty6 helpottuu ja tulokset pa-
ranevat. Rakennusliike Reponen
aikoo jatkossa mallintaa kaiken
puurakennusten urakoinnissa,
koska parempaa vaihtoehtoa ei yk-
sinkertaisesti ole”, Airaksela sanoo.

Hankkeen rakennesuunnitte-
lusta vastasi Sweco. Teknologia-
paallikko Harri Moilasen mukaan

36 ‘ Rakennustekniikka  2/2015



mallinnus helpottaa eri osapuolten
yhteisty6td laajassa projektissa.
“Tietomallinnus yksinkertaisti
ratkaisevasti kaikkien rakenteiden
yhteensovittamista. Osakuvat pys-
tyttiin tulostamaan suoraan, mika
vei esivalmistusta eteenpdin. Yksi
tarkeimpid tavoitteitamme tdssd
hankkeessa oli saada kohteen esi-
valmistusaste mahdollisimman
korkeaksi, ja tdssa tietomallinnuk-
sella oli ratkaiseva rooli. Korkea
esivalmistusaste merkitsee myos
parempaa rakentamisen laatua”

Puu vaatii betonia enemmiin tyotd
Paaluperusteisen rakennuksen en-
simmdinen maanpéillinen kerros
on betonirakenteinen ja asuinker-
rokset puurakenteisia. Rakenne-
suunnittelijalle puurakentaminen
tuo uudenlaisia haasteita, koska
puurakenteilla ei ole luontaisesti
samanlaista varmuustasoa kuin
betonirakenteilla.

“Puurakenteisen talon raken-
nesuunnittelu vaatiikin tarkempaa
laskentaa ja tutkimusta sekd enem-
man tyotd kuin betonirakenteisen.
Tietomallinnus nopeuttaa nditéd
vaiheita merkittavasti. Se tuo li-
sdksi selkeitd etuja hankkeen vaati-
mien valmisosien ja tavarantilaus-
ten hallintaan”

Myds kaupunkikuvalliset syyt
asettivat rakennesuunnittelulle eri-
tyisvaatimuksia. Rakennuksessa
on monimuotoisia tilankaytto- ja
julkisivuratkaisuja suuressa raken-
neteknisessd kokonaisuudessa.

“Niistéd esimerkkeja ovat erilai-
set parvekkeet, kulkureitit ja tuu-
litunnelit. Tietomallinnus auttoi
l6ytaméan niille oikeat tilavarauk-
set”, Moilanen sanoo.

Avoin tietomallinnus yhteiskdytossd
PuuMera Kivistdssdi on hy6dyn-
netty tietomallinnusta monipuo-
lisesti. Kohteen geosuunnitelmia
ei mallinnettu, mutta pohjatutki-
muksen perusteella tehtiin avus-
tava pohjan muoto paalupituuk-
sien hahmottamiseksi.

Moilanen kertoo, ettai Teklan
ohjelmistoja hyédynnettiin
myos maatason betonikerroksen
suunnittelussa.

“Kyseinen projekti oli var-
sin haastava, silld rakenteissa kay-
tettiin sekd paikallavalua ettd
elementteja.”

Kohteessa jouduttiin mal-
lintamaan paljon kisin alykkai-
den komponenttien puuttumisen
vuoksi. Tarkkojen ldhtotietojen
tuottaminen talotekniikkasuunnit-
telulle vaati avustavien suunnitel-
mien laatimista. Projektin laajuu-
desta johtuen tiedonsiirrossa jou-
duttiin kdyttimédin mallien pak-
kaamista IFCzip-tiedostoiksi.

”Kohteen suuren koon ja detal-
jien médrdn lisdaksi puurakenne-
mallinnuksen haasteena on ollut
puurakentamiseen sopivien mal-
linnustyokalujen vdhiisyys. Sweco
kehitti projektin aikana puuraken-
tamiseen oman mallinnusympé-
riston piirustuspohjat, mika tehos-
taa suunnittelua tulevissa hank-
keissa”, Moilanen kertoo.

Vuoropuhelu paranee
Projektiosapuolet pitivdt suunnit-
teluvaiheessa saannollisesti tieto-
mallikokouksia. Mallien suuresta
koosta huolimatta yhteensovitus
onnistui hyvin.

“Tietomallinnus ei ole pelkas-
tddn tekniikan hyodyntdmista,
vaan vuoropuhelua projektiosa-
puolten kesken. Tietomallipala-
verit auttavat hahmottamaan ura-
kan kokonaisuuden ja kaikki tie-
tdvit missd menndin. Ja koska
kaikki rakennukseen liittyva tieto
on mallinnuksen ansiosta parem-
min saatavilla, tarvittavat muutok-
set on helpompi toteuttaa’, Moila-
nen kertoo.

Tyomaalla malleja hyodyn-
nettiin esimerkiksi tarkistetta-
essa, osuvatko ilmanvaihtokanavat
palkkeihin tai mahtuvatko kanavat
kattoihin.

”Sddsuojan toimittaja puoles-
taan mallinsi puurakenteiden vaa-

timat sddsuojat ja niiden kiinnitys-
paikat talon rakenteissa.”

Mallintaminen yleistyy vauhdilla
Moilanen uskoo kaiken puuraken-
tamisen tapahtuvan tulevaisuu-
dessa mallintamalla. Sahkoisten
tiedostojen yleistyvad kayttd mer-
kitsee mallinnuksen kiyton laa-
jenemista. Jo ldhitulevaisuudessa
3D-suunnittelua voidaan tehda
useilla ohjelmilla.

”3D-mallien yleistyminen on
kuitenkin jonkin verran kiinni
siitd, miten hyvin kaikki tilaajat
ymmirtéavét niiden hyodyt. Jos ti-
laaja haluaa rakentaa vain yhden
kohteen, mallinnuksen edut eivit
valttdmattd ndy niin hyvin”

Iso haaste on tiedon siirtdmi-
nen tietomalleista tydkoneille.
Moilanen mainitsee esimerkkind
liimapuurakenteiden sidhkoisen
suunnittelun. Jos mallintamista
kéytetadn elementtiautomaation
ohjaukseen, vaikutukset suunnit-
teluty6hon ovat tuntuvat.

“Jotta tietomallinnuksen hyo-
dyt puurakentamisessa konk-
retisoituisivat, on sille loydet-
tdvd puurakentamisketjussa mo-
nipuolisempaa kiyttod. Mallin-
nusta pitdd kdyttdd suunnittelun
lisaksi tyomaalla, valmistuksessa,
mittauksessa ja tuotantoketjujen
lyhentdmisessd.”

Mikali puuteollisuus ottaa mal-
linnuksen kaytt66n koko ketjussa,
asenteet muuttuvat ja mallinnuk-
sesta tulee vidhitellen vaatimus
kaikkiin puurakennushankkeisiin.

“Mallinnus on yksi yhteistyon
keino, joka parantaa projektien
etenemisté ja rakentamisen laatua.
PuuMera Kiviston hanke on opet-
tanut, miten tehokkaita tietomal-
linnuspalaverit ovat suunnittelun
todentamisessa ja ratkaisujen lapi-
kéynnissd. Mallinnus auttaa vaati-
vien hankkeiden kaikkia osapuo-
lia toimimaan yhdessé yhteisen ta-
voitteen puolesta’, Moilanen tiivis-
tad.
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PuuMera Kivisto

* Tiloajo: Suomen Vuokrakodit Oy ja
TA-Asumisoikeus Oy

» KVR-urakoitsijo: Rakennusliike Repo-
nen Oy

 Rakennesuunnittelijo: Sweco Rakenne-
tekniikka

* Sammutusjdrjestelmd: Marioff Cor-

poration Oy

LVIS suunnittelijo: Optiplan Oy

Osatoimittajat: Laatuseind Oy (beto-

nielementit), Koskisen Oy Taloteolli-

suus (seindelementit), VVR Wood Oy

(puuvilipohjat, parvekkeet)

»

Tietomallikoordinaattori: Sweco Asian-
tuntijapalvelut Oy

GEO-malli: Geo Ykkonen Oy, Sweco
Rakennetekniikka, Virtual Services
[mallinnus)

107 vuokra-asuntoa, 79 asumis-
oikeusasuntoa
Kokonaisasuinpinta-ala 10 120 m2
Kunniamaininta vuoden 2014 Tekla BIM
Awards -kilpailussa.

otta tietomallinnuksen hyodyt puurakentamisessa

konkretisoituisivat, on sille loydettivi
puurakentamisketjussa monipuolisempaa kiyttod.”

- Harri Moilanen Sweco

Laajassa ja monimuotoisessa kohteessa on mallinnuksen avulla pddsty erinomaiseen rakenteiden esivalmistusasteeseen ja raken-
teelliset tormdilyt on voitu valttdd.
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Teksti: HELENA SOIMAKALLIO Kuvat: AALTO JA MIKKO RAISKINEN

Aalto-yliopiston

insinoori

tieteiden korkeakoulun

koulutus ja tutkimus kansainvalistyy

Aalto-yliopiston insindoritieteiden korkeakoulussa tutkitaan ja opetetaan aloja, joiden muodostama

kokonaisuus kasittada koko rakennetun ympdristomme. Nykuisin koulutusta tarjotaan muun muassa

kiinteistotalouden, geomatiikan, energiatekniikan, koneenrakennustekniikan, kuljetusvdlinetekniikan,
rakennustekniikan sekd yhdyskunta- jo ympdristotekniikan aloillo.

erityisend tehtdvdni on “uudis-

taa tiedeldhtoisesti teknologia-
teollisuuteen ja rakennettuun ym-
péristoon liittyvid teknologioita ja
suunnittelua sekd kouluttaa ko-
konaisuuksia ymmairtivid osaa-
jia. Korkeakoulun tavoitteena on
luoda uutta tietoa ja uusia ratkai-
suja palvelemaan kestdvin kehi-
tyksen padméaria”

Ilmastonmuutokseen, energian
riittdvyyteen ja sen puhtauteen
sekd luonnonvarojen kestdvadn
kayttoon liittyvét teemat ovatkin
keskeiselld sijalla sekd tutkimuk-
sessa ja opetuksessa. Tutkimuk-
sen painopistealueita ovat monia-
lainen energiatekniikka, teknisten
jarjestelmien suunnittelu ja toteu-
tus, mekaniikka ja materiaalit, kes-
tava rakennettu ympdristo ja arkti-
nen teknologia.
Insindoritieteiden  korkea-

koulussa on yhteensd noin 4 000
perus- ja jatko-opiskelijaa. Dip-
lomi-insin6oriksi heistd valmis-
tuu vuosittain lahes 320 ja vajaa 30
viittelee tohtoriksi. Henkilokuntaa
korkeakoulussa on noin 770, joista
professoreita on reilut 60.

Insiné(’iritieteiden korkeakoulun

Korkeakoulu on hallinnollisesti
jaettu kuuteen laitokseen, joita
ovat koneenrakennustekniikan,
energiatekniikan, yhdyskunta- ja
ympiristotekniikan, rakennustek-
niikan, sovelletun mekaniikan ja
maankéyttotieteiden laitos. Insi-
nooritieteiden korkeakoulun de-
kaanina toimii lujuusopis pro-
fessori Gary Marquis sekd vara-
dekaaneina geoinformatiikan ja
kartografian professori Kirsi Vir-
rantaus ja vesitalouden professori
Olli Varis. Dekaani, laitosjohta-

jat sekd palveluorganisaation paal-
likot muodostavat korkeakoulun
johtoryhman.

Vuodesta 2013 alkaen Insi-
nooritieteiden kandidaattiohjel-
massa on kolme hakukohdetta,
jotka ovat samalla suoraan kan-
didaattivaiheen pédaineet: kone-
ja rakennustekniikka, energia- ja
ymparistotekniikka sekd raken-
nettu ympdristd. Pddaineet ovat
laaja-alaisia ja tarjoavat opiskeli-
jalle mahdollisuuden 16ytdd oman
alansa ennen diplomi-insin6ori-
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tutkintoon johtavan maisterioh-
jelman valintaa. Toistaiseksi tar-
jolla olevia maisteriohjelmia ovat
energia- ja LVI-tekniikka, geoma-
tiikkka, kiinteistotalous, konetek-
niikka, rakenne- ja rakennustuo-
tantotekniikka sekd yhdyskunta- ja
ympiristotekniikka.

Tekniikan kandidaatin tutkinnon rakenne.

Insindoritieteiden  korkea-
koulun uudet maisteriohjelmat al-
kavat syksylld 2016 ja ne ovat eng-
lanninkielisid. Vuoden 2015 ke-
védn tietojen mukaan tulossa ovat:
Energy Technology, Geoenginee-
ring, Geoinformatics, Water and
Environmental Engineering, Buil-

Uuden maisteritutkinnon rakenne.

ding Technology, Mechanical En-
gineering, Real Estate Economics
ja Spatial Planning and Transpor-
tation Engineering. ll
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Teksti: HENRIIKKA HELLSTROM Kuvat: AALTO

Professori Juha Paavola toimii Aallossa rakennustekniikan ja professori Tapio Luttinen yhdyskunta- ja ympdristotekniikan loitok-
sen johtajana. Professori Gary Marquis on insindoritieteiden korkeakoulun dekaani.

Tiedemaailman ja teollisuuden
onnistunut liitto

Adllon tutkintouudistus on tdhtdd tunnettuuden kirkastamiseen macilmanlaajuisesti. Professorien

mielestd uusi kandiohjelma on myos lisdnnyt opiskelumotivaatiota.

alto-yliopiston insinddritie-
Ateiden korkeakoulussa syk-
sylla 2013 tapahtunut suuri
tutkintouudistus teki rakennustek-
niikan laitoksen johtaja, professori
Juha Paavolan mukaan entisestd
Teknillisestd korkeakoulusta vah-
vemmin yliopiston.
“Yliopistoasetuksessa korkea-
tasoisen tutkimuksen kehittdmi-
nen on nostettu ykkoseksi. Myos
Aallossa luotu strategia on tutki-
musorientoitunut. Madrittelimme
tarkasti alueet, joilla haluamme
menestyd. Tavoitteena on, ettd jo-
kainen laitos on omalla alallaan
maailmanlaajuisesti tunnettu.”
Paavolan mukaan yliopisto-
opinnot jarjestettiin  Aallossa
aiemmin hyvin pitkille teollisuu-

den ehdoilla, tiedemaailman mit-
tareista vilittamattd. Nyt pyrki-
myksend on pitdd molemmat tahot
tyytyvéisind. Professori Gary Mar-
quis, Insindoritieteiden korkea-
koulun dekaani kehuu Aallon hy-
vid kontakteja teollisuuteen.

”Joka vuosi 75 prosenttia opis-
kelijoistamme tekee teollisuudelle
diplomityonsé, ja rakennusosas-
tolla méard on vieldkin suurempi.
Uskon, ettd yhteisty6 tiivistyy tu-
levaisuudessa entisestdan. Kaik-
kiaan Aallosta valmistuu 60-70
prosenttia maamme rakennusalan
diplomi-insindoreistd.”

Uuden tutkinnon mukaan en-
tiset rakennusosaston teekkarit
opiskelevat nyt kolmessa eri kan-
diohjelmassa: esimerkiksi raken-

nustekniikan opiskelijat kuulu-
vat kone- ja rakennustekniikkaan,
ympdristotekniikan energia- ja
ympiristotekniikkaan sekd litken-
netekniikan rakennetun ympéris-
tén ohjelmaan.

Paavolan mielestd on hyvi, ettd
muun muassa rakennus- ja kone-
puolen teekkarit opiskelevat sa-
moja aineita ensimmadiset kolme
vuotta.

”Se, ettd opiskelijat joutuvat kil-
pailemaan piaédsystd mieluisaan
maisteriohjelmaan, nostaa tervettd
kilpailuhenked.”

Kansainvilisid opiskelijoita 25
prosenttia 2025

Uudistuksen my6ta Aalto profiloi-
tuu entistd kansainvélisempana.
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“Pyrimme saamaan parhaat te-
kijét joka paikalle, kansallisuudella
ei ole valinnoissa merkitystd. T4lla
hetkelld yliopiston henkilokun-
nasta puhuu didinkielenddn suo-
mea vajaa kaksi kolmasosaa. Se on
mielestdni tuonut uutta asennetta
ainakin rakennustekniikan laitok-
selle. Eniten ulkomaisia tyonteki-
joitd on Australiasta, Intiasta, Ira-
nista, Kiinasta, Puolasta ja Sak-
sasta. Sen lisdksi vaihtoon tulee
paljon opiskelijoita Itdvallasta ja
Espanjasta’, Paavola kertoo.

Toisaalta hdn mainitsee, ettd
Aaltoon on ollut vaikeuksia saada
suomenkielisid jatko-opiskelijoita.

“Heiddt on jo opiskeluaikana
integroitu teollisuuden palve-
lukseen, eika heita ole niin eh-
ditty perehdyttimain tarpeeksi
tutkimusty6hon”

Aallon opiskelijoista noin vii-
dennekselld on kansainvili-
nen tausta. Marquis arvelee maa-
ran vield hivenen nousevan vuo-
teen 2025 mennessd. Opetus on-
kin maisteriohjelmissa kokonaan

englanniksi. Sen sijaan kandioh-
jelmassa opinnot suoritetaan suo-
meksi, jotta alan keskeinen sanasto
tulee tutuksi.

Marquis on ylped siitd, ettd
Aalto alkaa olla kansainvilisesti
hyvin tunnistettu.

“Aalto on nostettu 200 yliopis-
ton listalla viiden nousevan tihden
joukkoon.

Avoimin mielin uutta kohden
Liikennetekniikan professori seka
yhdyskunta- ja ympéristoteknii-
kan laitoksen johtaja, Tapio Lut-
tisen kokemuksen perusteella
uusi kandiohjelma on lisinnyt
opiskelumotivaatiota.

“Opiskelijat suorittavat enem-
mén opintopisteitd kuin aiemmin.”

Luttinen sanoo kurssien sisalto-
jen muuttuneen melkoisesti. Myds
kurssien madrdd on vihennetty ja
sovitettu vastaamaan opetusre-
sursseja. Esimerkiksi rakennetun
ympadriston péddaineessa melkein
kaikki opetus on rakennettu alusta
alkaen aivan uudelle pohjalle.

“Opetettavia asioita pyritdadn
tarkastelemaan monista nakokul-
mista, kuten kiinteistotalous, lii-
kennetekniikka ja maankdyton
suunnittelu. Opiskelijoilla tay-
tyy valmistuttuaan olla syvalli-
nen osaaminen omasta alastaan,
mutta samalla on ymmarrettava
muiden alojen osaajia’, Luttinen
huomauttaa.

Hénestd on myos tdrkedd
luoda mahdollisuuksia erilaisille
tulevaisuuksille.

”Odotan mielenkiinnolla, milla
tavalla esimerkiksi BIM tai liiken-
teen automatisointi vaikuttavat
alaan jatkossa. Uusien teknolo-
gioiden myo6ta elamme kehityksen
murrosvaihetta, jolloin tulevaisuu-
den ennustettavuus on entistd vai-
keampaa. Opiskelijoillekin tdytyy
opettaa ennakointia: mitd mahdol-
lisuuksia tulevaisuus voi tuoda, ja
miten suunnittelussa varaudutaan
tulevaisuuskuvien ennakoimatto-
maan muuttumiseen.” ll

Opiskelutahti kiristyy Aallossa

Opiskelijoiden niikemykset Adllon uudistuksista eivit ole pelkdsttdn myonteisid. Syvillinen
ammattiosaaminen kaventuu heidin mielestddn tutkinnon supistumisen myoti.

iidennen vuoden opiskelija,

Jussi Hietala, toimii opinto-

jensa ohella IK:n eli Insin6o-
rikillan puheenjohtajana. Opiskelu
on kestdnyt tdhdn mennessd viisi
vuotta, osin juuri kiltatoiminnan
vuoksi.

“Teekkarikulttuuri on perinne.
Jos opiskelijoita painostetaan val-
mistumaan hyvin kiredssd tah-
dissa, nakyy se teekkaritoimin-
nassa. Hauskanpito ei ole tar-
keintd, mutta se antaa opintoihin
oman mausteensa.”

Ne opiskelijat, jotka aloittivat
Aallossa vanhan tutkinnon mukai-
set opiskelut 2012, joutuvat opis-
kelemaan tiukassa tahdissa. Hie-
talan mukaan takaraja oli aluksi
neljd vuotta, mutta sitd saatiin hi-
nattua vuodella eteenpéin.

”Viisi vuotta on tosi tiukka ai-
kataulu valmistua DI:ksi. Se vaatii
todella paljon sitoutumista, ei siind
ehdi tehda paljon muuta”

Laajemmassa mittakaavassa
Hietala kokee opintoviikoista
opintopisteisiin siirtymisen

epdedulliseksi nimenomaan tek-
niikan alan opiskelijoille.

“Mielestdni nykyinen teoreet-
tinen vaatimus valmistua viidessd
vuodessa opintopisteiden mukaan
vastaa kuutta vuotta opintovii-
koissa mitattuna”

Kéytdannossd uusi tutkinto pitdd
suorittaa seitseméssd vuodessa.

Vapaavalintaisilla aineilla suuri
merkitys

Aallossa uudistus vaikuttaa eten-
kin rakennusalan opiskelijoihin,
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Tommi Lintild toivoisi ammattiosaamisen karttuvan myos kandidaattivaiheessa.

jotka pyrkivit yliopistoon yhdestd
tuutista kone-puolen hakijoiden
kanssa. Hietala pitdd sitd isona
erona entiseen.

“Pddsykoevaihe kestad puoli
vuotta, mutta nyt jokainen raken-
nuspuolelle haluava joutuu uuteen
kilpailutilanteeseen kolmen vuo-
den kandivaiheen jélkeen.

Hietalan mukaan uusi tutkinto
antaa selvisti laajempia valmiuk-
sia, vaikka yksityiskohtaisempi
tieto jddkin opiskelijan omalle
vastuulle.

”Vanhaan tutkintoon verrat-
tuna uusi ei anna niin teravid am-
mattivalmiuksia. On tdysin opiske-
lijasta kiinni, riittadko aika tai mo-
tivaatio syventdvimmain tiedon
hankkimiseen. Vapaavalintaiset ai-
neethan antavat mahdollisuuden
opiskella esimerkiksi rakenteiden
mekaniikkaa tai vaihtoehtoisesti
jotakin paljon kevyempad’, geora-
kentamista pddaineenaan lukeva
Hietala sanoo.

Aalto profiloituu myds entistd
enemmdn kansainviliseen suun-
taan. Esimerkiksi monet professo-
rit ovat ulkomailta.

”Tama on mielestdni riski kou-
lulta, jos katsotaan opetuksen ta-
soa. Teknillinen korkeakoulu on
kuitenkin perustettu aikoinaan ko-
timaan tekniikan tarpeisiin”, Hie-
tala vaittaa.

Niin kriittinen kuin Hietala
tutkintouudistusta kohtaan on-
kin, ndkee han siind muitakin hy-
vid puolia valmistumistahdin no-
peutumisen suhteen. Hénestd on
hyvd, ettd monissa kursseissa on
ajempaa enemmadn projektitoitd,
eikd kaikissa kursseissa ole lain-
kaan tenttid.

”Ja uskon kyll4, ettd professorit
tekevdt kaikkensa opiskelijoiden
hyviksi’, han kuittaa.

Ammattiaineisiin kiinni kolmen
vuoden kuluttua
Tommi Lintild opiskelee neljatta
vuotta konetekniikkaa. Hénestd
opinnot ovat muuttuneet uusilla
opiskelijoilla melkoisesti.
”Kandivaiheen opinnot ovat
ehkéd vield teoreettisempia kuin
aiemmin?”
Hén sanoo muutoksen aiheut-
taneen opiskelijoiden keskuudessa

Jussi Hietalasta kiristynyt opiskelutahti
on epdedullinen tekniikan opiskelijoille.

hieman mutinaa, silla moni kokee
harmilliseksi sen, ettd ammatti-
aineisiin paisee kasiksi vasta kol-
men vuoden kuluttua.

”Uuden opiskelijan olisi hyva
hahmottaa jo aikaisemmassa vai-
heessa, onko kone- vai raken-
nustekniikka se puoli, missd ha-
luaa opiskella. Toki jotkut kurs-
seista, kuten lujuusoppi, palvelevat
molempia.”

Uudessa maisteritutkinnossa
on tarkoitus kdyda valtaosa siitd
ammattiosaamisesta, mitd van-
hassa tutkinnossa oli enemmin jo
kandivaiheessa.

“Opiskelijoiden tulisi suoriu-
tua maisterivaiheen opinnoista
kolmessa lukukaudessa, jos toisen
vuoden kevit varataan diplomi-
tyolle. Monelle opiskelijalle tdma
voi olla liian kiireinen tahti siséis-
taa asioita’, itse assistenttina Tie-
tokoneavusteiset tyokalut insin66-
ritieteissd -kurssilla toiminut Lin-
tild sanoo.

Hinelld itselldan on aikaa suo-
rittaa vanhan tutkinnon mukai-
nen kanditutkinto syksyyn 2016
ja vanha DI-tutkinto syksyyn 2017
mennessa.

"Pysyn kylld aikataulussa. Jot-
kut joutuvat vaihtamaan vanhasta
uuteen, mutta onneksi kummasta-
kin 16ytyy aika paljon samoja kurs-
seja” M

2/2015 « Rakennustekniikka ‘ 43



Osaamistaan kehittaa
tavoitteellisesti kolme neljasta




Teksti: TEEMU VEHMASKOSKI Kuva: SHUTTERSTOCK

uomen Rakennusinsindorien

Liitto RILin jdsenille tehtiin

lokakuussa 2014 palkkaky-
sely internet-kyselynd. Kysely to-
teutettiin yhteisty6ssd Tekniikan
Akateemisten Liitto TEKin vastaa-
van tutkimuksen kanssa ja se si-
sdlsi euromddrdisten kysymysten
liséksi myos tyotilanteeseen ja it-
sensd kehittdmiseen liittyvid kysy-
myksid. Kysely lahetettiin kaikille
RILin valmistuneille tydikaisille
jasenille.

Lokakuussa 2014 vakituista ko-
kopiivityotd tekevien vastaajien
kuukausiansioiden keskiarvo oli
5521 €/kk (vuonna 2013: 5 449 €/
kk) ja mediaani 5 000 €/kk (4 885
€/kk). Kuukausipalkka sisaltdd pe-
ruspalkan, luontoisetujen verotus-
arvon ja erddt kuukausittain mak-
settavat muuttuvat palkan osat,
kuten myyntiprovisiot. Se ei sisalld
lomarahoja, ylityokorvauksia eika
vuosibonuksia.

Palkat nousivat, tulospalkkiot
loskivat

Kokopiivatoissd olevista vastaa-
jista palkka oli noussut 66 pro-
sentilla (63 %), pysynyt ennallaan
27 prosentilla (17 %) ja laskenut
2,5 prosentilla (3,0 %). Edellistd
vuotta enemmén palkkaa saanei-
den keskimiérdinen palkannousu
oli 298 € (293 €) ja mediaani 120
€ (150 €).

Yleisimpind perusteina pal-
kan nousulle olivat yleiskorotus
65 prosenttia, henkil6kohtaiseen
suoriutumiseen perustuva koro-
tus (meriitti) 22 prosenttia ja uusi
asema tai tehtdvd (saman tyonan-
tajan palveluksessa) 14 prosenttia.
Muita syitd olivat tyon vaativuu-
den arviointiin perustuva muu-
tos yhdeksdn prosenttia, siirtymi-
nen uuden tydnantajan palveluk-
seen seitsemdn prosenttia, paikal-
linen/yrityskohtainen korotus (yli
yleiskorotuksen menevd) kuusi
prosenttia, lisitutkinto tai -péte-
Vyys viisi prosenttia, muutos luon-
toiseduissa kaksi prosenttia seka

muutos provisiossa tms. liikku-
vassa palkanosassa prosentti.

Tulospalkkioiden piirissd oli 63
prosenttia (59 %) kokopdiviisesti
tyossd kéyvistd vastaajista. Heistd
76 prosenttia (71 %) kertoi saa-
neensa tulospalkkion viimeksi ku-
luneelta vuodelta. Julkisella sek-
torilla tulospalkkioiden keskiarvo
oli 2 394 € (1 994 €) ja mediaani 2
300 € (1 500 €). Yksityiselld sekto-
rilla tulospalkkioiden keskiarvo oli
7 394 € (8 928 €) ja mediaani 3 300
€(4 000 €).

Palkkaan kokonaisuudessaan
oli téysin tai jokseenkin tyytyviisid
74 prosenttia vastaajista. Tyonan-
tajaansa luottaa palkkaukseen liit-
tyvissd kysymyksissd 68 prosent-
tia vastaajista ja organisaationsa
palkkarakennetta pitdd oikeuden-
mukaisena 52 prosenttia vastaa-
jista. Kuitenkin vain 12 prosentilla
tyopaikoista kaikki tietdvét tois-
tensa palkat. Palkan aikoo ottaa
puheeksi esimiehensd kanssa 40
prosenttia.

Tydtilanne ja itsensd kehittdminen
Nykyistd tyomddraansd piti so-
pivana 34 prosenttia vastaajista.
Ajoittain liian suurena tyomadé-
raansd piti 51 prosenttia ja jat-
kuvasti liian suurena kymmenen
prosenttia. Liian pienend tyOmaa-
rddnsa piti nelja prosenttia. Tyouu-
pumuksen oireita ei tuntenut lain-
kaan tai juurikaan 53 prosenttia
vastaajista, vastaten 1-3 asteikolla
1-10. Oireita tunsi 12 prosenttia
vastaajista, antaen samalla skaa-
lalla arvioksi 8-10, kun 10 on yhta
kuin vakavia oireita.
Léhitulevaisuudessa tyopaik-
kansa tilanteen néki yleisesti va-
kaana tai melko vakaana 64 pro-
senttia vastaajista. Vastaavasti
omalta kohdaltaan tilanteen naki
vakaana tai melko vakaana 84 pro-
senttia vastaajista. Lomautuksia
piti mahdollisina tai todenndkdi-
sind 21 prosenttia vastaajista, ja
kahdeksan prosenttia arvioi niiden
osuvan mahdollisesti tai todenné-

koisesti omalle kohdalle. Irtisano-
misia piti todennékoisind tai mah-
dollisina 13 prosenttia vastaajista,
ja kuusi prosenttia uskoi niiden
mahdollisesti tai todennikoisesti
osuvan omalle kohdalle.

Osaamistaan ilmoitti kehitta-
vinsd tavoitteellisesti 73 prosenttia
vastaajista. TyOnantajan kustan-
tamaan koulutukseen oli vuonna
2014 osallistunut 95 prosenttia
vastaajista. Koulutuksen pituus oli
keskimédrin 4,7 paivaa. Omakus-
tanteiseen koulutukseen oli osal-
listunut 49 prosenttia vastaajista,
ja sen pituus oli keskimadrin 0,8
paivaa.

Vostaajat

Kysely lahetettiin RILin 2 534 val-
mistuneelle tydikdiselle jasenelle.
Vastaajia oli 852 eli vastauspro-
sentti oli 33,6 prosenttia. Vastaa-
jista miehid oli 75 prosenttia ja
naisia 25 prosenttia. Miesten ikd
oli keskimédrin 44 vuotta ja nais-
ten 38 vuotta. Vastaajista tyosken-
teli yksityiselld sektorilla 75 pro-
senttia ja tyOnantajista oli suun-
nitteluyrityksid 33 prosenttia ja
teollisuusyrityksia 29 prosenttia.
Julkisella sektorilla ml. sdétio-,
yhti6- yms. muotoiset yliopistot
ja AMK:t tyoskenteli 25 prosent-
tia. Tyosuhteista oli vakituisia 97
prosenttia ja médrdaikaisia kolme
prosenttia.

Vastaajien ikdjakauma oli tasai-
nen yli koko tyduran. Toimialoista
suurimpia olivat talonrakennus
(33 %), kiinteistoala ja rakennutta-
minen (15 %) seka tie-, katu- ja lii-
kennetekniikka (12 %). Toimiase-
missa korostuivat asiantuntijateh-
tavit (25 %), ylempi keskijohto (22
%) sekd vaativat asiantuntijatehta-
vit (19 %). Tyonkuvissa yleisimpid
olivat suunnittelu (26 %) ja kon-
sultointi (21 %). W
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ELENA SOIMAKALLIO Kuvat: SHUTTERSTOCK

iRotterdum kasvaa kaupan ja
kaupunkilaisten ehdoilla

Rotterdam tunnetaan Euroopan suurimmasta satamasta, mutta sen kestdvaan kehitykseen nojoava
kaupunkisuunnittelu on jaanyt vahemmalle huomiolle. Kaupungin tavoitteena onkin kasvattoa
merkittavasti seka satamatoimintoja ettd toimia viihtyisdn kaupunkiympariston mallina.
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otterdam oli pieni kalastatuk-

sesta ja laivanrakennuksesta

elantonsa ansaitseva kau-
punki Hollannin lounaiskulmalla,
Rotte-joen suulla. Kaupunki kas-
voi meriliikenteen ja kaupankiyn-
nin lisdantymisen tahdissa. Lopul-
linen sysdys Rotterdamin kehitty-
miselle maailman neljanneksi suu-
rimmaksi satamaksi kdynnistyi,
kun Rein-joen Pohjanmereen yh-
distdvd Niuwe Waterweg -kanava
avattiin litkenteelle 1872.

Kanavan my6td Rotterdamin
valteiksi tulivat suora syvaviylayh-
teys mereen, ilman matkaa hidas-
tavia sulkuja tai alusten kokoa ra-
joittavia siltoja. Naméd vahvuudet
kaupunki on siilyttanyt nykypdi-
vaan saakka.

Nykyisin Rotterdam kuuluu
Hampurista Le Havreen ulottu-
vaan HLH-satamaverkostoon,

jonka satamien kautta kulkee va-
jaat 45 prosenttia koko Euroo-
pan merikonttiliikenteestd. Rot-
terdam on HLH-alueen suurin sa-
tama 430 miljoonalla vuotuisella

rahtitonnillaan. Lisdksi kaupunki
on Euroopan suurin kontti- ja
kuivarahtisatama.

Vesirakentamisen maailmanmestarit

Alankomaat on nimensi ansain-
nut, silld valtion maapinta-alasta
noin 20 prosenttia sijaitsee

Satamaa on sadan
vuoden aikana siirretty
Rotterdamissa useita
kertoja.

merenpinnan tason alapuolella.
Liséksi noin puolet sen vajaat 42
000 neliokilometrin laajuisesta
maapinta-alasta sijaitsee enin-
tddn metrin merenpinnan tason
ylédpuolella.

Pohjanmeren vuoden 1953 tul-
vakatastrofin jdlkeen maassa ke-

hitettiin mittava patoamissuun-
nitelma Zeelandin suistoalueen
tulvariskin vdhentamiseksi. Tyot
kéynnistettiin 1958, ja ne saatiin
suurelta osin padtokseen vuonna
2002. Tyomaa oli valtaisa, ensisi-
jaisia ulompia penkereitd kohotet-
tiin 3 000 ja toissijaisia 10 000 ki-
lometrin matkalta. Uusien riskin-
hallintamenetelmien kehittdmisen
jalkeen on penkereitd vahvistettu
uudelleen. Deltawerken on yksi
suurimmista ihmiskunnan teke-
mistd rakennelmista.

Rotterdamissakin on vuosien
varrella ahkeroitu patotyémailla.
Kaupungin edustalle ryhdyttiin
1960- ja 1970-lukujen vaihteessa
rakentamaan uutta Maasvlakten
niemimaata. Pohjanmereltd val-
loitetun uuden maa-alueen laa-
juus on nykyisin yli 2 000 hehtaa-
ria. Uudelle alueelle on viime vuo-
sina siirretty valtaosa Rotterdamin
rahtitoiminnoista, silld timén vay-
lasyvyys uuden PortCityn satamiin
on alivedenkorkeuksillakin vdhin-
tdan 20 metria.
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Erasmus-silta on maailman pisin avattava silta. Se tunnetaan myds lempinimelld Joutsen.

Eteld kehittyy Joutsenen siivittimind
Satamaa on kuluneiden kuuden
sadan vuoden aikana siirretty Rot-
terdamissa useita kertoja. Sitd mu-
kaan kuin varsinainen satama
on siirtynyt kohti merta, on van-
hoja alueita otettu uuteen kayt-
toon. Alussa uusiokdyton ajurina
ei ollut niinkddn tarve luoda ela-
vid ja viihtyisid asuinalueita, vaan
paremminkin  kaupunginisien
huoli keskustan ldheisyydessé si-
jainneiden autioiden kortteleiden
turvallisuudesta.

Kaupunki laati ensimmdiisen
ranta-alueiden kehittdmistd kos-
kevan kokonaisvaltaisen strate-
gian vasta 1980-luvulla. Ohjel-
man tavoitteena oli laajentaa kau-
punkikeskustaa kohti kaupungin
ldpi virtaavaa Maas-jokea niin, ettd
kaupungin painopiste palautuisi
ranta-alueille.

Samalla aloitettiin toimet joen
pohjois- ja eteldpuolen yhdistami-
seksi niin, ettd rdnsistyneen eteld-
rannan kehittdiminen saattoi alkaa.
Joen ylittavé, 802 metrid pitkd te-
rdksinen Erasmus-silta valmistui

vuonna 1996. Lempinimelld ’Jout-
sen’ tunnettu vinokdysisilta on
edelleen maailman pisin avattava
silta. Rotterdamin tunnusmerkiksi
vakiintuneen sillan suunnittelua
johti hollantilainen arkkitehti Ben
van Berkelin.

Joen eteldpuolisten alueiden
kehitys péddsi kunnolla vauhtiin
vasta sillan valmistumisen jélkeen.

Kauppahallin rungon
muodostavat yli 40
metrin korkeuteen

kohoavat kaaret, jotka

pitdviit sisdllddn 228

asuntoa.

”Vanhaan satamaan” toteutettiin
sekd asuntoja ettd toimistoraken-
nuksia. Erds sittemmin viisaaksi
osoittautunut ratkaisu oli sailyttaa
alueen vanhat satama-altaat ja ve-
sivaylit, jotka antavat alueelle sen
tunnusomaiset piirteet.

Kauppahalli 2.0

Vaikka asutusta ja tydpaikkoja siir-
tyi kaupungin tukemana eteldran-
nalle, laahasi alueen palvelutar-
jonta pitkddan kysynndn perdssi.
Tilanne koheni merkittavésti
viime lokakuussa, kun alueelle
avattiin Rotterdamin ensimmai-
nen kauppahalli Markthal.

Arkkitehtitoimisto MVRDV:n
suunnittelema uudisrakennus on
oivaltava yhdistelmd asuin- ja lii-
kerakennusta. Arkkitehti Winy
Maas on kertonut, ettd kohteen
suunnittelussa on pyritty ottamaan
tasapuolisesti huomioon hankkeen
taloudellinen kannattavuus, tekni-
nen toteutus ja toiminnallisuus eri
aikoina.

Kauppahallin rungon muodos-
tavat yli 40 metrin korkeuteen ko-
hoavat kaaret, jotka pitavat sisal-
ladn 228 asuntoa. Kaaren keskelle
sijoittuvat yhteensd 4 600 -nelio-
metrin laajuiset kauppahallitilat
sekd 1 600 -neliometrin ravintola-
tilat. Lisaksi rakennuksen alla si-
jaitsee nelikerroksinen pysakointi-
tila 1 200 ajoneuvolle.
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Kaarihallin pdadyt on verhottu
lasielementeilld, jotka on ripus-
tettu terdsvaijeriristikon varaan.
Kokonaisuutena padtyjen 34 met-
rid korkeat ja 42 metrid levedt lasi-
sindrakenteet ovat lajissaan Euroo-
pan suurimmat.

Kauppahallin sisdseindt on ver-
hoiltu Arno Coenenin taideteok-
sella "Hoorn des Overloeds” eli
Runsaudensarvi. Noin 11 000 ne-
liometrin laajuiseen frescoon on
kuvattu valtavankokoisia kukkia,
hyonteisid, hedelmid ja kasveja.
Arkkitehdin pyynnostd kuvaan on
siséllytetty my6s rakenteilla oleva
talo. Kuvatiedoston koko oli kun-
nioitettavat 1,5 terabittid ja se on
tulostettu 4 000 terdslevylle kayt-
tden digitaalista tulostusta.

Korkealle kurkottava kaupunki

Vanhan sataman kunniapaikalla
seisoo kuitenkin Witte Huis, Val-
koinen Talo. Siitd tuli valmistut-
tuaan 1898 Euroopan ensimmadi-
nen pilvenpiirtdjd. Matka ylim-
pddn eli kymmenenteen kerrok-

seen, 43 metrin korkeuteen taittui
katevasti hissilla, mikd oli ajalle
hyvin epatyypillistd. Terdksestd ja
betonista valmistetun rakennuk-
sen perustaminen pehmeddn maa-
perddn vaati tuhat puupaalua: val-
koinen talo pysyi pystyssd, mutta
valitettavasti naapuritalo sortui
rakennusaikana sen perustusten
pettaessa.

Kaupungin
jélleenrakennus
on jatkunut
korkeusenndityksid
tavoitellen.

Valkoinen talo saéstyi saksalais-
ten vuonna 1940 tekemistd pom-
mituksista, jotka tuhosivat yhdessa
niitd seuranneen tulipalon kanssa
valtaosan Rotterdamin rakennus-

kannasta. Rotterdam Blitzin jdl-
keen kaupungin jélleenrakennus
on jatkunut korkeusennityksia ta-
voitellen, mistd johtuen kaupunki-

kuvassa on poikkeuksellisen pal-
jon korkeita rakennuksia ja ennak-
koluulotonta arkkitehtuuria.
Wow-elementeistd huolimatta
Rotterdamin rakentaminen ta-
pahtuu vahvasti kestdavdn kehi-
tyksen ehdoilla: kaupunki haluaa
tulla maailman ympéristomyotdi-
simmaéksi satamakaupungiksi. Ta-
voitteen saavuttamiseksi sielld on
toteutettu yli 31 miljoonan euron
investoinnit muun muassa ener-
giatehokkuuden ja kestdvdn liik-
kumisen edistimiseen sekd kas-
vihuonekaasupaistdjen vihen-
timiseen. Jaamme innokkaina
odottamaan tdmén seuraavan en-
nétyksen toteutumista. ll

Ldhteet:
http://urban-e.aq.upm.es/pdf/PortCityDeve-
lopment_ATrueLoveStory.pdf

http:/ /fi.wikipedia.org/wiki/ Alankomaat,
http://www.mvrdv.nl/projects/markethall/
http://www.rotterdamclimateinitiative.nl/en

52 ‘ Rakennustekniikka » 2/2015



ATLAS COPCON
ISKUVASARAT

Pyyda meilta iskuvasara-
tarjous, otamme vanhan
vasaran vaihdossa ja
tarjoamme myads rahoi-
tusmahdollisuuden.

e Petteri Koikkalainen
puhelin: 020 718 9316

e Esa-Matti Polvi
puhelin: 020 718 9317

Oy Atlas Copco
Louhintatekniikka Ab

Atlas Copco

ﬁ www.golder.fi
éy Golder @ 09 5617210

ASS()C]ates info@golder.fi

YMPARISTOTEKNISTA OSAAMISTA

turvallisen ja terveellisen ymparistén mahdollistamiseksi

ymparistoriskit ja -vastuut | vaikutusarvioinnit | geoenergiaratkaisut
pilaantuneet maat | purkujatteen hyotykayttoselvitykset | tyoturvallisuus
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Teemu Vehmaskoski

ASUNTO-0SAKEYHTIO

— raskaista remonteista pelintekijaksi

Suomalainen taloyhtio tuo mieleen putkiremonttia jarruttavat
yhtiokokoukset ja nimettomdt valituslaput ilmoitustaululla.
Olisiko siitd tarttumaan ajon haasteisiin tai jopa nappaaomaan

kehityksen soihdun?

uomalainen sitoo varallisuu-
Stensa asuntoon, mutta siitd

huolehtiminen ei ole kai-
kille itsestddn selvdd. Suhtautumi-
sen voi karrikoiden jakaa omistus-
muodon mukaan.

Omakotiasuja tarkkailee, ojen-
taa, virittdd ja sddtdd rakennusta
ja sen olosuhteita ollakseen oma
herransa sekd saavuttaakseen vi-
litonté sddstod. Paritalossa ensim-
mainen sukupolvi toimii ehké sa-
moin, mutta seuraava alkaa jo
nihdd seindnaapurinsa nolla-
summapelin vastustajana. Isom-
massa yhtiossd huolet on ulkois-
tettu ja osakkaan rooliksi ja olla
tyytyméton sekd naapureihin ettd
palveluntuottajiin.

Hassusti juuri kaikkein yhtei-
sollisimmissd  asumismuodoissa
oma etu ajautuu usein ristiriitaan
kaikkien edun kanssa. Miksi sdds-
tdisin vettd, jos maksu on kaikille
sama?

Samaan aikaan rakennetun
ympdriston arkeen liittyvdt uu-
det teknologiat kehittyvit ja hin-
nat painuvat yhd edullisemmiksi.
Myo6s ympéroiva infrastruktuuri
mukautuu ja alkaa tukea uusia rat-
kaisuita. Varsinkin lammoén, kyl-
man, sahkon ja asumisolosuhtei-
den vilinen neliyhteys houkuttelee
optimoimaan.

Hyvd esimerkki ja sekto-
rin kirkkain menestyji on lim-
pépumppu: jo 700 000 asennet-
tua yksikkod Suomessa. Alan yh-
distys juhlii 400 miljoonan euron
vuotuisia investointeja ja lupaa si-
joitetulle padomalle jopa yli kym-
menen prosentin tuoton. Vaikka
tuossa olisi pientd markkinointili-
sad, voiko 70 000 kotitaloutta vuo-
dessa olla tdysin vadrdssa?

Jos ja kun mainostetut luvut
koskevat ldhinnid erillisid pienta-
loja, taloyhtitissa odottaa markki-
nan toinen puoli. Asuinkerrosta-
loissa (1,8 milj. asukasta) ja rivi-
ja ketjutaloissa (0,7 milj. asukasta)
asuu kdytdnnossd yhta paljon ih-
misid kuin erillisissd pientaloissa
(2,7 milj. asukasta).

Yhtil6 on kuin suoraan urbani-
saation maallikkosaarnaajien pii-
vaunista. Taloyhtididen asukkaat
on pakattu tiiviisti jo valmiiksi.
Katot ovat ei-kenenkddn maata ja
etenkin kerrostalon limpokuorma
on tyypillisesti suuri ja lisdksi
asukkaiden péivittdiset matkat tyy-
pillisesti kohtuullisen lyhyita.

Jos aurinkopaneelien laatu pa-
ranisi ja hinnat laskisivat, esimer-
kiksi sahkod tarvitsevan jaahdy-
tyksen tai siahkéautojen lataus-
jarjestelmdn asentaminen voisi
muuttua houkuttelevaksi. Ja jos

sahkoyhtiot toisivat dlyn verk-
koon, voisi ylimddrdisen tuotan-
non myyda.

Ai mutta hei, tama kaikkihan
on jo tapahtunut — monilta osin ai-
van juuri talld tavoin. Vain laaja-
mittainen toteutus puuttuu.

Uudet mahdollisuudet voivat
kadntda taloyhtividen keskustelun
raskaista pakon edessd tehtdvistd
remonteista myods uuden luomi-
seen. Tuloksena on tarjolla alen-
tuneita asumiskustannuksia, pa-
rempaa asumisen laatua ja puh-
taampaa kaupunki-ilmaa - pu-
humattakaan jédrjestelméitason
hyodyistd, esimerkiksi kansalli-
sista hiilidioksidipadstoistimme.
Mika parasta, nohevimmat palve-
luntarjoajat ovat varmasti pian val-
miita tekemiddn investoinninkin
puolestamme.

Kaikki voittavat, mutta varsin-
kin ne, jotka tietdvat mitd tekevit.
Taloyhti6n pitkan tdhtdimen kun-
nossapitosuunnitelma PTS:n rin-
nalle onkin juuri nyt hyvé aika al-
kaa rakentaa kunnianhimoista pit-
kin tahtdimen kehittdmissuunni-
telmaa. M
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Teksti: MATIAS NIEMELAINEN

Matkakertomus

University of Newcastle, Australia, syyslukukausi 2014

Vaihtokokemus vahvisti kielitqit*

inulla ei ole kattavaa koke-

musta TTY:n hakuproses-

sista Australiaan, silld lah-
din Newecastleen peruutuspai-
kalla. Alunperin hain Yhdysvaltoi-
hin, johon ei kuitenkaan auennut
paikkaa. Australia oli kuitenkin
ehdottoman hyvi ratkaisu ja reis-
susta jdi enemmén kuin positiivi-
nen kuva.

Newcastlen yliopistoon opis-
keluehdokkaksi valinnan jalkeen
tulostin yliopiston sivuilta moni-
sivuisen kyselylomakkeen, joka
taytetddn ja ldhetetddn kielitestin
tulosten seké passikopioiden kera
Australiaan. Kielitestin (itse suo-
ritin TOEFL-testin) tulokset pitda
olla selvilld jo hakuvaiheessa, eiké

testiin pddseminen olekaan maa-
ilman helpoin asia. Suosittelenkin
sen tekemistd jo kuukausia ennen
hakua.

Viisumihakemus  Australi-
aan onnistui kivuttomasti. Vii-
sumeissa on kaksi vaihtoehtoa:
joko opiskelijaviisumi tai Working
Holiday-viisumi.

Asumiskulut ovat korkeat

Asunnon pddtin etsid vasta pai-
kan paaltd, ja 10ysin sen keskus-
tasta, sadan metrin paastd ran-
nalta. Asuminen on Australiassa
erittdin kallista, eikd rakentamisen
laatu ylli Suomen tasolle. Asumi-
seen kannattaakin budjetoida noin
500 euroa kuussa.

Yksi vaihtoehto olisi ollut kou-
lun kampuksella asuminen, mutta
kampus sijaitsee noin kymmenen
kilometrié sisdémaassa ja itse halu-
sin asua lahelld kaupungin keskus-
taa sekd merenrantaa.

Yleisesti ottaen hintataso Aust-
raliassa on Suomen luokkaa.

Hyvin arvosana vaikea saada
University of Newcastlen orientaa-
tioviikko oli erittdin hyvin jarjes-
tetty. Tapahtumia oli tasaisesti pa-
rin viikon ajan, ja niissd tutustui
helposti uusiin ihmisiin ja sai sel-
ville koulun toimintatavat.
Australialaiset ovat hieman va-
rautuneita vaihto-oppilaita koh-
taan, minka vuoksi ensimmainen
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kuukausi kului pddosin muiden
vaihto-oppilaiden kanssa. Myo6-
hemmin 16ysin kavereita myos
paikallisista, joka teki opiskelusta
paljon hauskempaa.

Opiskelu on hieman erilaista
kuin Suomessa. Tavoiteltu valmis-
tumistahti on nelja kurssia luku-
kaudessa ja minimitukien saami-
seksi kolme kurssia lukukaudessa.
Minulla oli kolme kurssia, ja jo
tdmd madrd vastaa Suomessa vi-
hint4dn 30 opintopistetta.

Tentteihin luettava materiaali
on erittdin suuri, ja tentit on jaettu
viimeiselle kolmelle viikolle. Tama
tarkoittaa kolmen kurssin tahdilla
yhta tenttid viikossa, mika on hyva
aika valmistautua naihin koko lu-
kukauden asioita kdsitteleviin
tentteihin.

Luentoja ja pakollista lisndoloa
on vihemmin kuin Suomessa.
Harjoitustditd oli kuitenkin enem-
mén ja ne ovat laajempia kuin Suo-
messa. Hyvdn arvosanan saami-
nen sen sijaan on Australiassa vai-
keampaa kuin Suomessa, ja lapi-
padsyynkin joutuu tekeméain toita.

Alan sanasto karttui nopeasti
Opiskelu englannin kielelld tun-
tui aluksi hieman haastavalta. In-
sindoriopinnoissa sanasto on erit-
tdin monimuotoista ja sanat oli-
vat minulle ennestddn tuntemat-
tomia. Ensimmdisten viikkojen
jalkeen en kuitenkaan endi tarvin-
nut luennoilla sanakirjaa.
Newcastlen kampusalue poik-
keaa TTY:n kampuksesta reilusti.
Newecastlessa se muistuttaa enem-
minkin luonnonpuistoa, missé
rakennuksesta toiseen liikutaan
metsan keskelld kulkevia polkuja
pitkin. Newcastlen kampuksella
ruoka oli kallista ja enemmankin
Subway- tyylistd pikaruokaa. La-
hes poikkeuksetta koulupdivin
lounaana olivatkin omat evéit.

Vapaa-cika kului matkusteltaessa
Newcastle ei ole kaupunkina mi-
kdan tapahtumakeskus. Se on
vanha teollisuuskaupunki, jonka
keskusta on erittdin pieni ja esi-
kaupunkialueet erittdin suuria.
Newcastlen rannat ovat upeat, jo-
ten mahdollisuudet harrastaa surf-
fausta, uimista tai beachvolleytd
ovat hyvit. Itse innostuin surffaa-
misesta, ja kavimmekin kaveripo-
rukan kanssa aalloilla muutaman
kerran viikossa.

Yoeliméd Newcastlessa oli ihan
kohtalainen. My6s kampuksella
tapahtui harva se pdivd. Eri asun-
tolat jarjestivit omia kekkereitdn,
ja vililld oli isommat pippalot yli-
opistolla sijaitsevassa Bar On the
Hillissa.

Itselleni vapaa-ajan suola oli
matkustaminen. Tutustuin sa-
massa opiskelija-asunnossa asu-
vaan amerikkalaiseen ja kahteen
ruotsalaiseen, joiden kanssa mat-
kustelimme lukukauden vapaa-ai-
koina. Koko vaihtoaikani koho-
kohta oli kahden viikon Spring
Break- reissu Uuteen Seelantiin. Se
on varmasti upein paikka, missd
olen koskaan kdynyt. Lukukau-
den jéilkeen matkustin kavereiden

kanssa itdrannikkoa pitkin kolme
viikkoa. Kdvimme muun muassa
Isolla Valliriutalla sukeltelelemassa
ja Whitsundays-saaristossa pur-
jehtimassa. Lopuksi lensin lansi-
rannikolle ja vietin sielld viimeiset
viikkoni ennen paluuta Suomeen.

Vaihto-opiskelu oli yksi eld-
mani parhaita kokemuksia. Kuusi
kuukautta maailman toisella puo-
len meni erittdin nopeasti, ja olisin
opiskellut Newcastlessa vield toi-
senkin lukukauden. Opiskeluissa
tavoitteenani oli kehittdd raken-
nustekniikan alan sanastoa ja ope-
tella toimimaan englannin kielelld.
Kurssivalintani onnistuivat tdhdn
nihden hyvin ja englannin kielen
osaamiseni on nyt paljon parem-
malla tasolla. H

"Har joitustoitd oli enemmdn
kuin Suomessa.”

CIVL-2240 Civil Engineering Materials:

Kurssi oli huomattavasti laajempi kuin Suomessa jirjestettdva
materiaalikurssi. Siihen sisdltyi viikoittaiset laboratoriohar joitukset seki
kaksi isoa harjoitustyotd. Ensimmdinen harjoitustoistd oli noin 30-sivuinen
laboratorioraportti alumiinin taivutuskestdvyyden mddrittamisestd ja toinen
iso tutkimusraportti betonin ja terdksen kdyton energiakustannuksista

rakennusteollisuudessa.

CIVL-2280 Geomechanics:

Kurssi oli hyvin ldhelld Suomessa jdrjestettdvdd geotekniikan kurssia. Siihen
oli yhdistetty sekd geologiaa etta maamekaniikkaa, ja kurssiin sisdltyi myos

ekskursio paikalliselle louhokselle.

CIVL-3160 Reinforced Concrete Design:
Tamd kansainvdlisen suunnittelutoimiston ideoima ja toteuttama kurssi
oli suosikkini. Luennoitsijoina toimivat teollisuuden edustajat ja yrityksen

johtohenkilot.
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Teksti: TEEMU VEHMASKOSKI Kuva: SHUTTERSTOCK

Kiinteistoihin uutta kulmaa
- syksystd alkaen

iinteistohallinta ja rakennut-
taminen -tekniikkaryhma
on toiminut noin kymme-

nen vuotta. Tapahtumia on mat-
kan varrella jdrjestetty niin suo-
raan ryhmaén otsikon mukaan kuin
aiheen liepeiltd - esimerkiksi ener-
giatehokkuudesta, palveluvien-
nistd ja asuntomessuista. Tapahtu-
miin on riittdnyt osallistujia hyvin.
RILin hallitus linjasi vuonna
2014, ettd kiinteistoryhmén nako-

RILin piirissd toimii tdlld hetkelld
seitsemdn tekniikkaryhmiid,
jotka edustavat toimialan eri
ndkokulmia.

PS. Kiinnostuitko?

RlLin jasenend voit liittyd
tekniikkaryhmddn verkossa
www.ril.fi Tekniikkaryhmdt.

kulmaa tulee tarkastella alan ke-
hittynyttd koulutusta, tyonku-
via ja ammattinimikkeitd vasten.
Kiinteistohallinta ja rakennutta-
minen ovat jossain médrin eriyty-
neet tyoeldmassd omiksi rooleik-
seen, ja etenkin rakennuttamisen
kenttd on muuttunut hankinta-
lain ja -menettelyiden sanelemana.
Samaan aikaan ammattimainen
omistus, kiinteistdtalous ja mana-
gement ovat kasvaneet sananmu-

kaisesti kansainvalisiin mittoihin
ulkomaisten investointien virra-
tessa Suomeen.

Kiinteistohallinta ja rakennut-
taminen -tekniikkaryhmé on nyt
siis pienen tuokion pohdintatau-
olla, mutta tulee palaamaan en-
tistd ehompana. Minkilaisena, sen
pohdiskeluun tulemme osallista-
maan sekd jdsenid ettd sidosryh-
mid. |
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Teksti: JUHO OJARES Kuva: ROOSA RIIHIKOSKI

Kiinteistolii
ovia hyvin

iinteistoliiketoiminnassa tut-
kitaan ja kehitetddan asumi-
seen ja kiinteistéjen hallin-
taan liittyvad liiketoimintaa. Sen
tutkimuksen tuloksia voivat hyo-
dyntdd muun muassa kiinteistéjen
omistajat sekd nailld alueilla liike-
toimintaa harrastavat tahot.
Suomen kansallisvarallisuu-
desta jopa yli kaksi kolmasosaa
on kiinni rakennetussa ymparis-
tossd. Markkinat ovat siis suuret,
ja nden, ettd myos kiinteistoliike-
toiminnalla ja sen kehittdmiselld
on suuria mahdollisuuksia kehit-
tad markkinoita.

ketoiminnan opiskelu avaa

erityyppisiin ammatteihin

Rakennustuotannon ja talou-
den ndkokulmasta eniten kiinnos-
tusta heréttad kiinteistosijoittami-
nen, ja osana sitd kiinteistojen ke-
hittdminen paremmin markki-
noille sopiviksi ja tuottavammiksi
sijoituskohteiksi.

Kiinteistoliiketoiminnan mer-
kitys kasvanee tulevaisuudessa,
silld digitalisaation edetessd yri-
tysten tilojen tarve muuttuu mer-
kittavésti aiheuttaen paineita kiin-
teistokehityksen puolella. Myos
kiinteistosijoittamisen markki-
nat kasvavat ja monimuotoistuvat,
kun REIT (Real Estate Investment

Juho Ojares opiskelee Adllossa neljdttd vuotta rakennustuotantoa ja -taloutta.

Trust) —rahastot yleistyvit ja hel-
pottavat kiinteist6ihin sijoittamista
sekd tekevit siitd houkuttelevam-
paa tavallisillekin palkansaajille.

Jotta markkinoiden vaatimuk-
siin pystytddn vastaamaan, ja jotta
Suomeen saadaan pddomia myos
ulkomailta, tarvitaan kiinteistolii-
ketoiminnan alalle tulevaisuudessa
vahvoja ammattilaisia.

Kehittyvit kiinteistot ja niiden
jarjestelmadt vaativat paljon myds
kiinteistojen huollolta. Perinteinen
talonmies harjan ja jakoavaimen
kanssa ei endd ole riittdvd yhdis-
telmd. Huoltohenkilstén on sen
sijaan hallittava lukusia teknisid
jarjestelmia - eikd ndiden jdrjes-
telmien médrd jatkossa ainakaan
vihene. Tulevaisuudessa korostuu
varsinaisen huollon lisdksi myos
teknisen manageroinnin eli tekni-
sen isdnndinnin merkitys.

Kaikkiaan kiinteistoliiketoi-
minta on alana hyvin laaja. Se ka-
sittelee sekd itse “bisnestd” ettd
kaikkea sitd, mitd sen takaa 16ytyy.
Erilaiset madraykset ja sadannokset,
kuin my6s markkinoiden aiheut-
tamat taloudelliset paineet tekevit
kiinteistojen huollosta ja hallin-
noinnista haastavaa.

Opiskelun suuntautumisen tai
myohemmin tydelaimén eri alueille
sijoittumiseen kannalta kiinteisto-
liiketoiminnan opiskelu antaa hy-
vat opit moneen hyvin erilaiseen-
kin hommaan - kunhan vain osaa
keskittya olennaiseen.” M
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Teksti: 0TTO PESOLA Kuva: SHUTTERSTOCK

Kiinteistotalouden
ammattiaineyhdistys Fundi

Fundin toiminta jotkuu aktiivisena kahdenkymmenen vuoden jdlkeenkin.

mmattiainekerho Fundi pe-
Arustettin vuonna 1995 sil-
laksi opiskelijoiden ja tyos-
sikdyvien vilille. Fundin paa-
asiallisena toimintana ovat yri-
tysvierailuiden jérjestiminen,
rekrytointi-illat sekd muut illanis-
tujaiset, joissa riittdd porukkaa en-
simmdisen vuoden opiskelijoista
jo monta vuotta DI-papereita sei-
néllddn pitdneisiin kavereihin.
Fundi toimii my6s yhtend tér-
keimmistd rekryportaaleista alan
opiskelijoille. Maililistat kédyvat
kuumana viikosta toimeen, kun
yritykset puskevat tyopaikkail-
moituksia eetteriin. Vuoden koho-
kohta on Fundin seminaari, jossa

")

keskustellaan alan isojen nimien
johdolla ja kuullaan esityksid alan
polttavista kysymyksista.

Tdna kalenterivuonna on vield
enemmén syytd juhlaan, silld
Fundi tdyttdd kunnioitettavat 20
vuotta. Tétd vikevien osto-oi-
keutta kunnioittaen jérjestetddn
Fundin vuosijuhlat, joita jérjes-
tetddn aina viiden vuoden vilein.
Odotettavissa onkin mitd pramein
ja ikimuistoisin ilta, jota muistel-
laan aina seuraaviin juhliin asti, el-
lei periti niiden yli.

Vaikka kesilldi moni toiminta
hiljeneekin opiskelualalla, ei ndin
kéay Fundille, silld kesdkuussa on
tiedossa golfreissu Viroon yhdessa

i 4

rakentamistalouden kerhon Ro-
Pon kanssa sekd perinteiset kesa-
péivit. Samalla valmistelut syksyn
vuosijuhlia sekd Miinchenin reis-
sua varten jatkuvat kiivaina, ku-
ten myos odotus syksyn golfkisoja
varten.

My6s Miinchenin reissu on
yksi vuoden kohokohdista X sil-
loin reilu kymmenhenkinen pop-
poo ldhtee expoRealille haiste-
lemaan kiinteistoalan globaaleja
tuulia seka tietysti nauttimaan Ok-
toberfestin maltaisesta ja hapan-
kaalisesta tunnelmasta.

Lisdtietoa kerhosta ja toimin-
nasta: http://fundi.fi/ &
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RILissi

tapahtuu
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Tervetuloa RILiin tupareihin syyskuussa!

RILin uusi osoite on Lapinlahdenkatu 1 Ab, 00180 Helsinki.
Toimisto muuttaa 10.6. ja on suljettuna muuton vuoksi 8.-15.6.

Tervetuloa tupareihin 3.9. alkaen klo 15.00!
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RILin uusi toimisto sijoitsee vuonna 1907 rakennetun jugendtalon neljinnessd kerroksessa Lapinlahdenkadulla.

2/2015 « Rakennustekniikka ‘ 6l



RiLissi

tapahtuu

Kansallinen Veteraanipaiva kokosi yhteen

RIL-senioreita

Kansallisen Veteraanipéivin kah-
vitilaisuutta vietettin RILissd tiis-
taina 28.4.2014. Tilaisuuteen oli
kutsuttu vuonna 1927 ja sitd en-
nen syntyneet RIL-Seniorit sekd
RIL-Seniorien johtoryhmai, se-
niorien kunniapuheenjohtajat,
RIL-Nuorten ja RILin toimiston
edustajat.

Juhlapuhujana tilaisuudessa oli
kommodori Markus Aarnio. Hin
on toiminut sotilasurallaan muun
muassa sukeltajakurssin johta-
jana, apulaissotilasasiamiehend
Yhdysvalloissa ja Kanadassa seka
eri tehtdvissdé Suomenlahden Me-
ripuolustusalueella, Merivoimien
esikunnassa ja Péddesikunnassa.

Piikkarit jalkaan ja suunnistamaan!

Tiesitko, ettd kaikilla RILin jése-
nilld ja heidédn perheenjésenilldan
on oikeus osallistua ilmaiseksi Ra-
kentaja-Rastien kilpailuihin? Ke-
sakaudella niitd jérjestetddn aina

tiistaisin 9.6. saakka. Kausi on siis
jo kdynnissa! Kéy katsomassa kil-
pailukalenteri Rakentaja-Rastien
verkkosivuilta.

Nyt onkin syyta harjoitella, silld

Kommodori Aarnio on ainoana
suomalaisena suorittanut Yhdys-
valtain merivoimien US Navy
SEALS-koulutuksen.

RILin mestaruuskilpailut jérjes-
tetddn Rakentaja-Rastien yhtey-
dessd 18.8.2015 Vihdissa. Siitéd li-
sitietoa RILin uutiskirjeen kautta
lahempéna.
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Golf-tapahtumia:

RIL Pohjois-Suomen golf

RIL Pohjois-Suomen golfkisa jér-
jestetddn Virpiniemen golfkerholla
Oulussa ke 12.8. klo 14:30 alkaen,
perédkkdisin 1dhdoin. Meille on va-
rattu seitsemam lahtoa.

Virpiniemi  Golf,  Virpinie-
mentie 501, 90810 Kiviniemi,
p. 010 549 6600, caddiemaster@
virpiniemigolf.fi.

Kisailulajit:
* pistebogey
* tasoitus 26 tai alle

* tasoitus yli 26 (aivan tdysin
tasoituksin)

* ldhimmis lippua ja pisin draivi

* lyontipeli

RIL-Golf 2015

RILin golfmestaruudet ratko-
taan tdnd vuonna 7.9. maanan-
taina Aulanko Golfin Eversti-ken-
tdlli Hiameenlinnassa. Yhteislihto
klo 10.00.

Mestaruus ratkaistaan totuttuun
tapaan bruttolyonneilld ja lisaksi
kahdessa sarjassa:

Kisan hinta on 20 eur pelioikeu-
den haltijalle ja 65 eur, jos pelioi-
keutta ei ole (peliliput eivét kdy).
Maksu Virpiniemen toimistoon.

Hinta sisaltdd kisan pelimaksui-
neen, lounaan ennen Kkierrosta,
evaspaketin = juoma (kahvi, tee
virvoke) + sdmpyld/pulla/suolai-
nen + patukka, jotka voi ottaa va-
paasti kahvilasta tauolla tai kisan
jalkeen sekd saunan.

Sarjojen parhaat palkitaan ker-
holla kisan jilkeen pidettdvissad
palkintojenjakotilaisuudessa.

* sarja A: tasoitus 0 - 18,4 pg

* sarja B: tasoitus 18,5 - pg

* lisaksi pisin avaus ja ldhinnd lip-
pua palkitaan

RIL-Seniorit: RIL-Senioreilla on li-
saksi oma seniorimestaruuskilpai-
lusarja (pb), johon voivat osallis-
tua kaikki RIL-Seniorit -jasenet (ei
tarkoita SGS-jasenyytta).

Jokaisen pelaajan on oltava jonkun
seuran rekister6ity jasen (voimas-
saoleva jasenkortti mukaan).

Kilpailuihin hyvaksytddn max
slope 36.

Osallistumismaksu on 55 euroa/
henkil6 sisédltden kilpailun kent-
tamaksun, harjoitusalueen kiyton
palloineen, golfkirryn, aamiaisen,

Jokaisen pelaajan on oltava jonkun
seuran rekisterdity jasen. Ilmoit-
tautumiset suoraan Virpiniemen
golfkerholle.

Lisdtiedot: jarmo.sallanko@poyry.
com, 040 556 9331.

noutopdytiruokailun ja saunan.
Ilmoittaudu RILin verkkosivuilla
tapahtumakalenterin kautta.
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RiLissi

tapahtuu

Golfia Cooke-kentalla 2015

Varaa peliaika caddiemasterilta
010 5777 030 ja mainitse varausta
tehdessdsi olevasi RILin jasen.

RILin jdseniston kaytettivissd on
nelja pelioikeutta/péivé: Jasenelld
on mahdollisuus varata neljd peli-
oikeutta per pelikerta/paiva.

Hinta RILin pelioikeutta kaytta-
ville on arkena 28/33 €/henkil6
(normaali greenfee 56/66 €) ja vii-
konloppuisin 32/37 €/hl6 (nor-
maali greenfee 64/74 €). Kier-
ros maksetaan paikan paalla.
Korkeammat hinnat ovat voimassa

RIL-Run Trail &
RIL-Run 2015

RIL-Run Trail

RIL-Runin ensimmiinen polku-
juoksutapahtuma jérjestetddn 27.6.
Vieruméella!

Matkana 42 km tai 15 km Vieru-
mden ja Heinolan metsissd. Juok-
sun jalkeen RIL-Run jdrjestdd yh-
teisen illallisen.

Muusta oheisohjelmasta ja jdrjes-
telyistd sovitaan erikseen ilmoit-
tautuneitten kanssa.

Tapahtuma jérjestetddn Vierumaki
Trail Marathonin yhteydessa. II-
moittautuminen, maksut, lisétie-
dot ja juoksuohjeet:
www.vierumakitrail fi

sesonkikaudella 1.6.-31.8.2015.
Kierrosta ei ole mahdollista mak-
saa liikuntaseteleilld.

Jasenetuhinnan varattuihin pelioi-
keuksiin saa esittamilld RILin ja-
senkortin maksettaessa. Jisenkor-
tin voi tulostaa extranetistd jasen-
sivuilta kohdasta: Jasenkortti, tie-
tojen muuttaminen

Caddiemasterin yhteystiedot:
puh. 0105777030, e-mail: caddie.
master@vierumaki.fi

Ilmoittaudu my6s RILin tapah-
tumakalenteriin ril.fi viimeistddn
15.6

Tiedustelut:
risto.kiviluoma@aalto.fi.

RIL-Run 2015

RIL-Run juostaan tdnd vuonna
3.10., Hangossa. Sarjoina on mie-
hille, naisille ja senioreille %-ma-
raton, 2-maraton ja tdysmaraton.

Vierumiaki Golf: www.vierumaki.
fi/lomailijat-ja-liikkujat/golf/

Cooke-kenttd: www.vierumaki.
fi/lomailijat-ja-liikkujat/golf/
golfkentat/

Pelaa golfkierros puoleen
hintaan Vierumden
Cooke-kentalld!

Juoksun jdlkeen RIL-Run jérjestda
yhteisen ruokailun ja palkintojen-
jaon. Sarjojen kolme parasta pal-
kitaan ja voittajien nimet ikuiste-
taan RIL-Klubilla siilytettavadn
pokaaliin.

Tapahtuma jérjestetddn Itdmeri
Maratonin yhteydessa.

Ilmoittautuminen, maksut, lisatie-
dot ja juoksuohjeet www.itameri-
maraton.com.

IImoittaudu my6s RILin tapahtu-
makalenteriin viimeistdan 28.9.

Voit varata hotellin RILin kautta:
ilmoittaudu silloin RILin tapahtu-
makalenteriin 1.6 mennessd ja va-
litse haluamasi huonetyyppi.

Tiedustelut:
risto.kiviluoma@aalto.fi
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Tekniikkaa, historiaa ja eldmyksia Kuninkaankartanonsaarella

Ténakin kesdnd voit vierailla per-
heesi kanssa Tekniikan museossa
30.8. saakka vapaasti RILin Extra-
netissa tulostettavalla jasenkortilla.
Jasenkortti 16ytyy Extrane-
tin jasensivuilta vasemmasta vali-
kosta. Tulostaminen edellyttad ext-
ran kdyttdjatunnuksen ja salasanan
syottdmistd toistamiseen. Toimii
myds dlypuhelimilla ja tableteilla.
Helsingin  Vanhassakaupun-
gissa, historiallisella Kuninkaan-
kartanonsaarella sijaitseva Teknii-
kan museo on valtakunnallinen
erikoismuseo ja ainoa tekniikan
alan yleismuseo Suomessa. Teknii-

kan museo on ikkuna suomalaisen
tekniikan ja teollistumisen histo-
riaan. Kokoelmat ja néyttelyt ker-
tovat tarinaa Suomen tiestd agraa-
riyhteiskunnasta huipputeknolo-
gian maaksi. Kesdaikana pyoredn
perusnéyttelyhallin liséksi avoinna
on museoitu Pikasuodatinhalli
sekd Voimalamuseo.

Tdamidn kesin uutuutena on
valokuvandyttely Liikkeelle! Va-
lon ja voiman tekijét, joka esitte-
lee Strombergin teollisuusvaloku-
vien kautta sodan jélkeistd jélleen-
rakennusaikaa. Kouluikiisille on
tarjolla tekniikan tyGpajoja ja per-

RiLin jo alan tulevia tapahtumia:

heen pienimpien kanssa voi kier-
tad néyttelyitd mobiililla Kummi-
tuksen kuvasuunnistuksella.

RILin jasenkorttia nédyttdmalld
ilmaiseksi:

* Sisadnpédsy Tekniikan museoon
* Eskimo-jaitelot koko perheelle
* Koko perheen ty6paja (9.8. asti)

Museo on avoinna kesdaikana:
2.6.-30.8.2015: ti-ke, pe-su klo 11-
17 jato klo 11-19

Paiva Tapahtuma Jarjestdja Paikka
04.-05.06. XlIl Suomen mekaniikkapaivat  TTY Tampere
15.-18.06. ISARC 2015 RIL, Oulun yliopisto Oulu
17.06. PiRIL Teatteri PiRIL Pyynikki, Tampere
27.06. RIL-Run Trail RIL Vierumaki
12.08. Pohjois-Suomen golf RIL Pohjois-Suomi  Oulu
19.08. RIL-Regatta RIL Espoo

7th PHN Conference - v .
19.-21.08. Sus et it g B e DTU Byg, KADK Kéopenhamina
03.09. RIL tuparit RIL Helsinki
07.09. RIL-Golf RIL Aulanko
24.09. Maarakennuspaiva MANK Helsinki
03.10. RIL-Run RIL Hanko
20.-22.10. Rakennusfysiikka 2015 RIL, TTY Tampere
19.11. RIL syysliittokokous RIL Helsinki
19.11. RIL-Palkinto, julkistaminen RIL Helsinki
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RAKENNUSFYSIIKKA 2015

Uusimmat tutkimustulokset
ja hyvat kaytannon ratkaisut

20.-22.10.2015
Tampere-talo

www.ril.fi/rakennusfysiikka2015

$ TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO ’ ’ -
2431
]

Rakennustekniikan laitos

Retroa ja modernia,
remonttiin tai rakentajalle.

@ 3

7,
Bapion .
Ag'?.'\'

Ikkunat ja ulko-ovet
valmistajan

verkkokaupasta =N
y » Xl »  RIKLAS
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Teksti: Markku Vesa
ja Risto Pesonen

Rakentamisen innovaatioympéris-
tossa on omat erityiset haasteensa,
joihin nykyiset ja tulevat johtajat
joutuvat vastaamaan. Ammattira-
kentamisessa varsinkin tuoteteol-
lisuus kokee, ettid “asiakas on ka-
teissa”. Ensisijainen maksava asia-
kas on useimmiten rakennusliike,
mutta tuotteiden ominaisuudet
hyodyttavit lopuksi usein vain
kiyttdjid ja omistajia.

Kaikki osapuolet arvostavat
- enemman tai vihemmain - eri
asioita. Tuoteteollisuudessa ei siten
aina selkedsti tiedetd, kenen na-
kokulmasta se tuotteidensa omi-
naisuuksia kehittdéd ja miten mah-
dollinen lisdarvo saadaan hinnassa
takaisin?

Rakennusliikkeiden tehokkaa-
seen toimintaan uudet ratkaisut ei-
vit sovi hyvin. Tehokkaasti toimi-
van rakennusliikkeen tulee toistaa
kayttokelpoisiksi toteamiaan rat-
kaisuja saadakseen toiston ja har-
jaantumisen kautta syntyvaa kus-
tannusetua. Uusien ratkaisujen
etujen pitad olla merkittivid, sel-
vasti ndkyvissd ja riskit hallitta-
vissa, jotta niitd halutaan aidosti
kokeilla.

Markku Vesa selvitti 7.11. tar-
kastetussa vitoskirjassaan raken-
nustuoteteollisuuden innovaatio-
toiminnan ongelmakenttdd. Hin
on perehtynyt asiaan syvillisesti

’ Seniorit vuotta

RIL-Seniorit tdyttdd tdnd vuonna 45 vuotta.
Rakennustekniikka-lehti kertoo seniorien
aktiivivuosien tyotehtdivistd, joissa on kartoitettu ja
muokattu maamme ldhitulevaisuutta.

INNOVAATIOTOIMINTA VAATII
TEHOKASTA JOHTAMISTA

kéytdnnon tasolla nelja vuosikym-
menté kestdneelld urallaan, joista
hin toimi kaksi ensimmaisistd
Lohja Oy Ab:n palveluksessa ja lo-
puksi yritysjohdon konsulttina.

Johtamisessa on keskityttiivi seki
ihmisiin ettii asioihin

Haastavan innovaatioymparis-
ton lisdksi yrityksissd koetaan
vaikeaksi johtamisen innovaa-
tiotoimintaa tukevan ilmapiirin
ja luovuuteen kannustavan joh-
tamiskulttuurin  synnyttdminen.
Leadershipin lisdksi tarvitaan
my0s innovaatioprosessien syste-
maattista manageerausta.

On luotava liiketoiminnan ta-
voitteisiin pohjautuvia visioita ja
viestitettdva selkedsti mihin pyri-
tddn. Vision toteuttamista tuke-
vat hankkeet on seulottava ja joh-
dettava niiden toteuttamista sys-
temaattisesti, mutta innovaatio-
toiminnan luonteen mukaisesti
luovasti ja innostavasti. Taméd on
monelle liiketoiminnasta vastuul-
liselle joskus vaikeaa, silld he jou-
tuvat herkisti epdimukavuusalueel-
leen ja johtaminen jai puolitiehen.

Jotta kehittamisen tuloksena
syntyy innovaatioita ja taloudellista
menestystd, pitdd uuden tarjota
markkinoita kiinnostavia omi-
naisuuksia. Johdon on huolehdit-
tava, etteivat innovaatiotoiminta ja

liiketoimintastrategiat ole ristirii-
dassa. Toisaalta lijan tiukka strate-
gian noudattaminen saattaa estdd
radikaalien lapimurtoinnovaatioi-
den synnyn.

Enéd ei riité, ettd tietoa on yk-
sinomaan yrityksissd. On oltava
valmiutta yhteishankkeisiin ja ver-
kottumiseen. Ennakkoluulotonta
johtamista tarvitaan myos ideoi-
den etsimisessd ja synnyttdmisessa.

Innovaatioiden synnyttami-
seksi tarvittavia ideoita pitdd ak-
tiivisesti etsid ja luoda, hyvit ideat
eivit synny itsestddn. Myoskdan
tutkimusty6td ei pida pelitd, jos-
kin innovaatioita voi synnyttdd
olemassa olevaakin tietoa sovelta-
malla. Epdonnistumiset ja riskin-
otto ovat oleellinen osa tehokasta
innovaatiotoimintaa.

Innovaatioympdristd on vaa-
tiva ja yrityksessd on toimittava te-
hokkaasti: johtaminen on yhé tér-
kedmpad, jos innovaatioita halu-
taan synnyttdd. Oikeat kysymykset
ovat ohjeita tiarkedmpid.

”Liiketoiminnasta vastaavan
johdon pitdd olla mukana linjaa-
massa innovaatiotoimintaa sen eri
vai-heissa. Johdon on osallistut-
tava erityisesti ideoiden seulomi-
seen ja kilpailuetujen luontiin’, oh-
jaa Markku Vesa nykyistakin yri-
tysten johtoporrasta. H
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CEO 2015 kokosi yhteen
rakentamistalouden kansainvaliset huiput

8th Nordic Conference on Construction Economics and
Organization: Leadership for targeted change and proven
advancements, Tampere, 28.-29.2015

RIL ja Tampereen teknillinen yli-
opisto jérjestiviat toukokuun lo-
pussa Tampereella kansainvi-
lisen konferenssin (CEQ02015)
rakentamistalouden  ajankoh-
taisista asioista. Tapahtuman paa-
teemana oli muutos ja sen joh-
tajuus  yrityksessd, alalla ja

toimintaymparistossa.

bare,

Esitelmdt jakautuivat péaitee-
man alla useaan alateemaan, kuten
tuotannon ohjaukseen ja johta-
miseen, yhteistyohon ja sidosryh-
mien hallintaan, laadun ja tuotta-
vuuden kehittdmisen innovaati-
oihin, kdyttdarvoon ja sen muo-
dostumiseen, digitalisaatioon seka
tietomallintamiseen.

@ Asiantuntija-aineistoa

Konferenssiin hyvaksyttiin yli
80 esitelmdd kuudestatoista eri
maasta. CEO 2015 konferenssin
key-note puhujina toimivat profes-
sori Bjorn Andersen, toimitusjoh-
taja Tuomas Sdrkilahti, professori
Keith Hampson sekd professori
Seppo Junnila. B
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Text: Bjorn Andersen,
Professor, Norwegian
University of Science and
Technology, NTNU

Innovative Contract
And Project Models In
Infrastructure Projects

ABSTRACT

The Norwegian Public Roads Ad-
ministration (NPRA) plans to
replace a number of ferries with
fjord crossings along the highway
route E39. The route runs along
the western coast of Norway, a dis-
tance of almost 1100 km. The total
costs are estimated to be around
268 billion NOK. In the search for
contractors, the NPRA wants to
elicit innovative solutions on how
to cross 4,000-meter wide fjords
with depths of 1,300 meters and
how to construct infrastructure

Text: Seppo Junnila, Professor,
Aalto University

that produces energy from the re-
newable sources solar, tide cur-
rents, waves and wind. This will
require a revised contracting stra-
tegy compared with the predomi-
nantly traditional approach taken
so far.

As input to this, a team of re-
searchers has collected internatio-
nal, and national, experiences with
different more innovative contrac-
ting strategies for large infrastruc-
ture projects. The results are ba-
sed on literature review and in-
terviews with key personnel from

selected agencies/case projects in
Northern Europe. Investigated
implementation strategies and ty-
pes of contracts involve use of par-
tnering, early contractor involve-
ment, competitive dialogue, de-
sign & build with maintenance
responsibility and public private
partnership-arrangements. Streng-
ths and weaknesses of the investi-
gated implementation strategies
have been investigated to allow
outlining more structured advice
on which model seems suitable for
which types of projects. Bl

SMARTer construction - the Internet of

Buildings

ABSTRACT

The key note discusses how the
logic of internet changes the
construction industry. Some of
these implications can already
be seen on the markets. Typically
they are not driven by construc-
tion industries but other industries
instead. From construction in-
dustry perspective these changes
may appear as a serious market

disturbance, but from the larger
economy perspective they can be
described as classical phenomena
of creative disruption - evolution
of industry. The presentation uses
practical examples to show how
markets are changing and discus-
ses the role of traditional real es-
tate and construction industry in
SMARTer construction - the in-
ternet of buildings. l
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Text: Tuomas Sdrkilahti, CEQ,
Skanska Oy

Innovative Contract
And Project Models In
Infrastructure Projects

ABSTRACT

Competition is changing in the
field of construction, and more
developed contracting models
are quickly gaining ground in the
marketplace. Besides pricing, cri-
teria related to quality are emer-
ging with increased importance
both globally and in Finland. For
example, in Sweden, partnership
models are common whereas in
Finland alliance projects are gai-
ning ground.

The essence of these models
is not what they are called but
the change in our ways of thin-
king: The contractor is no longer
the party that merely implements
plans and designs made by others.
Instead, the new more coopera-
tive models enable the client to
take advantage of the contractor’s

expertise in earlier phases of the
project than previously has been
the case. The contractor, on the ot-
her hand, gets a genuine opportu-
nity to influence the end result of
the project at hand.

In the selection of contrac-
tors, price is still the most impor-
tant criterion. However, according
to the results of Skanskas custo-
mer surveys, the second most im-
portant criterion is previous expe-
riences of cooperation with the
contractor, as well as sustainabi-
lity aspects. Sustainability has be-
come a more and more frequent
topic in the discussions between
Skanska and its customers. At
Skanska, we have a clear vision to
be a leading company in sustaina-
bility in the construction business
both globally and in each of our

2 Asiantuntija-aineistoa

home markets. This creates for us a
goal and framework of continuous
improvement.

Sustainability and operational
efficiency support each other
The focus areas at Skanska are sa-
fety, ethics, people development,
risk management, environmen-
tal efficiency and the lack of defe-
cts in both our processes and our
products. All of these have a di-
rect connection to operational ef-
ficiency and, thereby, to the finan-
cial performance of the company.
To illustrate this point, we
can take risk management as an
example. When conducting busi-
ness, risks and opportunities need
to be in balance. It is central in
risk management that the people
responsible for our projects have
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the skills needed to recognize the
risks and opportunities and react
to them in a timely fashion. When
the risks are successfully control-
led, the financial profitability re-
mains at a good level. With this in
mind, it really matters a lot who
we have working on our projects.
In addition, all of our employees
have to support our goals and in-
ternalize their importance. When
the employees have the willing-
ness and the skills to take things
forward and they can enjoy expe-
riences of success, their wellbeing
at work is also at a high level.

Risk management, people de-
velopment and wellbeing have,
then, a clear connection to opera-
tional efficiency. To take another
example, the orderliness of work-
sites improves work safety, as the
employees do not stumble and fall
over because of materials and tools
that have been left lying around.
Avoiding accidents leads to higher
operational efficiency, as an acci-
dent is always a disturbance for the
scheduling of work on a project.
Orderliness is also linked to mate-
rial efficiency, and through that, to
environmental and cost efficiency:
materials have been purchased in
the right amount, they are placed
in their designated location, and
very little of them gets wasted.

Bringing down the variety in the
range of results from project to
project

In a project-based business, a fun-
ctional operational system is the
key to success. The processes and
tools within the system epito-
mize the best practices and the
way of working of a company. At
Skanska, our processes empha-
size careful pre-planning and con-
tinuous anticipation of the next
phases of a project, as these are

the starting points for our projects
going as planned. We have plenty
of evidence of the financial perfor-
mance of our projects improving
as a result of the compliance with
our processes and productivity
tools. Further, taking incremental
steps to continuously improve the
processes and tools is the linchpin
for keeping them up to date with
and making the most of changing
circumstances.

"The contractor is no longer
the party that merely
implements plans and designs
made by others.”

A great challenge for the
construction business is posed by
the range of variety between pro-
jects. It is demonstrated in the fee-
dback we get from our customers
that they appreciate Skanska’s way
of working. However, plenty of
improvement needs to be done
when it comes to discipline and
compliance with the best prac-
tices. It is only this way that we
can reach uniform quality that our
customers expect from us. If the
size of your organization is consi-
derable, then you must not allow
every employee doing things their
way - this will only lead to confu-
sion and inefficiency.

In our field of business, we do
nothing alone. Subcontractors are
the ones who make a great deal
of our projects happen. Naturally,
economic factors are in the foref-
ront when we select our subcont-
ractors, but it should not be forgot-
ten that continuous improvement
of our relations with our subcont-
ractors is a crucial prerequisite for
cutting down the variety between

projects. In this way, we can ensure
that all who work with our proje-
cts follow our procedures.

Internalizing goals at all levels is a
starting point for excellence

In the last few years, besides work
safety, we at Skanska in Finland
have concentrated heavily on imp-
roving our pre-task planning and
production planning. At the same
time, we have made efforts in de-
veloping the selection and monito-
ring of our subcontractors. The re-
sults are evident: in a difficult mar-
ket situation, we have managed to
create a solid track record of pro-
fitability. The principle of conti-
nuous improvement naturally also
applies to financial results, which
means that every year we should
be able to reach a financial result
that is an improvement from the
previous year.

In all development activities, a
well-functioning approach is that
of an engineer trying to ensure the
functionality of processes and sys-
tems and to increase rules, comp-
liance and monitoring. Howe-
ver, in connection to our efforts
to improve work safety, we have
come to see that rules and control
only take you so far. After reaching
that point, it is more about crea-
ting and internalizing the right
kind of culture as well as achie-
ving personal commitment of each
employee. When an organization
reaches this level, it has all it needs
for excellent performance. ll
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ABSTRACT

Investment in research and deve-
lopment has been acknowledged
globally as a key contributing fac-
tor to more productive and inno-
vative industries, and central to
economic growth. In an increa-
singly globalised real estate and
construction industry creating st-
ronger links between industry and
researchers is critical to align goals
and challenges and address com-
petitive pressures.

The International Council for
Research and Innovation in Buil-
ding and Construction (CIB) Task
Group 85: R&D Investment and
Impact was established in 2011.
This international network was
a forum for developing new un-
derstandings of the value of R&D
investment and acting as a kno-
wledge exchange hub for this in-
dustry. The Task Group built a
vigorous international network
which benefitted from the active
involvement of 39 members from
19 countries across 6 continents.

The resultant publication R&D
Investment and Impact in the Glo-
bal Construction Industry (Hamp-
son, Kraatz and Sanchez, 2014)
will help inform policies and pro-
grams to enhance investment
outcomes.

This presentation by Profes-
sor Keith Hampson introduces
this international Task Group, its
collaborative work globally and its
achievements. It outlines past and
present R&D investment from 14

participant countries from pub-
lic policy to private sector initiati-
ves, and synthesises and showca-
ses future directions and aspira-
tions. The cross-country analysis
distils valuable lessons for industry
practitioners, government clients
and policy analysts, and scholars
of R&D and innovation in the glo-
bal real estate and construction in-
dustry. H

Keith Hampson works as CEQ at Sustainable Built Environment Research Centre in

Perth, Australia.
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Teksti ja kuvat: Kari Suvanto, yliopettaja,
Metropolia-ammattikorkeakoulu, Rakennus- ja

kiinteistoala

Tieteen patteristot suunnittelun tukena

Metropoliassa opitaan
rakennusfysiikkaa

Olipa kyseessii rakenteen silmdmddrdinen tutkimus, kosteusmittaus, yksinkertainen laskennallinen
tarkastelu tai tietokonesimulaatio, rakennusfysiikan soveltamisen perustana on aina konkreettinen
kdisitys rakennusaineiden fysikaalisista ominaisuuksista jo rakenteissa esiintyvisti fysikaalisista

ilmidistd.

Rakennusfysiikka on soveltavaa
tiedettd, joka kuvaa rakenteiden
lampo6- ja kosteusteknistd toimin-
taa. Sen kovan ytimen muodosta-
vat fysiikan peruslait ja tutkimus-
menetelmdt. Rakennusfysiikan
piiriin voidaan lukea myos esimer-
kiksi meluntorjuntaan, huonea-
kustiikkaan, valaistukseen ja tu-
lipalon etenemiseen liittyvat fy-
sikaaliset periaatteet. Suomen il-
masto-olosuhteissa rakennuksen
ulkovaipan ldmpo6- ja kosteus-
tarkastelut kuitenkin korostuvat.
Metropoliassa rakennusfysiikan
perusteita ja simulaatioita opis-
kellaan rakennustekniikan suo-
menkielisissd koulutusohjelmissa
ja englanninkielisessd Sustainable
Building Engineering -ohjelmassa.

Rakennusfysikaalisesta tiedosta
on mahdollista jalostaa suunnitte-
lun terdvé tyokalu. Sen avulla voi

vertailla eri rakennevaihtoehtoja
ja selvittdd, miten rakenteet saa-
daan sdilymdan mahdollisimman
terveind ja energiatehokkaina sekd
sisdilman laatu moitteettomana.
Tama edellyttdd alan koulutuk-
selta sitd, ettd kaavavetoisen, me-
kaanista laskemista korostavan li-
hestymistavan asemesta opiskeli-
jalle annetaan mahdollisuus muo-
dostaa konkreettisia mielikuvia
rakenteissa tapahtuvista fysikaali-
sista ilmidista.

Kapea-alaiset harjoitustehté-
vat saattavat ndenndisesti ratketa
pelkkien laskutemppujen avulla.
Ammatillisen todellisuuden ym-
martdminen sen sijaan vaatii fy-
sikaalista ajattelua, joka on luon-
nollisella tavalla yhdistynyt ar-
kipdivan kokemuksiin. Raken-
nustekniikan fysiikan opetusta
Metropoliassa onkin viime vuo-

sina raatiloity entistd enemmain
ammattisuuntautuneemmaksi.

Rakennustekniikan  fysiikan
opinnot kédynnistyvit peruskurs-
seilla, jotka sisdltavit teoriatun-
teja ja laboratoriotyovuoroja. La-
boratoriotoissd tutkitaan raken-
nusaineiden limmoneristavyyttd,
lammon siirtymistd pinnan ja ym-
pariston valilla, rakennusainei-
den ja kiuaskivien ldmmonvara-
uskykyd, virtauksia sekd materi-
aalien kimmo-ominaisuuksia ja
limpolaajenemista.

Yksi opetuksen keskeisisté
tavoitteista on auttaa opiske-
lijaa luomaan havainnollinen
kuva materiaalien ominaisuuk-
sia kuvaavista suureista. Esimer-
kiksi materiaalin, jolla on suuri
ominaislampokapasiteetti,  to-
detaan tasaavan tehokkaasti
lampétilan  vaihteluja. Tédmén
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jalkeen keskustellaan rakennus-
osan massan merkityksestd ja ver-
rataan toisiinsa kevyt- ja massii-
virakenteisissa taloissa havaittuja
lampétilan vaihteluja. Toisena so-
velluksena tarkastellaan manner-
ja meri-ilmastoa. Niin oivalletaan,
ettd yksi ja sama fysiikan kisite tai
periaate auttaa ymmartdmaan hy-
vin erilaisten, ja vieldpé tédysin eri
suuruusluokkaa olevien systee-
mien kéyttaytymista.

Varsinaisilla rakennusfysiikan
kursseilla kisitelldan rakennustek-
nisia ilmavirtauksia, lammon siir-
tymistd, kosteutta ilmassa ja raken-
nusaineissa sekd vesihoyryn ja
nestemdisen veden siirtymistd eri
materiaaleissa. Analogiat helpotta-
vat oleellisesti rakennusaineita ku-
vaavien suureiden ja fysikaalisten
ilmididen ymmartamista.

Tyypillisid esimerkkejd ovat
rakennusaineen puskuriominai-
suuksia kuvaavien suureiden, omi-
naislampo- ja kosteuskapasiteetin
yhdenmukaisuus sekd limmon
johtumiseen ja vesihoyryn diffuu-

90—

sioon liittyvien suureiden ja lakien
vastaavuus.

Kun opiskelijalle annetaan tut-
kittavaksi monikerroksinen seini-
rakenne, jonka sisiltimien mate-
riaalien rakennusfysikaaliset omi-
naisuudet tunnetaan, hdnen pitdisi
jo ennen mahdollisia laskennalli-
sia tarkasteluja pystyd hahmotta-
maan eri ainekerrosten roolit ra-
kenteen limpo- ja kosteustekni-
sessd toiminnassa.

Simulaatiot innostavat opiskelijoita
Tietokonesimulaatiot ovat oiva
tapa havainnollistaa ja tutkia ra-
kenteiden lampo- ja kosteustek-
nistd toimintaa. Niiden avulla voi
tarkastella geometrisesti moni-
mutkaisia rakenteita, mallintaa ra-
kenteen aikakehitystd, ottaa huo-
mioon todellisten sédtilastojen
mukaisia lampo- ja kosteusrasi-
tuksia ja tutkia eri fysikaalisten il-
mididen yhteisvaikutusta. Simu-
laatioharjoitukset aktivoivat opis-
kelijaa ja tuottavat nopeasti onnis-
tumisen kokemuksia.

(1)

(2)

(3)

Suhteellinen kosteus (%)
~
o

[~
/
|

Vihitellen opiskelijan taito tul-
kita erilaisia graafisia esityksid ke-
hittyy, ja han oppii hahmottamaan
visuaalisesti rakenteissa esiinty-
vid fysikaalisia ilmi6itd ilman ma-
temaattisten vaikeuksien paino-
lastia. Rakennusfysiikan kurs-
seilla simuloidaan muun muassa
rakenteen ldpiisevid ilmavirtauk-
sia, kylmasiltoja, ulko- ja sisdapuo-
lelta limméneristetyn hirsiseindn
toimintaa, lattialimmitystd, lam-
mon johtumista maaperdssd, tii-
liviliseindn kuivumista vesiva-
hingon jalkeen, seindn tiiliver-
houksen kastumista ja kuivumista
sekd vanhan betonisandwich-sei-
nén lisdldimmoneristamistd. Ohei-
sissa kuvissa on esimerkkejd ndistd
harjoituksista.

Opetuksessa korostetaan, ettd
tietokone ei tiedd mitddn raken-
nusaineista eika fysiikan laeista. Se
vain suorittaa laskutoimituksia. Si-
mulaatioissa otetaan huomioon
tietyt, kyseisessd tilanteessa tar-
keimmiksi oletetut fysikaaliset il-
mi6t, ja niitdkin kuvataan likimaa-

Pinnoitetun (linoleumi + liima, Sd = 11
m) maanvaraisen betonilaatan yldpinnan
suhteellinen kosteus, kun loatan on en-
nen pinnoitusta annettu kuivua (1) 60
vrk, (2] 120 vrk ja (3) 150 vrk. Laatan
paksuus on 80 mm, sisdilman ldmpotila
ju suhteellinen kosteus 20 °C ja 50 %
sekd maapohjan ldmpotila ja suhteelli-
nen kosteus 15 °C ja 100 %. Lammo-
neristeend on 200 mm:n XPS-kerros.
Harjoitustehtdvdssid tarkastellaan beto-
nin pinnoitettavuutta. Laskennassa on
kdytetty WUFI-ohjelmaa.
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rdisesti. Myos malliin syotetyissé
materiaaliarvoissa on aina epévar-
muutta. Yleensd tarkastellaan yk-
sinkertaistettuja, ideaalisia raken-
teita, joissa ei ole rakennusvirheita
eikd aina kaikkia detaljejakaan.

Koska epavarmuustekijoéitd on
ndin paljon, on simulaatioiden an-
tamiin tuloksiin suhtauduttava
kriittisesti. Toisinaan on parasta
luopua kokonaan absoluuttisten
arvojen maddrityksestd ja tyytya
tutkimaan, kuinka herkisti ja mi-
hin suuntaan tietyn tekijan muut-
taminen ohjaa rakenteen toimin-
taa. Talloin johtopaitokset ovat
varmempia.

Rakenteen vikasietoisuutta
kannattaa testata mahdollisimman
monella eri tavalla. Simulaatiohar-
joituksissa opiskelijat tutkivat, mi-
ten ideaalisen rakenteen toiminta
muuttuu, kun rakenteeseen lisa-
tddn ilmavuoto tai kosteuslahde tai
jokin sen ainekerroksista on yllat-
tden kastunut viistosateessa tai ve-
sivahingon yhteydessa.

Fysikaaliset tarkastelut anta-
vat suunnittelulle vankan perus-
tan. Uudisrakentamisessa ne aut-
tavat jo ennakolta vélttamaén ris-
kirakenteita. Kun vanhaan raken-
teeseen tehddin muutoksia, sen
lampo- ja kosteustekninen toi-
minta muuttuu. Rakennusfysikaa-
lisen suunnittelun avulla voidaan
varmistaa, ettei rakenteen toiminta
ainakaan heikkene muutostéiden
vuoksi. Jos kuntotarkastuksen yh-
teydessd havaitaan kosteusvaurio,
on vaurioon johtaneet fysikaali-
set ilmi6t tunnistettava ja korjattu
rakenne suunniteltava sellaiseksi,
ettd kyseiset ilmiét eliminoituvat.
Kehittyivatpad rakennusaineet ja
rakenteelliset ratkaisut tulevaisuu-
dessa millaisiksi hyvénsi, fysikaa-
listen periaatteiden soveltamis-
kyky on keskeinen ja pysyvé osa
rakentajan ammattitaitoa.

\\
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Rakennusfysiikka on soveltavaa
kannattaa testata mahdollisimman
monella eri tavalla. Simulaatiohar-
joituksissa opiskelijat tutkivat, mi-
ten ideaalisen rakenteen toiminta
muuttuu, kun rakenteeseen lisé-
taan ilmavuoto tai kosteuslihde tai
jokin sen ainekerroksista on yllat-
tden kastunut viistosateessa tai ve-
sivahingon yhteydessa.

Fysikaaliset tarkastelut anta-
vat suunnittelulle vankan perus-
tan. Uudisrakentamisessa ne aut-
tavat jo ennakolta vilttimaén ris-
kirakenteita. Kun vanhaan raken-
teeseen tehddin muutoksia, sen
limpo6- ja kosteustekninen toi-

Ldmmoneristeen lapdisevdn betonikan-
noksen aiheuttama kylmdsilta. Simu-
loation tuloksena saadaan rakennus-
osan U-arvo ja kylmdsillan viivamainen
lisikonduktanssi. Kuva tarjoaa lisdksi
opiskelijalle rautaisannoksen limmon-
johtumisteoriaa: kylmdsilta kerdd ldm-
mon virtausviivoja itseensd ja kasvat-
taa niiden lukumddrdd, jo lampo siirtyy
kohtisuoraan ldmpatilan tasa-arvopin-
toja vastaan. Laskennassa on kdytetty
COMSOL Multiphysics -ohjelmaa.

minta muuttuu. Rakennusfysikaa-
lisella suunnittelulla voidaan var-
mistaa, ettei rakenteen toiminta
ainakaan heikkene muutostéiden
takia. Jos kuntotarkastuksen yh-
teydessd havaitaan kosteusvaurio,
on vaurioon johtaneet fysikaali-
set ilmidt tunnistettava, ja korjattu
rakenne suunniteltava sellaiseksi,
ettd kyseiset ilmiot eliminoituvat.
Kehittyivitpd rakennusaineet
ja rakenteelliset ratkaisut tulevai-
suudessa millaisiksi hyvénsi, fysi-
kaalisten periaatteiden soveltamis-
kyky on keskeinen ja pysyvé osa
rakentajan ammattitaitoa. ll
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Teksti: Gunnar Astrom, tekninen johtaja, Suomen Rakennusinsindorien Liitto RIL

Uudet maaraykset ja RIL-ohjeet

rakennusten rakenteellisen turvallisuuden

tarkastamiseen

Rakennusten sortumat ovat osoittaneet, ettd suunnittelu- jo rakentamisprosessissa seki ylldpidossa
on tehty pahoja virheitd. Uusi laki laajarunkoisten rakennusten rakenteellisen turvallisuuden
arvioinnista on luotu turvallisuuden parantamiseksi. RiLin 269-2015 Rakennuksen rakenteellisen
turvallisuuden tarkastusohje toimii kéytinnon tyokaluna seki oma-aloitteisessa ettid lokisddteisessi

tarkastuksessa.

Turvallinen ja toimiva rakennus
luodaan ensisijaisesti suunnitte-
lun ja toteutuksen keinoin. Ra-
kennuksen ikdantyminen, kiyton
kulutus sekd mahdollisesti piile-
vdt suunnittelu-/toteutusvirheet ja
viat edellyttavit kuitenkin turvalli-
suuden ylldpidon kannalta raken-
nusten kantavien rakenteiden sys-
temaattista ja sddnnollistd tarkas-
tusta ja seurantaa. Tamd koskee
erityisesti normaalia suuremman
riskitason omaavia rakennuksia eli
suuria yleisétiloja, joissa on vaati-
via rakenteita. Onnettomuuslauta-
kunta onkin useassa raportissaan
ehdottanut systemaattista ja sdan-
nollistd tarkastustapaa korkean
riskitason rakennuksille.

Uusi laki laajarunkoisten ra-
kennusten rakenteellisen turval-
lisuuden arvioinnista astui voi-
maan 15.4.2015. Lakia sovelletaan
rakennuksiin, joita kdytetddn ur-
heilu-, virkistys- tai vapaa-ajan
toimintaan, kaupan palvelujen tar-
joamiseen tai muuhun vastaavaan

kokoontumiseen taikka eldinsuo-
jana. Lisdksi rakennuksen pitdd
tdyttad tietyt rakennuksen kokoon
ja kattokannattajien pituuteen liit-
tyvat kriteerit.

Uuden lain lisdksi maankaytto-
ja rakennuslaissa (MRL) tarken-
nettiin rakennuksen omistajan vel-
vollisuutta seurata kantavuuden
kannalta keskeisten rakenteiden
kuntoa (MRL 166 §, 5. mom., li-
sdys 1.4.2015). Jo titd ennen omis-
tajan on pitdnyt maankiytto- ja
rakennuslain mukaan huolehtia
siitd, ettd lain vaatimukset koskien
rakennuksen turvallisuutta ja ter-
veellisyyttd tayttyvat (MRL 166 §,
2. mom.).

Lain mukaan arviointi tehtdvd kerran
Lakisditeisen arvioinnin pédakoh-
dat ovat (ks. kuva 1):
Arviointivelvoite koskee raken-
nuksia, joita kdytetdan:

urheilu-, virkistys- tai vapaa-ajan-
toimintaan, kauppatoimintaan tai
muuhun vastaava kokoontumiseen

tai

o eldinsuojana ja joiden laajarun-
koinen osa on kooltaan yli 1000
neliotd ja kantava rakenne janne-
valiltdan vahintddan 15 m (paikalla
tehty) tai 18 m (tehdasvalmistei-
nen) tai

0 maneeseina, joissa patee edelld
mainittu jannevilikriteeri, mutta
ei pinta-alakriteeri.

o Lakia ei sovelleta rakennuksiin,
joiden kantavia rakenteita kos-
kevien rakennesuunnitelmien ja
kantavien rakenteiden toteutuk-
sen vaatimustenmukaisuus on var-
mistettu erityismenettelyssa tai ul-
kopuolisessa tarkastuksessa tai
muulla vastaavalla tavalla, joka
tayttdd lain arviointivelvoitteen
vaatimukset.

» Mikili rakennus kuuluu lain pii-
riin, tulee omistajan huolehtia, ettd
rakennuksen laajarunkoisen osan
rakenteellinen turvallisuus on ar-
vioitu asiantuntijan toimesta. Ar-
vioinnin tulee kohdistua kanta-
vuuden kannalta keskeisiin raken-
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teisiin. Laki edellyttdd tdmén arvi-
oinnin vain kerran.

o Arvioinnin aikaraja riippuu ra-
kennushanketyypistd: se on teh-
tavéd neljan vuoden sisdlld, jos ra-
kennuksen rakennesuunnittelusta,
rakentamisesta ja rungon toimi-
tuksesta ovat vastanneet toisistaan
riippumattomat tahot ja kahden
vuoden sisélld, jos suunnittelusta
tai rakentamisesta ovat vastanneet
toisistaan riippuvaiset tahot tai on
vastannut runkotoimittajasta riip-
puvainen taho.

« Arviointityé tuottaa arviointi-
todistuksen, jossa on omistajalle
toimenpide-ehdotuksia rakenteel-
lisen turvallisuuden varmistami-
seksi — valittomid seka liittyen seu-
rantaan ja yllapitoon. Valittomén
vaaran uhatessa arvioijan tulee il-
moittaa asiasta myos viranomai-
sille, joka voi ryhtyd tarvittaviin
toimenpiteisiin (esim. kéyttokielto,
korjausvaatimus, purkuvaatimus).
« Rakenteellista turvallisuutta seu-
rataan ja ylldpidetdaan erikseen laa-
ditun kaytto- ja huolto-ohjeen

avulla ja siind médritetyilld
toimenpiteilla.
« Rakennuksen omistajan on esi-
tettdva arviointitodistus sekd ajan-
tasainen kéytto- ja huolto-ohje vi-
ranomaiselle timén pyynnosta.
o Arviointi kohdistuu rakennuk-
siin, joille on myonnetty raken-
nuslupa ennen lain voimaantuloa
eli 1.4.2015.

Maankaytto- ja rakennuslaki
antaa viranomaisille oikeuden vaa-
tia rakennuksen turvallisuuteen
liittyvid kuntotutkimuksia ja kor-
jauksia, jos epiillaan kunnossapi-
tovelvollisuuden laiminlyéntid tai
rakennuksen kéytostd on turvalli-
suudelle ilmeistd vaaraa. Han voi
maédriatd rakennuksen korjatta-
vaksi, purettavaksi tai kieltdd sen
kayton, jos siitd on ilmeistd vaa-
raa turvallisuudelle (MRL 166 §, 2.
mom.).

Vaikka viranomainen ei osallis-
tuisi tarkastuksiin, viranomaisilta
on mahdollista saada tarkastetta-
vaan kohteeseen liittyvédd tietoa,
kuten suunnitteluasiakirjoja.

Rakennuksen padasiallinen kaytto: Urheilu-, virkistys- tai vapaa-ajan toiminta,
kaupan palveluja tai muu vastaavaa kokoontuminen, eldinsuoja.

\
Tila>1000 m? tai | JA
maneesi l

\
L >15 m (paikalla tehty) tai
L>18 m (tehdasvalmisteinen)

Onko rakennesuunnitelmat ja toteutus varmistettu erityismenettelyssa tai ulkopuolisessa
tarkastuksessa tmv. tavalla, joka tdyttaa lain arviointivelvoitteen vaatimuksia?

Ei ' *" Ei tarvita arviointia ‘

| Asiantuntijan arviointi rakenteellisesta turvallisuudesta |

|

|

Arviointitodistus omistajalle:

- Toimenpideohjeita rakenteellisen
turvallisuuden varmistamiseksi

- Kannanotto mahdolliseen sortumavaaraan l

- Taydentavaa tarkastus ymv., jos tarpeen

[ Jos on valitén vaara }

limoitus valittomasti
omistajalle ja viranomaisille:

I

- Mahdollinen kayttokielto

Kaytto- ja huolto-ohje (omistajan velvollisuus) ‘ -

- Korjaus
Purku

Kuva 1. Lakisadteisen rakenteellisen turvallisuuden arvioinnin padakohdat.

Oma-aloitteisen tarkastuksen vastuu
suuri

Jos rakennus ei kuulu lakisditei-
sen tarkastuksen piiriin, tulee ra-
kennuksen omistajan itse arvioida
rakennuksen riskitasoa ja tarkas-
tuksen tarvetta. Tallaisia raken-
nuksia ovat esimeriksi laajarun-
koiset hallit, jotka eivit ole yleiso-
kaytossd, joiden koko alittaa tuhat
neliétd, joiden jannevilit alittavat
lain jannevalirajat tai joiden riski-
tasoluokka muuten voidaan pitdd
korkeana.

Syitd tarkastuksiin ovat mm.
seuraavat:
o Muualla tapahtunut vahinko tai
muualla tehdyissd tarkastuksissa
todetut samantyyppisen raken-
nuksen tai rakenteiden rakenta-
misprosessissa havaitut puutteet.
o Yleisesti kdytetty rakennerat-
kaisu on todettu tutkimuksin, kéy-
tannon kokein tai tapahtuneen
sortuman perusteella sietdvdn
huonosti tiettyjd olosuhteita.
o Rakennuksen suunnittelussa
kaytetyn rakenteen suunnitteluoh-
jeissa (esim. mitoituskaavoissa)
on todettu varmuutta ja riskitasoa
heikentdva virhe.
 Rakennuksen kayttotarkoitus on
muuttunut, ja sen johdosta esim.
kuormat voivat olla ovat suunni-
teltua korkeammat (ripustukset,
koneet).
» Rakenteen kuluminen tai nor-
maali ikddntyminen edellyttdad
niiden tarkastusta, mahdollisesti
myo6s kuntotutkimuksen keinoin.
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RILIN UUSI OHJE TOIMII TYOKALUNA LAKISAATEISESSA
JA VAPAAEHTOISESSA TARKASTUKSESSA

RILin uusi julkaisu RIL 269-2015
Rakennuksen rakenteellisen tur-
vallisuuden tarkastusohje on kay-
tannon tyokalu sekd oma-aloittei-
sessa ettd lakisdateisessd tarkas-
tuksessa. Julkaisun maarittelema
rakenteellisen turvallisuuden tar-
kastusmenettely sisdltdd muun
muassa ohjeita menettelyn piiriin
kuuluvien rakennusten madritte-
lyyn, tarkastustyon tilaamiseen ja
ohjaukseen, tarkastuksen kéytdn-
non toteuttamiseen sekd raken-
nuksen kiytt6- ja huolto-ohjeen
laadintaan (kuva 2).

Julkaisun lisaksi julkaisun net-
tisivulta 16ytyy excel-tyokalu (ks.
www.ril.fi, julkaisut), jonka avulla
tarkastus toteutetaan, dokumen-
toidaan ja raportoidaan. Myds

ja huolto-ohjemalli on saatavilla
excel-tiedostona.

Tarkastuksen tuloksena
arviointitodistus

Toimenpiteiden laajuus ja tark-
kuus valitaan rakennuksen omi-
naisuuksien perusteella tapaus-
kohtaisesti. Kustannustehokkuu-
den saavuttamiseksi keskitytddn
kantavuuden kannalta oleellisim-
piin rakenteisiin ja liitoksiin, eri-
tyisesti tehtdesséd lakisdéteisen ar-
viointivelvoitteen mukaista tarkas-
tusta. Riippuen muun muassa koh-
teen tyypistd ja ominaisuuksista,
voidaan erottaa arviointivai-
heessa tarkastustapana kantavien
rakenteiden rajattua ja kohden-
nettua tarkastusta tai yleisempéd

kantavien rakenteiden kaytto-  yleistarkastusta.
Tarkastuksen tarpeen arviointi Ei
‘ Lakivelvoite I ‘ Oma tarve tarvita
l Tarvitaan
‘ Tarkastuksen hankinta ja org ti ‘
_____________ o4,
Perustarkastus

Rakenteellisen turvallisuuden
arviointi (lakivelvoite):

Erikseen tilatut
muut

‘ Suunnitelmien tarkastus

v

tar

Kantavien rakenteiden kriittisten

(rajattu/yleistarkastus)

Tarkastus-
L kirja

v

v
Arviointitodistus I Kdytto- ja
huolto- ohjeet

Tulokset

|
1
1
|
|
1
1
1
: kohtien tarkastus
1
1
|
|
1
1
|
|

Taydentavia tarkastuksia

_____________ r_____________I

Rakenteiden seuranta ja huolto kdytts- ja huolto-ohjeiden mukaisesti

Seurantatarkastus

Kuva 2. Tarkastusmenettelyn sisalto. padvaiheet ja tulos.

Tarkastusmenettelyn médritte-
lemé ensimmadinen tarkastus (pe-
rustarkastus) on rakenteiden asi-
antuntijan tekemd rakennusten
kriittisten kantavien ja tarvittaessa
ei-kantavien rakenteiden turval-
lisuuden tarkastus. Rakenteelli-
sen turvallisuuden varmistaminen
edellyttdd rakennesuunnitelmien
ym. asiakirjojen ja kantavien ra-
kenteiden tarkastamista kokonai-
suutena. Tarkastustoimenpiteitd
kohdistetaan erityisesti rakenne-
kohtaisiin kantavuuden kannalta
oleellisiin ja tunnettuihin kriitti-
siin kohtiin.

Kantavien rakenteiden ra-
kennesuunnitelmien tarkastuk-
sen ja paikan pdilld tehdyn tar-
kastuksen tehtdvdnd on varmis-
taa, ettd rakennukseen vaikuttavat
kaikki kuormat (tuuli, lumi, hyoty,
omapaino ym.) siirtyvat kanta-
vien pysty- ja vaakarakenteiden
avulla turvallisesti perustuksiin.
Tarkastusten tule ndin ollen
keskittya:

* rakennuksen rakenteelliseen toi-
mintaan kokonaisuutena (kuor-
mitukset, rakennemalli)

erillisiin rakennekokonaisuuksiin
(tuoteosatoimitukset)

kantavien pystyrakenteiden kriit-
tisiin kohtiin

kantavien vaakarakenteiden kriit-
tisiin kohtiin

kriittisiin stabiloiviin rakenteisiin
¢ jatkuvan sortuman mahdollisuu-
den havaitsemiseen

kriittisiin liitoksiin (suuret voimat,
monimutkaisuus)
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Lisdksi  voidaan  tarkas-
taa muut mahdollisesti riskilli-
send pidettavit tdydentdvat ra-

kenteet, esimerkiksi: lasiraken-
teet, katokset, ripustetut alakatot ja
julkisivurakenteet.

Tarkastuksen tuloksena saa-
daan arvio rakenteellisesta turval-
lisuudesta toimenpidesuosituksi-
neen (arviointitodistus). Mikali
kohteen arviointitasoinen ldpi-
kaynti ei anna varmuutta rakentei-
den turvallisuudesta, voidaan tar-
vita tdydentdvid tarkastuksia, ku-
ten rakenteiden kuntotarkastuksia
sisdltden kuntotutkimuksia.

Perustarkastuksen yhteydessd
madritelldan kantavien rakentei-
den seurantatoimenpiteitd kiytto-
ja huolto-ohjeiden muodossa (ellei
jo ole olemassa). Lisaksi voidaan
madritelld seuraavan varsinaisen
asiantuntijatarkastuksen ajankohta
(seurantatarkastus).

Kantavien rakenteiden tar-
kastuksen yhteydessd voidaan
myos rekister6idd muita rakentei-
siin liittyvid epéakohtia (kosteus,
home, limpévuotoja, sisdilma- ja

paloturvallisuuspuutteita ymv.),
vaikka ne eivit suoranaisesti kuu-
lukaan tarkastuksen piiriin, mutta
tastd on sovittu omistajan kanssa
erikseen.

Tarkastajalla oltava laaja kokemus
Tarkastuksen tyokaluna kiytetddn
tarkastuskirjaa (kuva 3.), joka on
saatavana excel-tiedostona. Tar-
kastuskirjan avulla tuotetaan ar-
viointitodistus sekd kéytto- ja
huolto-ohje.

Tarkastuskirjaan kerdtdan tar-
kastusprosessin eri vaiheessa tar-
kastukseen liittyvat kaikki tiedot,
kuten kohteen perustiedot, tarkas-
tuksen lahtotiedot seka tarkastuk-
sen tulokset.

Rakennuksen rakenteellisen-
turvallisuuden tarkastaa rakennus-
tekninen asiantuntija. Hanelld pitda
olla tehtavan hoitamiseen riittava
patevyys (koulutus ja kokemus).
Tarkastajalla on oltava kokemusta
paitsi rakennesuunnittelusta, myos
kokemusta tarkastusten toimitta-
misesta sekd tarkastusmenettely-
systematiikan asiantuntemus.

A. Yleistiedot

tarkastustavat

B. Tarkastettavat kohdat ja

Tarkastuslomakkeiden
laadinta

C. Tarkastuksen tulokset

I Tdytetyt tarkastuslomakkeet l

I Havainnot ja tulokset

|

I Suositukset, jatkotoimenpiteet l

| Arviointitodistus

Kuva 3. Tarkastuskirjan sisalto.

Tarkastajan pitdd toimia hy-
vissd yhteistyossd eri osapuol-
ten kanssa, erityisesti omista-
jan, yllapitohenkiloston ja kaytta-
jien kanssa. Tarkastaja johtaa tar-
kastusta ja raportoi tuloksista eri
osapuolille sovitun menettelyn
mukaisesti.

Lakisddteisessd arvioinnissa
asiantuntijalla téytyy olla ko. ra-
kennuksen vaativuuden mukai-
nen suunnittelijakelpoisuus. Lain 2
§:n (arviointivelvollisuus) mukaan
tarkastustehtdvd edellyttad asian-
tuntijalta samaa kelpoisuutta, jota
edellytetddn vastaavan kohteen
kantavien rakenteiden suunnitte-
lutehtavissa. Tama tarkoittaa, ettd
tarkastajalla pitdd olla yleensa joko
vaativan tai poikkeuksellisen vaa-
tivan suunnittelutehtdvan kelpoi-
suus ko. kantavan rakenteen mate-
riaalissa MRL 120 e § mukaisesti.
Asiantuntijan on saman pykalan
mukaan osoitettava omistajalle
kelpoisuutensa arviointitehtavaan.

Aikaveloitus sopimuksen ldhtdkohtana
Tarkastustoimenpide tilataan
yleensd aikaveloitusperiaatteella ja
tarkastajan antaman vaihe- ja tun-
tiarvion pohjalta. Tarkastuksen tu-
lee edetd vaiheittain, jolloin omis-
taja ja tarkastaja arvioivat tilanteen
saatujen tulosten perusteella ja so-
pivat yhdessd seuraavista toimen-
piteistd. Tarvittaessa tarkastusten
yhteydessd hankitaan lisdtietoa
rakenteista.

On tdrkedd sopia ennen tyon
aloittamista, toimitaanko tarkas-
tuksessa rakennuksen lakisdatei-
sen arvioinnin “minimipuitteissa”
vai sisdltyyko toimeksiantoon laa-
jempi tarkastus.

Tarkastuksen alussa tai jo sopi-
musvaiheessa on syyta laatia tyo-
madrd- ja kustannusarvio, jossa
eritellddn omina kohtinaan eri ty6-
vaiheet, raportointi ja matkat. l
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RiLin jasenille kattavat josenedut

Suomen Rakennusinsinéérien Liitto RIL ry on valtakunnallinen puolueeton asiantuntijaorganisaatio, jonka tar-
koituksena on edistdd hyvéi suunnittelu-, rakentamis- ja ylldpitotapaa sekd rakennusalan asiantuntijuuden kehit-
tymistd Suomessa. Vuonna 1934 perustetun jarjeston jasenist6 koostuu yli 6 400:sta rakennus-, yhdyskunta-, ym-
péristd- ja kiinteistoalan diplomi-insinoristd, tekniikan lisensiaatista ja tohtorista seka teekkarista.

Alan parhaat ammattiuutiset ja

niiden verkkopalvelut

B Jisenetulehtina kaikille Raken-
nuslehti, Rakennustekniikka ja
eRakennusinsinoori

B Varsinaisille jasenille liséksi
Tekniikka&Talous, teekkareille
sama sahkoisend

B Talentumin, Sanoma Median
ja SAFAn lehtié -30... -50 %:n
alennuksella

M Betoni-, Terasrakenne- ja
PUU-lehdet

B RIL-TEK yhteisjisenten Ta-
louseldmain tilaukset

Ammattitaidon kehittiminen:

B Tekniikkaryhmien tapahtumat,
ekskursiot ja muu toiminta

W Tdydennys- ja patevoitys-
koulutus, jasenille alenne-
tut hinnat RILin jérjestdmista
koulutustilaisuuksista

B Julkaisutoiminta, jésenille
RILin julkaisuista -20 % (itse
maksaville), nuorille jasenille
alennus -50 %

Tulevaisuuden rakentajien

tukeminen:

B Harjoittelu- ja diplomity6palk-
kasuositukset teekkareille

B Apurahat teekkareiden ulko-
maan harjoitteluun

B Apurahat DI-tutkinnon
1. vaiheen erinomaisesti
suorittaneille

B Apurahat hyvin opinnoissaan
menestyneille valmistuneille

B Mentorointi vastikdan
valmistuneille

Turvan antaminen tyeldmissa:

M Palkat ja palkkatilastot

B Tyosuhdejuridinen neuvonta

B Vastuu- ja oikeusturvavakuutus
toisen palveluksessa oleville

B RILin neuvottelemat edulliset
ryhmavakuutukset www.if.fi/ril

B Tyo6ttomyysturva erillistd mak-
sua vastaan IAET-kassassa

B Tyottomyysturva erillistd mak-
sua vastaan AYT-kassassa

Alan osaamisen esille tuonti:

B Vuosittain myonnettiava
RIL-Palkinto

B Vuoden rakennusalan
diplomi-insin6ori

W Sillat ja erikoisrakenteet -tek-
niikkaryhmén myontdma Vuo-
den Silta -palkinto

B Sillanrakennuksen erikoispal-
kinto joka toinen vuosi

Sosiaalinen kanssakdyminen ja

vapaa-aika:

B Alueelliset joulu- ja kesdglo-
git, golf, tennis, suunnistus,
regatta...

M Ikiryhmien eli RIL-Nuorten ja
RIL-Senioreiden toiminta

B Alueosastojen ja teekkareiden
tapahtumat

B Valtakunnalliset kevit- ja
syyskokoukset

B Vierumden huvila

Katso tarkemmat tiedot:
www.ril.fi/fi/ josenyys/ josenedut-
jo-palvelut.html
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