





ROTY

Rakennetun omaisuuden tila ROTI on puolueeton asiantuntijoiden arvio
rakennetun omaisuuden tilasta.

Asiantuntijaryhmat ovat tarkastelleet ROTI 2023 -raportissa rakennetun
ympariston nykytilaa ja tulevaisuuden tarpeita viidessa paneelissa:

RAKENNUKSET (s. 8)

LIIKENNEVERKOT (s. 16)

YHDYSKUNTATEKNIIKKA (s. 22)

KOULUTUS JA KEHITYS (s. 28)

ARKKITEHTUURI, SUUNNITTELU, MUOTOILU JA TAIDE (s. 34)

vk wN R

Ensimmainen ROTT ilmestyi vuonna 2007, jonka jalkeen se on ilmestynyt
joka toinen vuosi. Vuoden 2023 raportti perustuu yli 100 kiinteisto- ja
rakentamisalan asiantuntijan nakemyksiin.

ROTI-hankkeen tavoitteena on rakennettua ymparistoa koskevan
ajankohtaisen tiedon kokoaminen ja jakaminen. Toivottavasti se inspiroi
myos alan kehityksessa.

Helsingissa 31.1.2023

Janne Tahtikunnas
ROTI 2023-hankejohtaja

PS. Jokaisen paneelin lopussa naet kyseisen aihepiirin kehityskayran
vilme vuosien gjalta.
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YHTEENVETO

Vastuullisuus vaatil
uudistumista ja

taloudellisia

RAKENNUKSET
Tavoitteena kestava rakennussektori

Kestavyysajattelu on integroitunut osaksi rakennus-
alan toimintaa. Uudet rakennukset muokkaavat luon-
toymparistoa ja tunnistamme entista paremmin niiden
vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen.

Uudisrakentaminen modernisoi rakennuskantaa ja
tarjoaa tiloja, jotka ovat ajanmukaisia niin tilasuunnit-
telultaan, sijainniltaan kuin teknisilta ominaisuuksil-
taan. Rakennusten pitkaikaisyys perustuu rakentami-
sen ja kaytettyjen ratkaisujen laatuun, rakennuksen
joustavuuteen kysynnan muutoksissa seka rakennuk-
sen korjattavuuteen.

Rakennus ilman kdyttod on resurssien tuhlausta.
Rakennusten kayttotarkoitusten saantelyn tarkoituk-
senmukaisuutta ja tarpeellisuutta pitdisi tarkastella
kaikilla saantelyn eri tasoilla. Saantelyn ja hankkeiden
suunnittelun l[ahtokohdaksi taytyy asettaa joustavuus,
seka kayttotarkoitusten etta tilojen muokattavuuden
osalta.

Hankkeiden kannattavuus on ehdoton edellytys nii-
den toteutumiselle.

resurssela

LIIKENNEVERKOT
Suomen elintarkea verisuonisto

Viime aikoina on havaittu lilkkennevaylien merkitys
maamme turvallisuudelle ja huoltovarmuudelle. Sa-
nonta - Suomi on saari - pitaa paikkansa enemman
kuin koskaan aikaisemmin.

Suomen noin 71 miljardin euron vuotuinen tavara-
vienti ja noin 28 miljardin euron palveluvienti tarvitse-
vat hyvat lilkenneverkot, satamat ja lentokentat toimi-
akseen. Vaylien kunnossapito on tarkead, jotta kansa-
kuntamme resilienssi kestda tapahtuvat muutokset:
odotetut — ja varsinkin odottamattomat. Suunnitellut
investoinnit tie- ja ratainfraan ovat kuitenkin vain hiu-
kan yli kolmasosan verrattuna Ruotsin vastaaviin.

Tarvittavan kunnossapidon ja korjausten maara
kasvaa jokaisen uuden hankkeen mukana. Liikenne-
verkkoihin investoidaan jatkuvasti niiden kulumista va-
hemman, ja ennakoimattomien korjausten maara on
kasvussa.

[lman muutosta nykytilaan kuljetuskustannukset
nousevat ja ymparistovaikutukset kasvavat.

Vaylat ovat investointi, eivat kuluera.
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Rakennusten lukumaiara

Omakoti- ja paritalot, yhteensa

1171717 ..

Rivitalot, yhteensa

84 325

Kerrostalot, yhteensa

65 846 kpl

Asuntojen lukumaara

Omakoti- ja paritalot, yhteensa

1184 464 ..

Rivitalot, yhteensa

421192

Kerrostalot, yhteensa

1493 746

Muut

58 269 .

Ldhde: Forecon Oy ja Tilastokeskus

Ruotsi Norja
12%  12% Eurooppa

q 1,0 %
Suomi Tanska .
0,8% 0,9%

Maa- ja vesirakentamisen
kunnossapito vuonna 2021

%/BKT. Lahde: Euroconstruct, Forecon Oy
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YHDYSKUNTATEKNIIKKA
Toimivan yhteiskunnan perusta

Toimimaton yhdyskuntatekniikka rapauttaa yhteiskun-
nan toiminnan jopa tunneissa. Huoltovarmuuden ylla-
pidon kannalta yhdyskuntatekniikan merkitys on kiis-
taton. Yhdyskuntatekniikka ei kuitenkaan ole vain vet-
ta, sahkoa ja lampoa. Kaupunkialueiden tiivistyessa
yhdyskuntatekniikan nakyvimpia osia ovat monesti vi-
heralueet, hulevesijarjestelmat ja julkinen valaistus.

Vesihuollon toimintavarmuuden osalta tilanne on
pahentunut entisestaan. Vesihuoltolaitosten yhdisty-
misten tarve kasvaa eri puolilla maata riittavien resurs-
sien varmistamiseksi. Monet nykyisista toimijoista, sa-
moin kuin niiden asiakasmaarat, ovat liian pienia tar-
vittavien investointien kustannustehokkaaseen toteu-
tukseen.

Jatehuollon mahdollisuudet kiertotalouden mah-
dollistajana ovat lisaantyneet kierratysraaka-aineiden
tuottajan roolissa. Jatehuolto on monin paikoin muut-
tunut energiapositiiviseksi sahkon ja ldammon tuotta-
jaksi.

Energiamurros asettaa useita haasteita sahkover-
koille. Sahkontuotannon investointitahti on hyva ja
padstot jatkavat vahenemistadan pidemmalla aikavalil-
. Energiamurros on myos lisannyt energiatehokkuut-
ta esimerkiksi valaistuksessa ja sen alykkaassa ohjauk-
sessa.

Kaukolammassa on siirrytty matalampiin mitoitus-
lampotiloihin. Muutos on edelleen parantanut ener-
giatehokkuutta ja hukkalampojen hyddyntamista seka
vahentdnyt havisita.

KOULUTUS JA KEHITYS
Tuottavuutta ympariston ehdoilla

Kiinteisto- ja rakennusala on muiden toimialojen ohel-
la suurten muutosten edessa. Osaamisen kehittami-
nen on avainasemassa, kun toimintaymparistd muut-
tuu kiihtyvalla tahdilla.

Kiinteisto- ja rakentamisalalla on pula seka patevis-
ta opettajista etta opiskelijoista. Tulevaisuuden elineh-
to on lisa- ja taydennyskoulutus — jatkuva oppiminen
pitda saada osaksi tyoelamaad. Osaajapulaa ei pystyta
ratkaisemaan ainoastaan nuoria kouluttamalla, vaan
tarvitaan lisaa myos kansainvalisia osaajia.

Kansainvalisen tydvoiman osuus on suuri, ja se



kasvaa kiinteisto- ja rakentamisalan suorittavissa tyo-
tehtavissa. Korkeakoulutettujen osaajien osalta haas-
teet liittyvat erityisesti tyollistymiseen. Kansainvalisten
opiskelijoiden pitamiseksi maassa tarvitaan yhteistyo-
ta palvelua tuottavien ja tilaavien yritysten seka julki-
sen sektorin organisaatioiden kanssa.

ARKKITEHTUURI, SUUNNITTELU,
MUOTOILU JA TAIDE
Vastuullisuus vaatii uudistumista

Arkkitehtien, muotoilijoiden, taiteilijoiden ja suunnit-
telijoiden osaamista taytyy kayttaa entista enemman
yhdessa havaittujen tavoitteiden ratkaisemisessa. Re-
surssiviisaan ja kiertotalouden mukaisen kestavan
suunnittelun onnistumiseksi tarvitaan myaos lisaa
asiantuntijoiden materiaaliosaamisen hyodyntamista.

Rakennettu ymparistd ei ole vain rakennuksia tai
viherymparistoa, vaan rakennetun ympariston tehtava
on myos luoda merkitysta ja elamyksia.

Kayttajalahtdisyys vaatii kokonaisuuden huomioin-
tia. Muotoilun ja taiteen merkitys on suuri, ja se kas-
vaa tiivistyvan rakennetun ympariston lisaantyessa.

Alan muutosnopeus on kasvanut merkittavasti vii-
me vuosina. Vaatimukset lisadantyvat ja osaaminen
pirstaloituu erikoisaloille.

Kestava kehitys, ja erityisesti sen ekologinen ulot-
tuvuus ovat alalla lapileikkaava teema. Ekologinen kes-
tavyys vaatii kaikkien tasapuolista huomiointia. Sama
patee sosiaaliseen kestavyyteen, johon rakennetun
ympariston tila vaikuttaa merkittavasti.

Erittain huonokuntoisten

siltojen maara v. 2021

Tiesillat, yhteensa

133 kpl

Rautatiesillat, yhteensa

2 kpl

Huonokuntoisten siltojen

maara v. 2021

Tiesillat, yhteensa

621 kpl

Rautatiesillat, yhteensa

58 kpl

Lahde: Vaylaviraston julkaisu nro 53/2022

Yhdyskuntajatteen
hyodyntiamisprosentti
(materiaalina) v. 2021

Lahde: Tilastokeskus

Talo- ja yhdyskunta-
tekniikan suunnittelun
kokonaisliikevaihdon
kasvu vv. 2020-2021

Lahde: SKOL ry, Liikevaihtotilastokatsaus 2021
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Systeeminen
muutos on
valttamaton

Saantelyn taytyy
mahdollistaa tyhjien
tilojen jatkokehitys

Alan muutospaine
aiheuttaa merkittavia
koulutus-, kehitys- ja

tutkimustarpeita
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RAKENNUKSET

Tavoltteena kestavé
rakennussektori

Kestavyysajattelu on integroitunut osaksi kiinteisto-
ja rakentamisalan toimintaa. Ala tarvitsee kuitenkin
merkittavia koulutus-, tutkimus- ja kehityspanoksia,
jotta rakentamisen ratkaisujen ymparistévaikutukset
ymmadrretddan paremmin. Saantelya taytyy kehittaa
teknologiaspesifistd ohjauksesta paastojen tavoite-
taso-ohjauksen suuntaan. Systeeminen muutos on
valttamaton.

Rakennuksilla on huomattavia ja moninaisia ymparis-
tévaikutuksia koko niiden elinkaaren ajan. Uudet ra-
kennukset muokkaavat luontoymparistda ja niilla voi
olla haitallisia vaikutuksia luonnon monimuotoisuu-
teen. Rakentamisvaiheessa korostuvat nimenomaan
hiilipaastot ja rakennusmateriaalien suuri kulutus. Ra-
kennusten kayttovaiheessa huomiota herattavat eten-
kin energiankulutus ja korjaustoimiin liittyvat materi-
aalitarpeet seka naihin liittyvat hiilipaastot.

Rakennusten ymparistovaikutusten kokonaisuus
muodostuukin monen tekijan summana ja yhteisvai-
kutuksena. Useat kaavoitukseen, suunnitteluun ja ma-
teriaaleihin liittyvat valinnat vaikuttavat rakentamisvai-
heen lisaksi kaytonaikaisiin paastoihin. Ja toisaalta,
kaytonaikaiset ratkaisut vaikuttavat tarvittavien
korjaustoimien intensiteettiin.

Kaikki nama tekijat maarittavat rakennetun koh-
teen elinkaaren pituutta yhdessa tehtyjen toimenpitei-
den laadun kanssa. Taten ne vaikuttavat kokonaisuute-
na rakentamisen ja purkamisen tarpeeseen yhteiskun-

nassa.

Uudisrakentamisella on merkittavia
ymparistovaikutuksia

Uudisrakentaminen modernisoi rakennuskantaa ja tar-
joaa tiloja, jotka ovat ajanmukaisia niin tilasuunnitte-
lultaan, sijainniltaan kuin teknisiltd ominaisuuksiltaan-
kin. Nain uudiskohteet mahdollistavat ymparistoa
saastavien teknologioiden kayttddnottoa ja ymparisto-
vaikutusten hillintaa.

Uudisrakentamisella on kuitenkin merkittavia hai-
tallisia ymparistovaikutuksia. Rakennusten mittakaava,
vallitsevat ilmasto-olosuhteet seka rakennuksiin liitty-
vat turvallisuusvaatimukset tekevat rakentamisesta
usein materiaali-intensiivistd, ja samalla monien mate-
riaalien tuotantoprosessit ovat paastdintensiivisia.

Uudisrakentamisen ymparistovaikutusten hallitse-
miseksi on kaytannossa kaksi potentiaalista keinoa:
materiaalien uudelleenkayton ja kierratyksen seka ym-
paristoystavallisempien materiaalien kayton lisaami-
nen.
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Rakennusten runkomateriaaleina kaytetaan lahin-
na betonia, puuta ja terasta, ja rakennusmateriaalituo-
tanto nojaa edelleen paaosin neitseellisiin materiaalei-
hin. Suurin osa kaytetysta betonista ja teraksesta on
edelleen perinteisesti valmistettua, mika aiheuttaa
huomattavia ymparistovaikutuksia.

Rakennusmateriaaliteollisuus on kehittanyt ja ke-
hittamassa korvaavia rakennusmateriaaleja, kuten va-
hapadstoista betonia ja vetypelkistettya terasta. Nailla
vahdpaastoisilla tuotteilla saavutetaan kymmenien
prosenttien padstovahennyksia verrokkituotteisiin ver-
rattuna, mutta todellinen paastoton rakentaminen on
viela pitkan tuotekehityksen takana.

My6s puurakentamiseen liittyy suuria odotuksia
pienempien hiilipadstojen ja lupaavan hiilensidontaky-
vyn vuoksi. Puurakentaminen on jo merkittavassa roo-
lissa pientalorakentamisessa, ja sen kaytto yleistyy
koko ajan myos kerros- ja toimitilarakentamisessa.

Kiertotalous ja materiaalisiirtyma
vaativat lisaa osaamista

Kiertotaloudesta puhutaan alalla paljon, mutta kaytan-
ndssa se ei viela toteudu riittavalla tasolla. Esimerkiksi
uudelleenkaytettavien materiaalien markkinat ja tar-
jontaketjut eivdt ole kehittyneet viela riittavasti, eivat-
ka kysynta ja tarjonta useinkaan kohtaa ajallisesti.

Esimerkiksi tehokkaasti keratty kierratysteras riit-
tad vain 30 prosenttiin uudistuotannosta. Toisaalta esi-
merkiksi tiettyjen lasivillaeristeiden raaka-aineesta
noin kaksi kolmasosaa on kierratyslasia ja tietyt kipsi-
levyt sisaltavat noin viidenneksen rakennustyomailta
ja talotehtailta kerattya kierratyskipsia.

Kiertotaloutta ja materiaalisiirtymaa hidastaa ja vai-
keuttaa osaltaan tiedon seka ymmarryksen puute. Tama
liittyy etenkin kierrdtettyjen tai uusien materiaalien
elinkaariominaisuuksiin ja niihin liittyviin riskeihin.

Tunnistettuja haasteita ovat ainakin uudelleenkay-
tettavien rakennustuotteiden ominaisuuksiin ja niiden
laadunvarmistusta koskevan saantelyyn ja maardysten
toimeenpanoon liittyvat haasteet ja epavarmuus. Myos
kokemuksen puute uudelleenkaytettavien rakennus-
tuotteiden turvallisuudesta ja kestavyydesta hidastaa
niiden kayttda. Lisaksi epatietoisuus uusien materiaali-
en ja rakennusratkaisujen korjattavuudesta vaikuttaa
voimakkaasti oletuksiin rakennuksen elinkaaren pituu-
desta ja elinkaaripaastoista.

Nama tekijat nostavat yhdessa uudelleenkaytettavi-
en rakennustuotteiden kdyton kustannuksia ja riskeja.
Tama puolestaan heikentaa edelleen tilaajien haluk-
kuutta sallia uudelleenkaytettavien rakennustuottei-
den kayttda ja rakennuttajien rohkeutta kayttaa niita.

Pitkaikaisyys on edellytys kestavalle
rakennussektorille

Rakennusaikaiset paastot, tehokkaiden kiertotalous-
ratkaisujen puute ja uudisrakentamisen vaikutus biodi-
versiteettiin puoltavat selvasti olemassa olevan raken-
nuskannan sailyttamista silloin kuin se vain on mah-
dollista.

Rakennusten pitkaikdisyys nojaa karjistetysti kol-
meen tekijaan: rakentamisen ja kaytettyjen ratkaisujen
laatuun, rakennusten muunneltavuuteen kysynnan
muutoksissa seka rakennuksen korjattavuuteen.

Viime vuosina on kiinnitetty paljon huomiota ra-
kentamisen tekniseen laatuun. Rakentamisen ja mate-
riaalien laadukkuus on keskeinen edellytys rakennuk-
sen pitkaikdisyydelle ja korjauskelpoisuudelle. Vahin-
taan yhta tarkeaa on suunnitteluratkaisuiden laaduk-
kuus. Hyvin suunniteltu tila tukee sujuvia toimintoja,
hyvinvointia ja mahdollistaa tehokkaan tilankayton.

Elinkaarensa lopussa olevien
rakennusten prosessi on vajavainen
Kaikki rakennukset vaativat korjaus- ja kehitystoimen-
piteita elinkaarensa aikana. Elinkaaren pidentamisen
nakokulmasta on tarkead varmistaa jo suunnitteluvai-
heessa, etta ratkaisut ja materiaalit ovat korjattavissa
niiden teknisen elinkaaren paattyessa tai niiden vi-
kaantuessa.

Elinkaaritalouden nakokulmasta keskeista onkin
tunnistaa ne suunnitteluratkaisut, jotka ovat seka ta-
loudellisesti etta ymparistovaikutuksiltaan optimaali-
sia, huomioiden koko elinkaaren aikana vaadittavat
toimenpiteet ja todennakdinen elinkaaren pituus.

My0s kayttajien tarpeet muuttuvat rakennuksen
elinkaaren aikana. Tulevaisuuden tarpeiden tarkka en-
nakointi on mahdotonta, ja kysynta muuttuu ajan ku-
luessa.

Ainoastaan kaytossa olevaa rakennusta on varaa yl-
lapitaa ja korjata. Pitkdikdisyyden edistamisen ehdo-
ton edellytys onkin, ettd rakennukset joustavat kaytta-
jien tarpeiden mukana. Saantelyn ja hankkeiden suun-
nittelun l[ahtokohdaksi taytyy asettaa joustavuus, seka
kayttotarkoitusten ettd tilojen muokattavuuden osalta.

Korjausrakentaminen tekee mahdolliseksi jo ker-
taalleen sidottujen materiaalien ja aiheutettujen
paastojen tehokkaamman hyodyntamisen. Samalla kor-
jaaminen mahdollistaa kaytonaikaisten paastojen pie-
nentamisen esimerkiksi energiainvestointien kautta.

Vaikka korjausrakentamisella voidaan pidentaa
kohteiden elinkaarta ja pienentaa painetta uudisra-
kentamiseen, ei se ole aina paras vaihtoehto. Korjaus-
rakentaminen on uudisrakentamisen tavoin resurs-
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si-intensiivista. Jos rakennukselle ei ole odotettavissa
kayttoa edes korjauksen jalkeen, on syyta arvioida
huolellisesti, ovatko korjaustoimenpiteet perusteltuja.

Jos rakennus vaarantaa kayttajan terveyden tai tur-
vallisuuden, tai sita ei voida muista syista kayttaa, voi
rakennuksen hallittu alasajo, purkaminen ja rakennus-
maan ohjaaminen uuteen kadyttoon olla paras ratkaisu.

Talla hetkelld Suomesta puuttuu selkea toimintata-
pa ja prosessi loppuun kadytettavien rakennusten tun-
nistamiseksi ja alas ajamiseksi.

Tarvitsemme systeemista muutosta
Kestdvyyssiirtyma edellyttdaa merkittavia muutoksia sil-
ta osin, kuinka rakennusala toimii ja kuinka sita ohja-
taan ja hallitaan.

Rakentamisen ymparistovaikutukset ovat aarim-
maisen monimutkainen ja monitahoinen ilmio, eika
rakennusalalla ole viela ratkaisuja hiili- ja materiaali-
neutraaliin rakentamiseen. Ala tarvitsee merkittavia
tutkimus- ja kehityspanoksia, jotta rakentamisen rat-
kaisujen ymparistovaikutukset ymmarretaan ja niita
voidaan ohjata tarkoituksenmukaisesti.

Rakennusalan ja sita valvovien toimijoiden taytyy
kehittaa yhteinen kieli seka menetelmia ymparistdvai-
kutusten arviointiin ja mittaamiseen. Mahdolliset uu-
det ratkaisut pitaa jalkauttaa alalle perus- ja tayden-
nyskoulutuksen kautta.

Rakennusalan ymparistovaikutuksiin kohdentuu
koko ajan uutta valitonta ja epasuoraa saantelya. Saan-
telyn tavoite on oikea — kestdva toiminta — mutta ohja-
us keskittyy liian usein teknisiin ratkaisuihin. Isojen ko-
konaisuuksien hallinta vaatimusviidakolla altistaa osa-
optimointiin ja tehottomiin ratkaisuihin.

Uudisrakentamisen saantelya taytyy kehittaa tek-
nologiaspesifista ohjauksesta paastdjen tavoitetaso-
ohjauksen suuntaan. Sadntelemalla tavoitetasoja rat-
kaisujen sijaan mahdollistetaan tuotekehityksen ja in-
novaatioiden nopeampaa kayttéonottoa seka reagoin-
tia toimintaympariston muutoksiin.

Talla hetkelld merkittava osa rakentamisen ratkai-
suista paatetaan jo kaavoitus- tai rakennustapaohjeta-
solla. Yksityiskohtainen ohjeistuksen taso estaa ja hi-
dastaa uusien ratkaisujen kdyttéonottoa ja pilotointia.

Uudisrakentamisessa muuntojouston mahdollista-
vat ratkaisut on asetettava rakentamisen edellytyksiksi.
Nykyisen rakennuskannan ominaisuuksiin voidaan vai-
kuttaa rajallisesti, ja siksi joustavuutta on haettava
myos kayttdtarkoitusten muutosten kautta.

Lahtokohtana taytyy olla, etta rakennus ilman kayt-
tod on resurssien tuhlausta. Keskustelun fokus pitaa
siirtaa kayttotarkoitusten muutosten ulkoisvaikutusten

ennakoivaan tunnistamiseen ja hallintaan. Nyt keskity-
taan litkaa kayttotarkoitusten muutosten estamiseen.

Tata rakennusten kayttotarkoitusten saantelyn tar-
koituksenmukaisuutta ja tarpeellisuutta olisi tarkastel-
tava kaikilla sdantelyn eri tasoilla.

TALOUDELLINEN JA
SOSIAALINEN KESTAVYYS

Rakennussektorin taloustilanne on poikkeuk-
sellisen hankala. COVID-pandemian aikana
hairiintyneet tuotantoketjut eivat ehtineet el-
pya ennen Ukrainan sodan aiheuttamaa shok-
kia. Esimerkiksi rakennusmateriaalien kustan-
nukset ovat nousseet vuodessa lahes 10%.
Osaavan tydvoiman saatavuus hidastaa uusien
ratkaisujen kayttoonottoa ja luo painetta hy-
van laatutason yllapitoon. Energia- ja materi-
aalikustannusten nousu voi kannustaa kesta-
vampaan resurssien kulutukseen, mahdollis-
taen vihreaa siirtymaa. Hankkeiden kannatta-
vuus on kuitenkin edellytys niiden toteutumi-
selle. Uhkakuvana on, etta rakentamisen maa-
ra kadntyy jyrkkaan laskuun.

Rakentaminen ei ole itsetarkoitus, vaan tavoit-
teena on luoda turvallisia, terveellisia seka ha-
luttuja asuin- ja elinymparistoja. [lmastonmuu-
tokseen ja luontokatoon liittyvien haasteiden
ratkaiseminen edistaa sosiaalista, sukupolvien
valista kestavyytta. Erilaisten asukkaiden ja yri-
tysten asuin- ja toimitilatarpeisiin on pystytta-
va vastaamaan myos tanaan.

Kysyntaa vastaava asuntorakentaminen on te-
hokkain tapa hillita hintojen ja vuokrien nou-
sua. Liian vahdinen tai vaaraan paikkaan sijoit-
tuva rakentaminen ei hillitse asumiskulujen
nousua. Rakennetun ympariston laatu voi toi-
mia eriarvoisuutta ja sen haitallisia vaikutuksia
vahentavana tekijana.

Rakentamisen tavoitteena pitaa olla laaduk-
kaan ja kestavan rakennetun ympariston luo-
minen. Tama kattaa paitsi rakennukset, myos
yleiset alueet, viherrakenteet, infrastruktuurin
ja palveluverkot. Resurssien kayton optimoimi-
seksi suunnittelua taytyy tehda entista koko-
naisvaltaisemmin.
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Helsinki-Vantaan lentoaseman lahtoaulan ava-
ruuden mahdollistavat kayttajilta piiloon jaavat
rakenteet. Niiden suunnittelussa on pyritty
mahdollisimman tehokkaaseen materiaalien
kayttoon. Kuvan rakenteissa on runsaasti osien
uudelleenkaytettavyyden mahdollistavia pultti-
liitoksia. Kuva: RIL ry

Kirkkonummen Tinatiella vahennetaan raken-
nusmateriaaleista syntyvid padstoja vahahiili-
sen betonin avulla. Siita rakennetaan 93 uutta
kotia vuoden 2023 aikana. Vahahiilista betonia
kaytetadn valipohjissa, kantavissa valiseinissa ja
hissikuiluissa. Hankkeen hiilidioksidipaastot
pienevat noin viidenneksen vakiotuotteisiin
verrattuna. Kuva: Bonava

Puukerrostalo Espoossa on rakennettu tehtaal-
la viimeistellyista tilaelementeista. Esimerkiksi
keittiot, kylpyhuoneet ja saunan lauteet on
asennettu valmiiksi hallituissa tehdasolosuh-
teissa ja kuljetettu rakennuspaikalle valmiina
asennettavaksi. Viidennessa kerroksessa on vie-
[@ nahtavissa elementin valkoinen suojaus. Ra-
kennuksen kattorakenteet on tehty ensimmai-
sena ja nostettu paikoilleen lahes jokaisen tyo-
paivan paatteeksi suojaamaan tydmaata kos-
teudelta. Kuva: RIL ry

Vihred vari erottaa lahes taysin kierratetysta
materiaalista valmistetun Peikon liittopalkin
perinteisesta tuotteesta. Tuotteen EPD:lla var-
mistetut ympdristovaikutukset ovat merkitta-
vasti perinteistd tuotetta pienemmat, vaikka
ominaisuudet ovat muutoin sailyneet ennal-
laan. Kuva: Peikko Group Oy




RAKENNUKSET

Segregaatio on jatkanut kasvuaan maan eri osissa. Uusissa rakennuksissa
kestava kehitys on huomioitu aiempaa paremmin, mutta samaan aikaan
vanhoista rakennuksista huolehtiminen on heikentynyt. Kiertotalouden
edistamista tehdaan laajalti.

2015
2019 tovat kehityksen suunnan verrattuna ROTI

2021-rakennukset osioon.

Kerrostalot

Ilmastonmuutos tuo haasteita uusille ja vanhoille rakennuksille. Entista
rankemmat sadolosuhteet rasittavat uudella tavalla rakenteita, joilta odo-
tetaan samaan aikaan pidempaa kayttoikaa ja parempaa korjattavuutta.
Rakennukset ikaantyvat ja kunnossapito on rittamatonta. Kustannustason
ja korkojen nousu rasittavat toimintaa seka uudisrakentamisessa etta kor-
jausrakentamisessa. Alueellinen eriytyminen on jatkunut, ja taloyhtioita
on mennyt konkurssiin.

Pientalot

Pandemian aikana on investoitu paljon asumiseen. Energiatehokkuus on
parantunut nopeasti. Ldmmityksessa siirtyma pois polttoon perustuvasta
[@mmityksesta on jatkunut, ja sahkon pientuotannon maara on kasvanut.
Kustannustason ja korkojen nousu hidastavat myos pientalojen parannuk-
sien toteutusta.

Toimitilat

Yleistynyt etdtyd on tuonut paineita toimitilojen kysynnalle ja laatuvaati-
muksille. Monitilatoimistoista ollaan siirtymassa yhteiskayttotiloihin. Uu-
det toimitilat ovat laadukkaita ja hyvin toimivia. Vanhojen tilojen moder-
nisointia on tehty runsaasti. Tyhjien toimitilojen runsas maara on suuri
ongelma ja niiden kayttotarkoituksien muutoksia pitdisi pystya toteutta-
maan joustavammin.

Tuotantorakennukset

Tuotantorakennusten ymparistonakdokulmat on huomioitu padosin hyvin,
mutta kahtiajako on lisdantynyt. Uudet tai hyvilla tulevaisuuden suunni-
telmilla varustetut tuotantorakennukset ovat hyvin energiatehokkaita ja
ymparistovaikutukset huomioivia. Jos tulevaisuuden suunnitelmaa ei ole,
tai se ei ole liiketoiminnan kannalta oleellinen, on rakennuksen yllapito
heikkoa eika positiivisen kassavirtavaikutuksen omaavia energiaremontte-
ja ole valttamatta tehty.

Julkiset rakennukset

Julkisissa rakennuksissa on ennakkoluulottomasti kokeiltu uusia ratkaisu-
ja, joista on hydtynyt koko rakennussektorin kehitys. Uusien rakennusten
toimivuus ja vahahiilisyys ovat kunnossa. Julkisen sektorin toimijoissa on
erittdin suuria eroja toteutuksen ja taloudellisen tilanteen osalta. Vanho-
jen kiinteistdjen kunnossapito on riittdmatontd ja valttamattomia korjauk-
sia pudotetaan pois investointisuunnitelmista.
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Liikenneturvallisuus
vaatii investointeja
liikenneverkkoihin

Liikennevaylat
ovat investointi,
eivat kuluera

YlWldpidetaan
ennalta sovittua
kuntotasoa ja
korjataan oikea-
aikaisesti
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LIIKENNEVERKOT

Liikenneverkot
— Suomen elintarkea

Verisuonisto

Ilman toimivia liikenneverkkoja Suomen elinkeinoela-
ma rapautuu ja yhteiskunnan seka yksilon turvallisuus
ja toimivuus halvaantuvat. Ilman saannéllista ja oi-
kea-aikaista korjaamista kuljetusten toimintaedelly-
tykset heikkenevat ja ymparistovaikutukset kasvavat.
Liikennevaylat ovat investointi, eivat kuluera.

Tiet, kadut, radat, vesivayldt, satamat ja lentokentat
toimivat maamme "verisuonina”. Jos likkenneverkko
lakkaa toimimasta, lakkaa kaikki muukin toiminta.

Liikenneverkkojen toiminta on elintarkead vaeston
litkkumiselle, elinkeinoelamalle ja julkisen sektorin toi-
minnalle. Niiden merkitys on erittain suuri myos
maamme turvallisuudelle ja huoltovarmuudelle. Sa-
nonta - Suomi on saari - pitaa paikkansa enemman
kuin koskaan aikaisemmin.

Vaylien kunto on tarkeas, jotta kansakuntamme
kestad tapahtuvat muutokset — odotetut ja varsinkin
odottamattomat. Teollisuus tarvitsee kaikkia liikenne-
muotoja ja kayttdaa myos paljon vahdisella henkilolii-
kenteella olevia teita ja ratoja. Kaikkien liikenneverk-
kojen kayttokelpoisuus on tarkeaa, jotta liiketoiminta
pysyy nykyisessa mittakaavassaan elinvoimaisena.

Suomen noin 71 miljardin euron vuotuinen tavara-
vienti ja noin 28 miljardin euron palveluvienti tarvitse-

vat hyvat liilkenneverkot, satamat ja lentokentdt toimi-
akseen.

Perinteisessa vertailukohteessamme Ruotsissa vuo-
tuinen tavaravienti on 163 miljardia euroa ja palvelu-
vienti 67 miljardia euroa. Samaan aikaan naapurissam-
me on suunniteltu investoitavaksi tie- ja ratainfraan
vuosina 2022-2033 noin 62 miljardia euroa. Suomen
vertailukelpoiset suunnitelmat sisaltavat vuosille 2021-
2032 noin 22 miljardin euron suuruiset investoinnit.

Liikennesuoritetta kohden Suomessa tapahtuu on-
nettomuuksia 1,5-kertainen maara Ruotsiin nahden, ja
tama ero on kasvamassa.

Vaylat ovat kaiken toiminnan alusta
Suomessa on kiinnitetty aikaisempaa enemman huo-
miota maahan saapuvien ihmisten ensihavaintoihin, jot-
ka liittyvat esimerkiksi matkustajaterminaalien estetiik-
kaan ja designiin. Laivaterminaalit ja lentokenttien uu-
det terminaalit kestavat kansainvalisen vertailun, mutta
tilanne muuttuu pian nailta alueilta poistuttaessa.

Kevyen liikenteen infran osalta on onnistuttu otta-
maan positiivisia kehitysaskelia, mutta lahtotaso on ol-
lut valitettavan alhainen.

Liikenteen sahkoistyminen on hyva esimerkki eri
osapuolien yhteistoiminnasta. Esimerkiksi latausinfran
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Matkojen maaré rataosittain
alle 0,1 milj.

0,1-0,5 milj.
0,5 -1 milj.

1 -2 milj.

2 -3 milj

3-5 milj.

yli 5 milj.

sittaiset luvut osoittavat matkojen
an vuodessa (1000 matkaa).

Tilastointimuutosten takia luvut eivét ole taysin
vertailukelpoisia aikaisempien vuosien kanssa.

Luvut eivat sisalld lahilikennelipuilla tehtyja matkoja
rataosilla Helsinki-Siuntio, Huopalahti-Hiekkaharju,
Helsinki-Tampere-Nokia, Riihimaki-Lahti ja Helsinki-Lahti.

Lahde: VR, Vaylavirasto

Kaukoliikenteen matkat
vuonna 2021

Yhteensa 8 513 milj. matkaa
Lahde: Vaylavirasto
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Rataosittaiset luvut osoittavat
ko. rataosaa pitkin kuljetettuja
nettotonneja (1000 tonnia).

Tilastointimuutosten takia luvut
eivét ole taysin vertailukelpoisia
aikaisempien vuosien kanssa.

Léhteet:

LIIKE-tietojarjestelma ja
tilastoaineistot.

Tavaraliikenteen
kuljetusvirrat 2021

Yhteensa 40,2 miljoonaa tonnia ja
10,7 mrd tonnikm
Lahde: Vaylavirasto



maara on kasvanut nopeasti eri puolilla maata. Lahes
koko Suomessa lahin julkinen latausasema 8ytyy 50
kilometrin sateelta.

Liikenneverkkojen pitaa pystya palvelemaan no-
peasti kasvavaa akkuklusteria. Suomessa on esimerkik-
si mahdollisuus tuottaa kaikkia akuissa tarvittavia mi-
neraaleja. [lman toimivia lilkenneverkkoja ja infraa
alan toimintaedellytykset heikkenevat.

Maahamme saadut isot datakeskushankkeet ovat
malliesimerkki infrahankkeiden vaikutuksista uuden
teknologian saamiseksi maahamme. Esimerkiksi Hami-
nassa vanhoja investointeja voidaan hyodyntaa vuosi-
kymmeniksi eteenpdin modernina palvelinkeskuksena.
Hamina, ja monet muut vastaavat hankkeet tukeutuvat
olemassa olevaan energiaverkkoon ja hyviin kulkuyh-
teyksiin.

Korjaaminen ajoissa on halvempaa
Liikenneverkkoihin investoidaan jatkuvasti niiden kulu-
mista vahemman. Maararahat ovat nousseet kustannus-
tasoa hitaammin, joten korjausvelkaa syntyy jatkuvasti.

Liikenneverkkoja on ylldpidettdva jatkuvasti, silla
viivastyneet korjaukset ovat kalliita ja suurempia kuin
oikeaan aikaan tehdyt. Ennakoimattomien kalliiden
korjausten maara kasvaa, jos kunnossapidon resurssit
eivat ole riittavat.

Paavaylien tilanne on viela kohtuullinen, mutta
kaikkialla muualla kuntotasot ovat laskeneet jopa ai-
kaisempaa nopeammin.

Raideliikenteen palvelutasot ovat maaritelty ase-
tustasolla. Malli ei huomioi toimintaympariston muu-
toksia, mutta raiteiden kunnossapito on muutenkin
pitkajanteisempaad kuin maanteilla.

Maanteiden osalta lilkkennemaarien vaihteluihin
voidaan reagoida nopeammin, vaikka resurssien kas-
vava rajallisuus estad monien korjausten tekemista op-
timaaliseen aikaan.

Suomen maanteiden silloista suurin osa on valmis-
tunut vuosina 1955-1979. Siltoja on rakennettu run-
saasti myos silloin, kun talouden rattaat ovat vaatineet
eniten rasvaamista ja investointeja tulevaisuuteen, ku-
ten vuosina 1990-1994 ja 2005-2009.

Selvasti havaittavia vaurioita saaneita ja peruskor-
jausta tai uusimista vaativia maantie- ja rautatiesiltoja
on yli 800 kappaletta. Siltojen keskimdardinen kunto-
luokka on laskenut tasaisesti vuodesta 2017 alkaen, eli
korjauksia on tehty tarvetta vahemman. Huonokun-
toisten siltojen lukumaara on kasvanut 21 prosenttia

vuodesta 2017.

Rataverkkoon on suunniteltu panostuksia enem-
man, ja monia uusia hankkeita on toteutettu tai val-
mistumassa. Kunnossapidon ja korjausten maara kas-
vaa kuitenkin jokaisen uuden hankkeen mukana. Tut-
kimukset kertovat yha heikkenevasta litkkenneverkosta.

Ilman muutosta nykytilaan kuljetuskustannukset
nousevat ja ymparistovaikutukset kasvavat.
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Jakkukylan riippusilta on pituudeltaan 250 met-
rid ja se yhdistaa lijoen molemmilla puolilla
asuvat kylalaiset. Ennen sillan valmistumista
mm. pienet koululaiset joutuivat kulkemaan
jopa 15 kilometrin matkan paastakseen joen
toisella rannalla sijaitsevaan kouluunsa. Silta on
Pohjois-Euroopan pisin kevyen liikenteen me-
tallirakenteinen riippusilta. Kuva: Hannu Kaisto

Lansimetron asemilla on taideteoksia, joissa on
huomioitu hienosti arkkitehtuuri. Teokset edus-
tavat taiteen eri muotoja. Taiteen avulla on li-
satty asemien vetovoimaisuutta, viihtyisyyttd ja
tunnistettavuutta. Teokset on toteutettu taiteili-
joiden, suunnittelijoiden ja urakoitsijoiden yh-
teistydna. Kustannuksiltaan hankinnat olivat
promillen luokkaa kokonaiskustannuksista. Ku-
vanveistdja Kalle Mustosen teos Kulkijat Espoon
Kivenlahden metroasemalla on valmistunut
vuonna 2021. Kuva: Kusti Manninen, Tunne
Productions Oy

Kansainvalista lilkennetta palvelevat lentoase-
mat ovat avainasemassa, kun maahan saapuvat
matkustajat luovat ensivaikutelman maastam-
me. Lentoasemiin tehdyt investoinnit vaikutta-
vat positiivisesti maakuvaan ja niiden vaikutus
kestaa vuosikymmenia eteenpdin. Lentoasemi-
en kohdalla on parhaiten ymmarretty, etta infra
on investointi, ei kustannus. Kuva: Finavia Oyj

Valtatie 5 on itdisen Suomen paavayla, jonka lii-
kennemaarat ovat kasvussa. Tieosuudella on ol-
lut ongelmia liikenteen sujuvuudessa ja turval-
lisuudessa. Valtatie 5:n vuonna 2022 valmistu-
nut parannus Mikkelin ja Juvan valilla on nyky-
aikainen keskikaiteellinen tie, jonka liittymat
ovat eritasoisia. Urakassa rakennettiin 35 uutta
siltaa ja tehtiin melunsuojauksia 12 kilometrin
matkalle. Hankkeeseen kuului myos viherra-
kennus- ja valaistust6itd. Vanha valtatie 5 jai
rinnakkaistieksi. Uusi tieosuus parantaa liiken-
neturvallisuutta seka tavara- ja joukkoliiken-
teen sujuvuutta. Myods yritystoiminta on virkis-
tynyt tien valittdmassa laheisyydessa.

Kuva: Marja Mattinen, Kreate Oy




LIIKENNEVERKOT

Vaikka raideverkkoon on panostettu, maantieverkon rapautuminen kiih-
tyy kovalla vauhdilla. Vesivaylien, satamien ja lentoasemista etenkin
Helsinki-Vantaan lentokentan kehitys on ollut myonteista.

Kuvaaja kertoo ROTIn Liikenneverkot-osion
2021 kehityksen vv. 2015-2023. Ao. kappaleissa lii-
kenneverkkojen kohdalla (esim. maantieverk-
2015 2017 2023 ko ja kadut) nuolet kertovat kehityksen suun-

2019 nan verrattuna ROTI 2021-liikenneverkot
osioon.

Maantieverkko ja kadut

Maanteiden yllapitoa on kustannustason nopean nousun vuoksi rajoitet-
tu merkittavasti, ja verkoston korjausvelka on kasvanut entista nopeam-
min. Jopa paaverkolla on alkanut ilmeta puutteita varsinkin asetustasoon
verrattuna. Modernisoinnin tarve on iso.

Kuntien verkoston osalta kuntotaso vaihtelee paljon. Hyvia esimerkke-
ja on paikoittain ja omaisuuden hallintaan kiinnitetdan paremmin huo-
miota. Kuntien rahoituksen taso kuitenkin estaa tilanteen paranemisen.
Rahapula on krooninen.

Rataverkko ja kaupunkien raideverkot

Rataverkko on paremmassa kunnossa kuin tiestdmme. Erityisesti tarkei-
siin rataosuuksiin on investoitu. Suurten kaupunkien uudet ja vanhat rai-
deverkot seka metrolinjat ovat kestavaa ja hiilineutraalia liikkumista tuke-
vaa litkkenneverkkoa. Kaikki valmistuneet hankkeet kuitenkin kasvattavat
jatkossa tarvittavaa kunnossapidon rahoitusta.

Vesivaylat ja satamat

Vesivaylat toimivat hyvin. Merivaylat ovat hyvakuntoisia ja turvallisia. Sai-
maan sisavesivayla on kiinni vain itaan. Metsateollisuuden uittojen maa-

rat kotimaassa ovat kasvaneet merkittavasti. Satamat toimivat markkina-

ehtoisesti ja ne ovat investoineet kilpailukykynsa sailyttdmiseksi ja paran-
tamiseksi.

Lentokentat

Lentokentat ovat tarkeita Suomen vientiteollisuuden ja kansainvalisen toi-
minnan kannalta. Kestavan kehityksen tavoitteet on huomioitu pande-
mian aikana entista monipuolisemmin kenttien toiminnassa. Kansainvali-
sen liikenteen kentat ovat hyvassa kunnossa, ja niissa yhdistyvat hyvin
ekonominen kestavyys ja maakuva. Meilld on lisaksi kymmenen kotimaan
liikennetta palvelevaa kenttaa. Niissa vaihtelu on suurempaa, mutta var-
sinkin potentiaali sahkdisen lentoliikenteen vastaanottamiseen paranee
koko ajan.

LIIKENNEVERKOT “J ROTI 2023
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Vesihuoltolaitosten
yhdistymisia tai tiivista
kumppanuutta taytyy
edesauttaa taloudellisilla
kannustimilla

Kierratettyjen
materiaalien kayton
esteita pitaa poistaa ja
markkinoiden imua
kasvattaa

Energiajarjestelmaa on
kehitettiava vastaamaan
markkinoiden tarvetta
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YHDYSKUNTATEKNIIKKA

Nakymaton

huoltovarmuuden
mahdollistaja

Yhdyskuntatekniikan toimivuus on elintdrkea Suo-
men huoltovarmuudelle. Eri osa-alueiden korjauk-
siin ja ylldpitoon onkin panostettava jatkuvasti.
Osaajia on koulutettava riittavasti, jotta kaikki tarvit-
tavat toimenpiteet voidaan toteuttaa myés pienem-
milla paikkakunnilla. Toimiva yhdyskuntatekniikka
mahdollistaa myos kiertotalouden ratkaisujen kehit-
tamisen ja tata kautta hiilineutraalisuustavoitteiden
saavuttamisen.

Toimimaton yhdyskuntatekniikka rapauttaa yhteiskun-
nan toiminnan jopa tunneissa, ja sen merkitys on
myds huoltovarmuuden yllapidon kannalta kiistaton.
Taman vuoksi toimivaan yhdyskuntatekniikkaan on
kiinnitettava kasvavaa huomiota.

Vesihuoltojarjestelman kunto heikkenee valtakun-
nallisesti vuodesta toiseen. Huonokuntoisten putkisto-
jen maara kasvaa kiihtyvaa tahtia, kun yha useamman
alueen verkostot tulevat saneerausikaan.

Samaan aikaan kasvaa ymparistovaikutusten vahen-
tamisen tarve, ja varsinkin kiertotalouden osalta yhdys-
kuntatekniikka on muuttunut edistajaksi ja mahdollista-
jaksi. Energiaverkkojen osalta nykytila on hyva, mutta
energiamurroksen asettamat haasteet vaativat ennakoi-

tavan toimintaympariston ja isoja toimia niin tuotan-
toinvestoinneilta kuin energian siirtoverkoiltakin.

Osaajien puute vaivaa yhdyskuntatekniikan kaikkia
toimialoja. Varsinkin kasvukeskusten ulkopuolella toi-
minta kantaa harvalukuisten osaajien varassa.

Yhdyskuntatekniikka toimii

alustana kehityshankkeille
Yhdyskuntatekniikan rooli toiminnan mahdollistajana
tulee esiin vain poikkeustilanteissa, kuten vesihuollon
tai energiatoimitusten katkoksina. Yhdyskuntatekniset
jarjestelmat toimivat kuitenkin myos alustana, jonka
paalle kiertotalouden tai kansallisen huoltovarmuu-
den parannukset nojaavat.

Maankayton suunnittelu ja toteutus yhdistyvat toi-
siinsa nakyvimmin juuri yhdyskuntatekniikan kautta,
joka ei kuitenkaan ole vain vettd, sahkoa ja ldmpoa.
Kaupunkialueiden tiivistyessa yhdyskuntatekniikan na-
kyvimpia osia ovat monesti viheralueet, hulevesijarjes-
telmat ja julkinen valaistus.

Osa yhdyskuntatekniikasta on hyvassa kunnossa,
mutta valitettavasti kehitys on kuitenkin kulkenut
enemman huolestuttavaan suuntaan.
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[lman vesihuoltoa ei ole
huoltovarmuutta

Vesihuollon verkostojen korjausvelka on kasvanut.
Korjaustarpeet ja investointitarpeet ajoittuvat onneksi
pidemmalle ajalle johtuen verkostojen iasta ja kayte-
tyista materiaaleista.

Kuitenkin jo nykytilanteen yllapitaminen edellyttaa
verkostojen saneerausmaarien selkeaa kasvattamista
nykyisesta tasosta. Tilanteen parantamiseksi vaaditta-
vien investointien mdaraa on tavoitteellisesti ja merkit-
tavasti kasvatettava. Putkistojen rikkoutumistiheyden
ja verkostojen kuntotietojen seka verkoston suoritus-
kykyvaatimusten avulla saneeraustarpeita taytyy arvi-
oida yha tarkemmin, jotta eurot pystytaan kohdenta-
maan kaikista vaikuttavimpiin saneerauskohteisiin.

Vesihuoltolaitosten valisen yhteistydn ja yhdisty-
misten tarve kasvaa eri puolilla maata riittavien resurs-
sien varmistamiseksi. Monet nykyisista toimijoista ja
niiden asiakasmaarista ovat liian pienia, jotta tarvitta-
vien investointien kustannustehokas toteutus onnis-
tuisi.

Investointien rahoituksen osalta vaihtoehtoja ovat
paasaantoisesti julkisten omistajien lisdpanostukset
tuloutusta saatelemalld tai kayttdjilta perittavien mak-
sujen totuttuja korkeammat korotukset.

Taloudellisia kannustimia tarvitaan nopeuttamaan
alan rakennemuutosta ja turvaamaan riittavaa resurs-
sointia.

Jatehuolto lahentynyt entisestaan
energiahuoltoa
Jatehuollon mahdollisuudet kiertotalouden mahdollis-
tajana ovat lisadntyneet kierratysraaka-aineiden tuot-
tajan roolissa. Kiertotalouden edistamisen taytyy kui-
tenkin vield edeta koko ketjun lapi. Esimerkiksi raken-
nuskomponenttien kerays toimii osittain jo ketjun al-
kupadssa, mutta kysyntaa keratyille tuotteille ei vield
ole riittavasti. Kierratettyjen materiaalien kayttoon liit-
tyy viela monia esteitd ja pelkoja, kuten tuotehyvak-
syntdjen saaminen ja kestdvyys uudessa kaytossa.

Kiertotalouden mahdollisuuksien lisaksi jatehuol-
lon rajapinta energiahuoltoon on tiivistynyt. Jatehuol-
to on monin paikoin muuttunut energiapositiiviseksi
sahkdn ja ldmmon tuottajaksi.

Jatehuollon saantely on lisadantynyt, ja nopeutuvat
lakien ja sadaddksien muutokset ovat merkittava haaste
alalla. Muutosnopeus jatkaa kiihtymistaan jatkossakin.

Sahkoverkkoihin on investoitava
lahitulevaisuudessa

Energiamurros asettaa useita haasteita sahkoverkoille.
Sahkontuotannon muutos haastaa siirto- ja jakeluverk-
koja aivan uudella tavalla. Verkkojen kunto on yleisesti
hyva. Energiantuotantoon suunnitellaan lukuisia in-
vestointeja eri puolille Suomea, jotka vaativat oikein
resurssoidun luvituksen lisaksi muutoksia sahkoverk-
koihin. Pelkastaan tuulivoimaa on rakenteilla 3163
MW:n edesta.

Energiariippuvuutta ulkomaisesta energiasta va-
hennetadn nopeassa tahdissa ja Suomesta on tulossa
energiapositiivinen kuluvalla vuosikymmenelld.

Sahkontuotannon volyymin suuret vaihtelut muut-
tavat siirrolle asetettavia vaatimuksia seka lisdavat saa-
tévoiman tarvetta. Sahkontuotannon investointitahti
on hyva ja paastot jatkavat vahenemistaan, vaikka krii-
sivuodet 2022-2023 voivat hetkellisesti nostaa paasto-
ja.

Energiamurros on myds lisannyt energiatehok-
kuutta esimerkiksi valaistuksessa, sen dlykkadssa oh-
jauksessa seka valaistuksen tarpeen tarkemmassa har-
kinnassa.

Kaukoldammaossa on siirrytty matalampiin mitoitus-
[@ampatiloihin, mika parantaa hukkalampojen hyédyn-
tamismahdollisuuksia, vahentad havioita ja parantaa
energiatehokkuutta. Kaukolammon tuotannossa on
otettu kayttéon uusia tekniikoita, esimerkiksi lampo-
pumppuratkaisuja, ja polttamiseen perustuva tuotanto
on vahenemassa.
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Lippulaivan kaupunkikeskuksen katto ja osa jul-
kisivusta on varustettu aurinkopaneeleilla.
Energiaratkaisut sisaltavat oman tuotannon li-
saksi geoenergiaa, alykkaan ohjauksen ja mer-
kittavan maaran akkukapasiteettia. Kaupunki-
keskus on energiakulutuksen osalta hiilineut-
raali avauksesta alkaen. Lippulaiva osallistuu
EU:n energiatehokkuutta ja sahkoista litkkumis-
ta kaupungeissa edistavaan SPARCS-hankkee-
seen. Kuva: RIL ry

Neljan taloyhtion yhteishankkeena toteutetus-
sa 7000 nelion pihakansien uudistuksessa saa-
tiin viihtyisa ja vihrea ymparisto keskelle Es-
poon Tapiolan rakennettua kulttuuriymparis-
tda. Autohallin katon paalla sijaitsevalle piha-
kannella uusittiin kaikki piharakenteet, varus-
tukset ja kasvillisuus. Samalla alueiden esteet-
témyytta parannettiin alkuperaisesta. Pihojen
valaistus toteutettiin Tapiola-pylvas ja -pollari-
valaisimilla, joiden valo ei haikaise asuntoja.
Kuva: Ria Ruokonen, Maisema-arkkitehdit Ruo-
konen Oy

Aina korjausten ajoituksessa ei taysin onnistuta,
josta esimerkkina toimii vuoden 2022 isanpaivan
putkirikkojen sarja Helsingissa. Fleminginkadulta
kaynnistyneen vuototapauksen seurauksena to-
teutui lyhyessa ajassa poikkeuksellisesti kuusi
muutakin putkirikkoa eri puolilla Helsingin kan-
takaupunkia. Fleminginkadun verkosto oli perai-
sin vuodelta 1940, ja se oli tarkoitus saneerata
vuonna 2024. Kuva: HSY

Espoon 3D-kaupunkimallia hyddynnetaan kau-
pungin toimintojen sekd suunnittelun ja raken-
tamisen hallinnassa. Kuvassa tulevaa Keran
aluetta. Kaupunkimallille etsitaan jatkuvasti uu-
sia hyodyntamis- ja kayttotapoja.

Kuva: Arkkitehtuuritoimisto B&M




YHDYSKUNTATEKNIIKKA

Muutoksen keskiossa ovat kiertotalous ja ilmastondakokulmat. Myds muu-
tosnopeus kiihtyy. Monia valttamattdmia investointeja tai muita raken-
teellisia uudistuksia on jouduttu lykkaamaan.

Kuvaaja kertoo ROTIn Yhdyskuntatekniikka

2019 -osion kehityksen vv. 2015-2023. Ao. kappa-
2021 leissa yhdyskuntatekniikan eri osa-alueiden

2023 kohdalla (esim. vesihuolto) nuolet kertovat

kehityksen suunnan verrattuna ROTI 2021-yh-

2015 2017 dyskuntatekniikka osioon.

Vesihuolto
Verkostojen saneerausinvestointien tarve on jatkanut kasvuaan. Taman-
hetkiset toteutukset eivat riita kehityksen muuttamiseen.

Jatehuolto ja kiertotalous

Kiertotalousvaatimukset asettavat haasteita, joihin on pyritty vastaamaan
esimerkiksi erilliskerayksen osalta. Purkumateriaalin kayttoon liittyy edel-
leen esteitd, jotka hidastavat materiaalien kiertoa takaisin oikeaan kayt-
téon. Yhdyskuntajatteen kierratyksessa ollaan vield kaukana tavoitteista.

Kaukolampo6- ja kaukojaahdytysverkot
Kaukolampoverkot ovat yleisesti hyvdssa kunnossa ja kdyttoikansa puoli-
valissa. Saneerausmaarat ovat jo kasvaneet. Polttamiseen perustuvan kau-
kolammon maara on vahentynyt ja uusia tekniikoita on otettu kayttoon.
Kaukolammon kdyttdjamaarissa ei ole merkittavid muutoksia valtakunnal-
lisesti. Kaukolampodverkkojen omaisuudenhallintaa haja-asutusalueilla ja
muuttotappiokunnissa taytyy seurata — kyky yllapitaa olemassa oleva inf-
raa on tarkeaa.

Sahkoéverkot

Tehdyt investoinnit ovat parantaneet toimitusvarmuutta, mutta jatkossa
positiivinen kehitys hidastuu tavoiteaikataulun muuttumisen vuoksi.
Moni jakeluverkkoyhtié on ilmoittanut investointien vahentamisesta. Ha-
jautetun tuotannon merkittava kasvu vaikuttaa suuresti verkon suunnitte-
luun ja kayttoon. Kulutusjoustojen kiinnostavuus on kasvanut ja esimer-
kiksi monia valaistuksen alykkadseen ohjaukseen liittyvia hankkeita on
kaynnissa.
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Infra- ja
korjausrakentamiseen
seka rakentamisen
Kiertotalouteen tarvitaan
osaajaklusteri

Osaajapulan
taklaamiseksion
otettava kayttoon
kaikki keinot

Suomessa pitaa pystya
toimimaan nykyista
paremmin myos
englannin kielella
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KOULUTUS JA KEHITYS

Tuottavuusloikka
on tehtava ympariston

ehdoilla

Kiinteisto- ja rakentamisalalla tarvitaan monialaista
ja uudenlaista osaamista liittyen esimerkiksi korjaus-
rakentamiseen ja kiinteistojen yllapitoon seka vaha-
hiilisyyteen ja kiertotalouteen. Tama ei onnistu il-
man patevaa ja riittdvaa opetushenkilékuntaa seka
motivoituneita opiskelijoita, joita on riittavasti.
Osaajapulan taklaamiseksi tarvitaan myo6s kansain-
valisia osaajia.

Kiinteisto- ja rakentamisala on muiden toimialojen
ohella suurten muutosten edessa. [lmastonmuutoksen
hillitsemiseksi ja siihen sopeutumiseksi on tehtava no-
peita toimia. Tarvitaan siirtyma liiketoimintamalleihin,
joissa on huomioitu toiminnan ymparistovaikutukset.

Ilmastonmuutoksen hillitseminen ja sithen sopeu-
tuminen vaatii yhteistyota ja monialaista osaamista.
Osaoptimoinnin sijaan tarvitaan eri nakokulmien ja
niiden yhteisvaikutusten ymmartamista. Kiinteisto- ja
rakentamisalalla tarvitaan monialaista osaamista esi-
merkiksi infra- ja korjausrakentamisesta kiinteistdjen
yllapitoon seka vahahiilisyydesta kiinteistd- ja rakenta-
misalan kiertotalouteen.

Digitalisaatiolla on merkittava rooli positiivisten
ymparistovaikutusten ja samanaikaisen tuottavuusloi-
kan saavuttamisessa. Rakennesuunnittelussa hiilijalan-

jaljen optimointiin, resurssitehokkuuteen seka muun-
tojoustavuuteen on jo nyt kehitetty uudenlaisia tyoka-
luja. Niita myos kehitetaan koko ajan nopeasti lisaa.

Tietomallinnuksen ja digitalisaation mahdollisuu-
det tuottavuuden parantamisessa ovat kuitenkin viela
padosin saavuttamatta. Ala tarvitsee uudenlaista liike-
toiminta-ajattelua, jossa tekemista tarkastellaan arvon,
ei kaytettyjen tyotuntien kautta.

Toimintaymparistdn muuttuessa kiihtyvalla vauh-
dilla, avainasemassa on osaamisen kehittaminen. Uu-
silla osaajilla on hyvat valmiudet muutoksen tekemi-
seen, silla kestavan kehityksen nakokulmat ovat kes-
keinen osa perustutkintokoulutusta monilla aloilla.
Nopeassa muutoksessa jatkuva kouluttautuminen on
keskeistd, jotta osaaminen sdilyy ja kehittyy.

Osaajapula ja pienenevat
opetusresurssit
Samaan aikaan kasvavien vastuullisuuden vaatimusten
kanssa, edessd on kiristyva kilpailu vahista osaajista.
Kestavan kasvun ohjelman mydéta korkeakoulujen
aloituspaikkoja on lisatty, ja niita lisataan edelleen.
Korkeakoulut ja yliopistot karsivat heikkenevasta ta-
loudellisesta tilanteesta, eika lisaresursseja koulutuk-
seen liene luvassa. Taman lisaksi kiinteisto- ja rakenta-
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Syy palkata ulkomaista tyévoimaa

Kotimaisia osaajia ei ole tarjolla Ulkomaisen tyovoiman kaytto on
riittavasti joustavampaa
Kotimaisilla tyontekijoilla Kotimaisia osaajia ei ole riittavasti
ei ole tarvittavaa osaamista tarjolla yrityksen palkkatasolla
Lahde: Rakennusteollisuus RT ry:n Muu syy

Osaamistarveselvitys 2021

14 %
12°%
10 %
8%
6%
4%
2%
0% ! - - - - - - - - - ! —
> > > > > > > > > > > >
[e)] < (o) < [e)] <t a < (o2} <t [eal <t
— o~ o~ m m < < wn wn O O r~
th & th 4 th & h & th 4 th &
il o~ o~ m m <t <t n wn e} o) ™~
@ KIRA-ala Kaikki
Tyollisten ikdajakauma Lahde: Vipunen /RIL ry
1500
1587
1 000
500
378
]
< (e} o o o~ < \e} [ee] o
o o o — — — — — ~N
o o o o o o o o o
~N o~ ~N ~N o~ ~N o~ (o] ~N

Ammattikorkeakoulututkinto, arkkitehtuuri ja rakentaminen @ Alempi korkeakoulututkinto

Rakennusalalta valmistuneet Lshde: Rakennusteollisuus RT ry:n Osaamistarveselvitys 2021

10000

5000

2003
2005
2007
2009
2011
2013
2015
2017
2019
2021

Voimassa olevia patevyyksia rekisterissé @ Todettuja patevyyksia

Patevyysmaadrat Lshde: FISE Oy
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misalalla on pula seka patevista opettajista etta opis-
kelijoista. Yhtalo on haastava.

Laadukkaan koulutuksen aikaansaaminen pienene-
villa resursseilla vaatii merkittavia muutoksia nykyi-
seen tapaan kouluttaa. Oppilaitoksilla ja korkekouluil-
la on kyky muuttua pakon edessa, kuten pandemian
aikaisen opetuksen siirtyminen verkkoon osoittaa. Val-
miudet tehda muutoksia ovat siis olemassa, kunhan
siithen saadaan tarvittavat resurssit.

Muuttuvassa tilanteessa on pystyttava pitamaan
kiinni koulutuksen laadusta ja opiskelijoiden hyvin-
voinnista. Laadukkaan koulutuksen antaminen edellyt-
taa paitsi riittavia taloudellisia resursseja, myos moti-
voituneita ja ammattitaitoisia opettajia. Heidan hou-
kuttelemisensa varsinkin korkeakouluihin edellyttaa
tyoolosuhteiden ja palkkauksen kohentamista.

Alan vetovoimaa on lisattava kaikilla kaytossa ole-
villa keinoilla, silla kilpailu pitkan matematiikan valit-
sevista lukiolaisista on kovaa. My0s jatko-opinnot ja
tutkijan ura pitaa saada houkuttelevimmiksi, jotta
myos korkeakoulutuksen tulevaisuus turvataan.

Tulevaisuuden elinehto on lisa- ja taydennyskoulu-
tus. Jatkuva oppiminen on saatava osaksi tydelamaa.
Digikurssit ja etatyo ovat lisdnneet intoa ja uusia mah-
dollisuuksia taydennyskoulutukseen. Erityisesti amma-
tillisen koulutuksen osalta tydon ohjaaminen tydssaop-
pimisjaksoilla edellyttaa myos pedagogisia taitoja ja
tukea tyopaikoille.

Koulutuksen jarjestdjien ja tydelaman valille tarvi-
taan aitoa vuoropuhelua tydeldman ajankohtaisista
osaamistarpeista seka koulutusten maaraan ja laatuun
liittyvista tavoitteista. Ndin saadaan luotettavaa enna-
kointitietoa siita, mihin koulutusta tarvitaan, niin sisal-
lollisesti kuin alueellisesti.

Kansainvalistyminen on
valttamatonta
Kiinteisto- ja rakentamisalan osaajapula pahenee, kun
vaeston ikaantyminen etenee. Osaajapulaa ei pystyta
ratkaisemaan ainoastaan nuoria ikdluokkia koulutta-
malla, vaan tarvitaan lisaa myos kansainvalisia osaajia.

Ulkomaalaisia on houkuteltava Suomeen ja heidat
taytyy saada integroitumaan yhteiskuntaamme osaa-
misen vahvistamisen avulla. Ulkomailta saadun tydvoi-
man pitovoimaan on satsattava.

Kansainvalisen tydvoiman osuus kasvaa etenkin
kiinteisto- ja rakentamisalan suorittavissa tyotehtavis-
sd. Alalla on tehty paljon ennakoivaa tyota harmaan

talouden torjunnassa ja tyoturvallisuuden kehittami-
sessa.

Kansainvalisten osaajien erilaiset kulttuuritaustat
ja vaihteleva kielitaito aiheuttavat lisdhaasteita niin
koulutuksessa kuin tydelamassakin. Suomen, ja usein
myds englannin kielen taito voi olla puutteellinen. Ul-
komailla hankittu osaaminen pitaa pystya tunnista-
maan, tunnustamaan ja hyodyntamaan nykyista no-
peammin ja tehokkaammin. Taydennyskoulutuksen
avulla taytyy pystya varmistamaan, etta kansainvalis-
ten tyontekijoiden osaaminen saadaan riittavalle ta-
solle.

Toisen asteen koulutusta ja tdydennyskoulutusta
pitdisi tarjota myos englanniksi ja muilla tarpeellisilla
kielilla. Kieli- ja kulttuuriosaamista pitda vahvistaa
tydnjohtotehtavissa ja suorittavissa tehtavissa, jotta
valtetaan yhteisen kielen puute tydpaikalla, mista voi
aiheutua vakaviakin seurauksia.

Korkeakoulutettujen osaajien osalta haasteet liitty-
vat erityisesti tyollistymiseen. Kansainvalisten opiskeli-
joiden pitamiseksi maassa tarvitaan yhteisty6ta palve-
lua tuottavien ja tilaavien yritysten seka julkisen sekto-
rin organisaatioiden kanssa.

Englanninkielisia tyotehtavia taytyy aktiivisesti luo-
da ja ulkomaalaisille pitaa tarjota tukea esimerkiksi
mentorointiohjelmien avulla. Alan koulutuksia ja ta-
pahtumia pitaa tuottaa myos englanniksi.

Koko alan toimintaymparisto on edelleen vahvasti
suomenkielinen. Vaikka ministerion tasolla on saata-
villa englanninkielista materiaalia, kunnissa ja muissa
kiinteisto- ja rakentamisalan tilaajaorganisaatioissa voi
toistaiseksi toimia ldhinna suomen, tai joskus harvoin
ruotsin kielella.

Tarvitsemme kulttuurista muutosta. Lainsaadantoa
pitdd muuttaa siten, etta julkisella sektorilla voitaisiin
kokeilla asiointia englanniksi ainakin suurimmissa kau-
punkikeskuksissa.

Kansainvalistyminen on merkittavad myos alan
tuottavuuden kasvattamisessa. Suomessa on mahdolli-
suudet kasvattaa vientiliiketoimintaa erityisesti tieto-
mallintamiseen, elinkaariarviointiin, ja muihin tiedon-
hallinnan sovelluksiin liittyen.
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KIRA-alan korkeakouluopiskelijoiden maara on
kasvanut. Vanhanaikaisista massaluennoista on
silti siirrytty nopeassa tahdissa uusiin toiminta-
malleihin, kuten etdluentoihin. Opetustiloille
asetetut vaatimukset ovat muuttuneet samalla
aiemmasta. Esimerkiksi ryhmatyotilojen tarve
on kasvanut nopeasti. Haasteita opetuksen pa-
rantamiselle aiheuttaa kuitenkin resurssien va-
hyys ja pula patevista opettajista seka opiskeli-
joista. Kuva: Metropolian kuvapankki

TKT Topias Siren on nimitetty Aalto-yliopiston
kalliotekniikan ja rakenteiden mekaniikan tyo-
elamaprofessoriksi ajalle 1.10.2022-30.9.2025.
Han jatkaa samalla paatyossaan Swecolla kal-
liorakenteiden osastopaallikkona. Nimitys on
hyva esimerkki siita, etta osa-aikaisten tyoela-
maprofessorien suosio yliopistoissa on kasva-
nut. Rekrytointien tavoitteena on esimerkiksi
kaytannon osaamisen lisaaminen, jonkin
erityisalan opetuksen tuottaminen, yliopiston
ja ty6elaman valisen yhteistyon tiivistaminen
tai yliopiston yhteiskuntasuhteiden kehittami-
nen. Tyelamaprofessorilta edellytetadn poik-
keuksellista osaamista ja ansioita esimerkiksi
elinkeinoelaman, julkisen hallinnon tai julkisen
sektorin saralla. Kuva: Sweco

Building 2030 on Aalto-yliopiston ja 21 yrityk-
sen konsortio. Se visioi, tutkii ja edistaa parem-
paa rakentamisen tulevaisuutta. Konsortion
padamaarana on kehittdaa Suomen rakennusalal-
le visio vuodelle 2030 ja edistda sen toteutu-
mista. Building 2030 -tyd perustuu kansainvali-
siin vertailuihin, parhaiden kaytantojen omak-
sumiseen muilta aloilta seka teknologian

ja digitalisaation mahdollistamiin toimintata-
pojen muutokseen.
www.aalto.fi/fi/building-2030

Kuva: Building 2030 / Aalto-yliopisto

TyOperainen maahanmuutto -hanke voitti Puh-
tausalan vuoden 2022 teko -palkinnon. Poh-
jois-Karjalan koulutuskuntayhtyma Riverian
hankkeessa on edistetty ennakkoluulottomasti
tyOperaistd maahanmuuttoa puhtausalalle. Uu-
sista osaajista on tarkoitus tulla osa suomalais-
ta yhteiskuntaa. Hankkeessa on huomioitu
myos eettinen nakokulma. Kuva: SSTL Puh-
tausala ry




KOULUTUS JA KEHITYS

Osaajien tarve on kasvanut huomattavasti, ja siksi koulutusta on lisatty.
Seka perustutkintokoulutukseen etta jatkuvaan oppimiseen odotetaan li-
saa tarjontaa. Rahoitus ei kuitenkaan ole kasvanut riittavasti suhteessa
opiskelijamaariin ja patevista opettajista on monin paikoin pula.

Kuvaaja kertoo ROTIn Koulutus ja kehitys-
Zh —O- \ osion kehityksen vv. 2015-2023. Ao. kappa-
2017 2019 2021 leissa koulutuksen ja kehityksen eri osa-aluei-
2023 den kohdalla (esim. koulutus - sisallét ja me-
netelmat) nuolet kertovat kehityksen suun-
nan verrattuna ROTI 2021 -koulutus ja kehitys
-osioon.

Koulutus - sisallot ja menetelmat

Etdopetuksen maara on kasvanut. Koulutuksen saavutettavuus on paran-
tanut, mutta samanaikaisesti yhteisollisyys ja opiskelijoiden sitoutuminen
opiskeluun on heikentynyt. Eta- ja hybridikoulutuksen laatua pitaa paran-
taa ja sithen tarvitaan resursseja.

Koulutus — opiskelijat

Opiskelijat ovat entiseen tapaan padosin motivoituneita ja kyvykkaita.
Huolena on, etta matemaattisesti lahjakkaita opiskelijoita ei riita kaikille
aloille. Opintojen eteneminen on hidastunut, ja opiskelijoiden mielenter-
veysongelmat ovat lisddntyneet.

Kehitys — resurssit ja rahoitus

Kiinteistd- ja rakentamisalan tutkimusrahoitus on ollut pitkaan heikolla ta-
solla, eikd merkittavaa parannusta ole tapahtunut. EU:n elpymisvalineen
rahoitus on tuonut tilanteeseen hetkellista parannusta, koska rahoitusta
on suunnattu myos kiinteistd- ja rakentamisalalle.

Kehitys — innovaatiot ja hyédyntaminen

Alalla on intoa kokeilla uutta, ja erityisesti kiertotalouden ja kestdvan ke-
hityksen hankkeita on kdynnissa enemman kuin aikaisemmin. Kokeiluihin
ja demonstraatioihin on tarjolla rahoitusta aiempaa enemman.
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Resurssiviisaus vaatii
tarpeiden tunnistamista
ja lapinakyvaa
kokonaisvaltaisuutta

Hankintakriteerien
pitaa toimia laadun
ja muutoksen
mahdollistajana

Rakennuskannan ja
materiaalikierron
parempi hyodyntaminen
on mahdollistettava
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ARKKITEHTUURI, MUOTOILU,
SUUNNITTELU JA TAIDE

Vastuullisuus vaatil
uudistumista

Vastuullisuus on erds merkittavimmista kiinteisto- ja
rakennusalan kehitystd ohjaavista ajankohtaisista
teemoista. Myos kansallinen lainsadadannon uudis-
tus seka esimerkiksi eurooppalainen kestavan rahoi-
tuksen luokittelujarjestelma, EU-taksonomia, luovat
uusia vaateita rakentamisen ja rakennusten koko-
naisvaltaisen kestavyyden huomioimiseksi.

Jotta vaatimustason nousuun pystytaan vastaamaan,
rakennetun ympariston kokonaisvaltaiseen kestavyy-
teen taytyy kiinnittda suunnittelussa yha enemman
huomiota. Kokonaisvaltaisen kestavyyden tavoitteen
taytyy ulottua rakennetun ympariston kaikkiin osa-alu-
eisiin — ei vain rakennuksiin. Tama vaatii laaja-alaista
ymmarrysta, aloja ylittavaa yhteistyota seka usean na-
kokulman seka tavoitteen yhteensovittamista.

Vastuullisuutta on myds sellaisen rakennetun ym-
pariston tuottaminen, joka vastaa yksilollisiin, erilai-
siin ja vaihtuviin kayttajatarpeisiin. Tama vaatii toteu-
tuakseen monia nykykaytannosta uudistettavia toimin-
tamalleja, kuten kayttajakeskeisen suunnittelun mene-
telmia.

Arkkitehtien, muotoilijoiden, taiteilijoiden ja suun-
nittelijoiden osaamista olisi kaytettava entista enem-
man yhdessa havaittujen tavoitteiden ratkaisijoina.

Liian usein rakennusten ominaisuudet maaritellaan ti-
laajan taholta tarpeettoman valmiiksi liian aikaisin, jol-
loin suunnittelualan huippuosaajien tehtavaksi jaa
maaritellyn ratkaisun toteuttaminen. Talloin asiantun-
tijuus jaa kayttamatta juuri siind, missa se olisi koko-
naisvaltaisesti kestavan rakennetun ympariston kan-
nalta tarkeinta ja hyodyntaisi muita asiantuntijoita.

Tarvitaankin aiempaa enemman esimerkiksi asian-
tuntijoiden materiaaliosaamisen hyodyntamista, jotta
resurssiviisas ja kiertotalouden mukainen kestava
suunnittelu on mahdollista.

Hankintakriteerien merkitys
vastuullisuudessa suuri
Kokonaisvaltaisesti kestavan rakennetun ympariston
toteuttaminen alkaa hankintakriteereista, joiden on
toimittava kestdvyystavoitteiden mahdollistajana. Kes-
tavyyden taloudellisia, sosiaalisia ja ekologisia nako-
kulmia on suunnitteluprosesseissa edistettava rinnak-
kaisina ja toisiinsa kytkeytyneind. Esimerkiksi kdyttdja-
[@htoisen suunnittelun avulla voidaan luoda hiiliviisas-
ta ymparistda tavalla, jossa kokonaisoptimointi koros-
tuu osaoptimoinnin sijaan.

Kestavyysajattelu ja tavoitteet ovat kohtuullisella
tasolla. Kuitenkin siihen liittyvat kaytannot, kuten

ARKKITEHTUURI, MUOTOILU, SUUNNITTELU JA TAIDE “4J ROTI 2023 35



Rakennetun ympariston muotoilu

Liikevaihto 2020 Muutos 2010-2020

Tyollisyys 2010-2020

Lahde: Ornamo ry, Muotoilun suhdanne- ja toimialakatsaus 2021

1500

1000 I I I I

500

2018
2019
2020
2021

Talo @ Yhdyskunta

Suunnittelun liikevaihdon toimialakohtainen jakautuminen
Milj. € Lahde: SKOL ry, Liikevaihtotilastokatsaus 2021

Ei osaa sanoa
10%/3%

Vahentynyt/vahenee
2%/3%

Pysynyt/pysyy ennallaan
24% /16 %
Kasvanut/kasvaa selvasti
32%/29%

Vuosina 2015-2020

Seuraavat viisi vuotta

Kasvanut/kasvaa jonkin verran
32%/47%

Muotoilun tarpeen ja muotoilupalvelujen kysynnan kehitys
teollisuuden, rakentamisen ja palvelualojen yrityksissa
Ldhde: Ornamo ry, Muotoilun suhdanne- ja toimialakatsaus 2021
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ekologiset ja sosiaaliset, ovat viela tarvetta heikompia.
Kuinka huomioidaan sosiaalisen, ekologisen ja talou-
dellisen kestavyyden yhteensovittamisen laajoissa
hankkeissa?

Muutoksen mahdollistaminen vaatii naiden kriittis-
ten kehityskohtien tunnistamista. Riittavan koulutuk-
sen, osaamisen ja tyokalujen lisaksi tarvitaan yhteis-
tyota, oikeita prosesseja — ja tarkeimpana yhteista tah-
totilaa.

Rakennettu ymparistd ei ole vain rakennuksia tai
viherymparistda. Rakennetun ympariston tehtava on
myos luoda merkitystd ja elamyksia. Kayttajakeskeisen
suunnittelun prosesseissa on huomioitava kadytettavyy-
den ohella toteutettavuus ja kannattavuus, seka laajas-
ti kestavyyden moniulotteiset aiheet. Muotoilun ja tai-
teen merkitys on suuri ja kasvaa tiivistyvan rakennetun
ympariston lisaantyessa.

Muutoksen nopeus kasvaa ja
erikoistuminen lisaantyy

Alan muutosnopeus on kasvanut merkittavasti viime
vuosina, eikd muutos ole hidastumassa. Vaatimukset
lisdantyvat ja osaaminen pirstaloituu erikoisaloille.
Kestadva kehitys ja sen eri ulottuvuudet ovat lapileik-
kaava teema alalla, ja kehitysloikkia on otettu erityi-
sesti ekologisen kestavyyden alueella.

Rakennushankkeen paasuunnittelijan osaamisvaa-
timukset ovat lisdantyneet merkittavasti ja tehtavan
vaativuustaso alkaa lahestya monessa hankkeessa
jopa mahdotonta. Vaativuustason kasvu koskettaa tu-
levaisuudessa rakennusten ohella myds muita raken-
netun ympariston elementteja. Esimerkiksi julkisen
taiteen tekijaltd saatetaan tulevaisuudessa odottaa il-
mastoselvityksen laadintaa rakennetun ympariston tai-
deteoksesta.

Taide tuo lisdarvoa asukkaan arkeen esimerkiksi
ohjaamalla kulkua visuaalisesti. Juuri sosiaalisen kesta-
vyyden huomiointi onkin erityisen hankalaa vaikean
mitattavuuden vuoksi.

Olemassa olevan uudistaminen ja
hyédyntaminen vastuullisesti
Rakennetun ympariston vahahiilisyyden edistaminen
tarkoittaa entista parempaa elinkaariajattelua ja mate-
riaalien kiertoa. Korjausrakentamisessa taytyy huomi-
oida koko rakennettu ymparisto, ei pelkastaan raken-
nuksia. Kestavyys- ja elinkaariajattelu seka korjausvel-
ka koskettavat rakennusten lisaksi maankayttoa ja inf-

raverkostoa, kuten sisatiloja, kortteleita, aukioita, ka-
tuja ja viheralueita seka kaikkiin naihin liittyvaa suun-
nittelua, muotoilua ja taidetta.

Ekologinen kestavyys vaatii kaikkien osapuolien ta-
sapuolista huomiointia. Rakennetun ympariston tila
vaikuttaa merkittavasti myos sosiaaliseen kestavyy-
teen.

Rakennettuun ympariston sitoutuneen hiilijalanjal-
jen pienentaminen vaatii teknisten seikkojen huomioi-
misen ohella toimivia, viihtyisia, huollettavia ja jousta-
via rakennuksia erilaisissa yksilollisissa ja yhteiskunnal-
lisissa tilanteissa.

Rakennusten kayttdikien kasvattaminen vaatii uu-
distuneita toimintatapoja paitsi suunnittelun, myos yl-
l[dpidon saralla. Rakennukset taytyy suunnitella vield
joustavammiksi, jolloin ne sallivat tilan tai sen kdyton
mukautumisen ajassa. Joustavuuden lisaksi on huomi-
oitava rakennusten korjattavuus elinkaaren aikana
sekd rakennusosien tai -materiaalin uudelleenkaytetta-

VYYs.
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Uuteen kayttotarkoitukseen korjattujen raken-
nusten alkuperdiset laadukkaat suunnittelurat-
kaisut ja toteutukset kestavat aikaa. Ylen van-
hasta paakonttorista tehdyssa asuintalossa
Toolon Kesakadulla on useita poikkeuksellisia
yksityiskohtia, kuten kuvauksellisia porraskayta-
vid. Vanhasta pdakonttorista rakentui uuden-
veroinen 146 asunnon kerrostalo. Kuva: RIL ry

Tikkurilankosken puistoalueella herkka jokialue
kohtaa kulttuurihistoriallisen tehdasalueen.
Puiston uudet toiminnot ovat sovitettu jokimai-
semaan keskella kasvavaa kaupunkia. Osittain
puretun Tikkurilankosken padon ja kunnoste-
tun kosken vesi virtaa jalleen luonnollisesti.
Puiston etelaosan rakentamisen yhteydessa to-
teutettiin maisemalammen kunnostus ja uusia
kevyen lilkenteen reitteja. Jokirannan uudistus
on osa Vantaan laajempaa maisemasuunnitel-
maa. Vaiheittain toteutettava suunnitelma saa-
tiin maisema-arkkitehtuurikilpailun tuloksena.
Kuva: Pyry Kantonen Photography

Serlachius-museon Taidesauna yhdistaa arkki-
tehtuurin, suunnittelun, muotoilun ja taiteen
saumattomasti toisiinsa. Taidesauna liittyy
myos osaksi maisemaa ja ymparistda. Tilaus-
kayttéon valmistunut sauna painottaa muoto-
jensa ja materiaaliensa ajattomuutta ja laaduk-
kuutta. Toteutus on suunnitelmien tasolla, ja
taiteen seka designin lisaksi voi ihailla raken-
nustyon laadukkuutta. Taidesaunan on suunni-
tellut arkkitehdit Héctor Mendoza, Mara Parti-
da ja Boris Bezan. Kuva: Marc Goodwin, Gosta
Serlachiuksen taidesaatio

Edistyksellisimmat kiinteistonomistajat ja -si-
joittajat ovat sitoutuneet kestavaan kehitykseen
ja kiertotalouteen laajamittaisesti. Esimerkiksi
Senaatin yli yhden MEUR hankkeissa on edelly-
tyksena kiertotalous. Tama on edellyttanyt laa-
jamittaista sisaista kehitystoimintaa, yhteistyo-
ta konsulttien ja kumppanien kanssa seka roh-
keaa tilaajakayttaytymista. Yhtena keskeisena
tydkaluna on ollut muotoiluajattelun sovelta-
minen, kun on luotu tilaajaohjeita ja muita yh-
teisia toimintatapoja. Kuva: Marjaana Malka-
maki




ARKKITEHTUURI, SUUNNITTELU,
MUOTOILU JA TAIDE

Suunnittelu on halpaa, huonojen ratkaisujen toteuttaminen ei. Vaati-
muksien kasvu on lisannyt erikoisosaamisen tarvetta ja inhimillisten re-
surssien jakamista. Tarvitsemme enemman tutkimusta ja kehitysta py-
syaksemme nopeutuvan muutoksen mukana. Esimerkiksi taide ja muo-
toilu olisi kytkettava osaksi ilmastonmuutoksen hillintaa koskevia rat-
kaisuja. Jatkossa olemassa olevan rakennuskannan ja materiaalikierron
hyddyntaminen on mahdollistettava merkittavasti nykyista paremmin
muun muassa toimivan dialogin, tilatehokkuuden kasvattamisen ja vi-
herympariston huomioimisen avulla.

Kuvaaja kertoo ROTIn Arkkitehtuuri, muotoi-
2019 lu, suunnittelu ja taide -osion kehityksen vv.
2017-2023. Ao. kappaleissa arkkitehtuurin,
muotoilun, suunnittelun ja taiteen eri
osa-alueiden kohdalla (esim. Arkkitehtuuri ja
suunnittelu) nuolet kertovat kehityksen suun-
nan verrattuna ROTI 2021 -Arkkitehtuuri,
muotoilu, suunnittelu ja taide -osioon.

2021
2023

2017

Arkkitehtuuri ja suunnittelu

Toimiala on kehittynyt hyvin. Toimiymparisto ja vaatimukset ovat kehitty-
neet hiukan nopeammin. Eri asioita otetaan entista paremmin huomioon,
mutta tavoitteet ovat korkeammalla ja resurssien maara rajoittaa osaltaan
tekemista.

Muotoilu ja taide

Taide ja muotoilu kytkeytyvat entistd useammin rakentamiseen. Hyvista
toteutuksista on koko ajan enemman esimerkkejd. Mukaan lahteneet toi-
mijat huomioivat muotoilun ja taiteen jatkossakin. Uusien ostajien osalta
on edelleen haasteita. Ei aina huomioida laajempia mahdollisuuksia muo-
toilulle ja taiteelle. Seuraava askel eteenpdin rakennetussa ymparistdssa
on jaanyt vield ottamatta.
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ROTI 2023

Rahoittajat

Paarahoittajat

Vaylavirasto
Ymparistoministerio
Taiteen edistamiskeskus

Rahoittajat

Arkkitehtitoimistojen Liitto ATL ry

Green Building Council Finland ry
Kiinteistbnomistajat ja rakennuttajat RAKLI ry
Kiinteistonvalitysalan Keskusliitto ry
Kiinteistotyonantajat ry

Ornamo ry

Rakennusinsinoorit ja -arkkitehdit RIA ry
Rakennusmestarit ja -insin66rit AMK RKL ry
Rakennusteollisuus RT ry
Rakennustietosaatio RTS sr

RILry

Suomen Arkkitehtiliitto SAFA ry

Suomen Isanndintiliitto ry

Suomen Kiinteistoliitto ry

Suomen Kuntaliitto ry

Suomen Omakotiliitto ry

Suomen Vesilaitosyhdistys VVY ry
Suunnittelu ja konsultointiyritykset SKOL ry
Sdhko- ja teleurakoitsijaliitto STUL ry
Viherymparistoliitto ry
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Panelistit

Rakennukset

Paneelin puheenjohtaja
Heidi Falkenbach
Professori, Aalto-yliopisto

Anna-Kaisa Aalto
Osakas, Inaro

Antti Aaltonen
Kehitysjohtaja, Rakennusteollisuus RT

Sergej von Bagh
Arkkitehti, toimitusjohtaja,
BST Arkkitehdit

Auli Heinava
Asunto- ja kehityspdallikko,
Tampereen kaupunki

Kaisa Hirvaskoski-Leinonen
Arkkitehti, projektipdallikko,
Jyvaskylan kaupunki

Juhani Hyvarinen
Johtaja, Talteka

Jani Kemppainen

Asiamies, Rakennusteollisuus RT
Kirsi Kivivirta
Keramiikkataiteilija

Ifa Kytésaho

Arkkitehti SAFA,

Hankesuunnittelupaallikko,
Vantaan kaupunki

Marika Latvala
Kehityspaallikko, Rakli

Riikka Manninen
Asiantuntija, Senaatti

Jussi Niemi
Tilapalvelupaallikko, Kuntaliitto

lan Nordman
Kehitysjohtaja, KVKL

Tiina Narkki
Sisustusarkkitehti, muotoilija,
Sisustusarkkitehdit Fyra Oy

Juha-Pekka Ojala
Hallituksen puheenjohtaja, Jatke Oy

Henna Paunu
Kokoelmaintendentti, EMMA
— Espoon modernin taiteen museo



Veera Rautaheimo
Arkkitehti SAFA, toimitusjohtaja

Ilkka Salo
Toimitusjohtaja, Talteka

Rosemarie Schnitzler
Arkkitehti SAFA,
Arkkitehtitoimisto Schnitzler

Mariju Silander
Toiminnanjohtaja,
Suomen Omakotiliitto

Marit Siven
Toimitusjohtaja, Matti Eklund Oy

Toni Tuomola
Aluejohtaja, Skanska

Katja Tahtinen
Tutkimusjohtaja, Rakennustieto

Lauri Tahtinen
Kehityspaallikko,
Green Building Council Finland

Tuomas Viljamaa
Vaikuttamis- ja tutkimusjohtaja,
Suomen Isanndintiliitto

Inari Virkkala
Projektipaallikko, Y-saatio

Ville Virnes
Johtaja, AFRY

Liitkenneverkot

Paneelin puheenjohtaja
Jorma Méntynen
Professori, johtaja, Destia

Tommi Arola
Tutkimusjohtaja, Rakennustietosaatio

Mikko Inkala
Johtaja, AFRY

Olli Hirvonen
Kaupungininsinoori,
Lappeenrannan kaupunki

Hanna Kemppainen
Erityisasiantuntija, Kuntaliitto

Kimmo Kurunmaki
Johtaja, Rakli

Juha Laurila
Johtaja, Infra

Mikko Leppanen
Tekninen johtaja, Ramboll

Jouni Maatta
Projektipaallikko, Tuusulan kaupunki

Magnus Nygard
Toimialajohtaja, Vayla

Mikko Poutanen
Johtaja, Ramboll

Petri Pylsy
Johtava asiantuntija, Kiinteistoliitto

Timo Rytkdnen
Yksikon paallikko, Helsingin kaupunki

Ville Saksi
Toimitusjohtaja, Lansimetro

Tuomas Silvennoinen
Osakas, suunnittelujohtaja,
PES-Arkkitehdit

Antti Tenetz
Kuvataiteilija

Ari Vandell
Suunnittelupaallikko,
Tampereen kaupunki

Jaakko Waananen
Toimitusjohtaja, Hellon

Yhdyskuntatekniikka

Paneelin puheenjohtaja
Petri Kouvo
Toimialajohtaja, HSY

Harri Hillamo
Asiantuntija, Energiateollisuus

Elisa Hillgen
Valaistuskoordinaattori,
Jyvaskylan kaupunki

Jukka Huitila
Valotaiteilija,
Jyvaskylan kaupunki

Tuulia Innala
Erityisasiantuntija, Kuntaliitto

Mika Kataikko
Projektipaallikko, Jyvaskylan kaupunki

Jukka Kero
Paaekonomisti, Kiinteistoliitto

Reijo Kuivamaki
Johtaja, AFRY

Pasi Leimi

Elinvoiman ja kaupunkikehityksen
toimialajohtaja, Lappeenrannan
kaupunki

Jukka Lindfors
Suunnittelujohtaja,
Tampereen kaupunki

Ulla Loukkaanhuhta
Projektinjohtaja, Helsingin kaupunki

Kari Muhonen
Johtaja, Infra

Timo Rytkonen
Yksikon paallikko, Helsingin kaupunki

Elina Samila

Kestdavan rakennetun ympariston
asiantuntija, Green Building Council
Finland

Milko Tietdvdinen
Rakennuttamisjohtaja,
Tampereen kaupunki

Kaisa Vahanen
Johtaja, AFRY

Henry Westlin
Kaupungininsinoori, Vantaan kaupunki

Timo Ylinen
Tekninen asiantuntija, Sahkoinfo

Koulutus ja kehitys

Paneelin puheenjohtaja
Mirja Illikainen
Professori, Oulun yliopisto

Antti Aaltonen
Johtaja, Rakennusteollisuus RT

Tiia Brax
Elinkeinopoliittinen asiantuntija,
Kiinteistotyonantajat

Kalle Euro
Toiminnanjohtaja,
Arkkitehtitoimistojen Liitto ATL

Pekka Heikkinen
Tyoelamdprofessori, Aalto-yliopisto

Heidi Husari
Rehtori, RATEKO

Timo Korhonen
Toimitusjohtaja, FISE

Mia Koro-Kanerva
Toimitusjohtaja,
Suomen Isannadintiliitto

Jukka Lahdensivu
Johtava asiantuntija, Ramboll
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Kimmo Liimatainen
Yliopettaja, LAB-ammattikorkeakoulu

Mauri Moilanen
Koulutusasiantuntija, STUL

Marita Makinen
Johtaja, Ramboll

Toni Pakkala
Tutkijatohtori, Tampereen yliopisto

Lauri Pakkanen
Yhteiskuntasuhdepaallikko,
Rakennusteollisuus RT

Kimmo Sandberg
Toimitusjohtaja, Rakennusinsindorit ja
-arkkitehdit RIA

Pia Selroos
Erityisasiantuntija, SAFA

Katja Soini
Johtaja, AFRY

Jorma Sateri
Osaamisaluepaallikko, Metropolia

Paavo Taipale
Yhdyskuntatekniikan paallikko,
Kuntaliitto

Timo Tanskanen
Koulutusjohtaja, Turun
Ammattikorkeakoulu

Marianna Tuomainen
Kehittamispaallikko, Helsingin
kaupunki

Miisa Tahkanen

Johtava asiantuntija, Green Building
Council Finland

Riku Vahala
Professori, Aalto-yliopisto

Arkkitehtuuri,
muotoily,
suunnittelu ja taide

Paneelin puheenjohtaja

Henri Terho

Taiteen tukemisen paallikko, Taiteen
edistamiskeskus

Aki Davidsson
Arkkitehti SAFA, toimitusjohtaja,
Davidsson Tarkela Architects
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Taru Hurme
Suunnittelujohtaja,
Tampereen kaupunki

Anne Jarva
Kehittamispaallikko, Kuntaliitto

Matti Kiiskinen
Kehityspaallikko, SKOL

Pia Kuusiniemi
Johtava suunnittelija, osakas,
Loci maisema-arkkitehdit

Mikko Lahikainen
Toimitusjohtaja, Parviainen Arkkitehdit

Lauri Lehtoruusu
Asiantuntija, Rakli

Tommi Luukkonen
Osakas, strategiajohtaja,
Arkkitehtipalvelu

Heini Orell
Tuottaja, Frei Zimmer

Jarmo Raveala
Yksikon paallikko, Helsingin kaupunki

Anna Rikkinen
Asiantuntija, Ornamo

Lotta Raberg
Johtaja, AFRY

Diana Raman
Aluejohtaja, Rakennusteollisuus RT

Sini Saarimaa
Tutkimusjohtaja, Rakennustieto

Mika Savela
Taideasiantuntija,
Taiteen edistamiskeskus

Noora Schroderus
Kuvanveistaja

Katja Suovo
Aluepaallikko, Rakennusteollisuus RT

Matti Veijovuori
Asemakaava-arkkitehti,
Lappeenrannan kaupunki

Tyoryhma

Janne Tahtikunnas
ROTI 2023-hankejohtaja,
toimitusjohtaja, RIL ry

Jenni Ahola ja Henriikka Hellstrém
Viestinta ja markkinointi, RIL ry

Susa Laine
Ulkoasu
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https://worldsteel.org/about-steel/steel-facts/
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https://ek.fi/wp-content/uploads/2022/10/Modernit_paavaylat_kilpailukykyinen Suomi_loppuraportti_ 09 2022.
pdf Modernit paavaylat — kilpailukykyinen Suomi, Vaylavisio 2025-2050

https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-317-991-2 Vaylaviraston julkaisu 53/2022 Vaylaviraston sillat 31.12.2021
www.euroconstruct.org

https://energia.fi/tilastot/sahkotilastot
https://energia.fi/uutishuone/materiaalipankki/sahkon_kuukausitilasto.html#material-view
https://tuulivoimayhdistys.fi/tuulivoima-suomessa/rakenteilla-olevat-hankkeet
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https://skol.teknologiateollisuus.fi/sites/skol/files/inline-files/Liikevaihtotilasto_katsaus 2021%20%28003%29.pdf
https://skol.teknologiateollisuus.fi/sites/skol/files/inline-files/SKOL-barometri_2022 06_0.pdf
https://skol.teknologiateollisuus.fi/sites/skol/files/inline-files/Suhdannekatsaus%204 2022.pdf

www.stat.fi/tietotrendit/artikkelit/2022/kiertotalous-edistyy-suomessa-hitaasti-merkittavimmat-askeleet-kohti-ase-
tettuja-tavoitteita-ovat-viela-ottamatta/

www.rt.fi/globalassets/ajankohtaista/ajankohtaista-liitteet/2021/rt_osaamistarveselvitys 2021 valmis.pdf

https://media.peikko.com/file/dl/i/BvkuSA/WEcVtno8w_FIditPY-HARQ/rts-epd _61-20_peikkogroup_painted
green-deltabeam-2.pdf

https://vayla.fi/vaylista/aineistot/tilastot/tietilastot
https://fise.fi/

www.traficom.fi/fi/ajankohtaista/julkinen-latausinfrastruktuuri-laajentuu-hyvaa-vauhtia-suomessa
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RAKENNUKSET ’ LIIKENNEVERKOT

(tekninen arvo)

465mrd € 55 mrd €

Arvo yhteensa Arvo yhteensa

90 mrd € Asuinkerrostalot 15 mrd € Maantiet, 78 000 km

150 mrd € Erilliset pientalot 15 mrd € Yksityistiet, metsatiet 120 000 km,
30mrd € Rivi- ja ketjutalot muut yksityistiet 240 000 km

45 mrd € Teollisuus- ja varastorakennukset 15 mrd € Kuntien kadut,

55 mrd € Julkiset rakennukset metro, raitiotie, 28 000 €

45 mrd € Liike- ja liikenteen rakennukset 7 mrd € Rautatiet, 6000 km

20 mrd € Muut rakennukset 1,5 mrd € Merikuljetussatamat ja vesivaylat,
20 mrd € Toimistorakennukset vaylia 20 000 km, satamia 43 kpl
10 mrd € Kesamokit 1mrd € Lentokentat, 22 kpl

’ YHDYSKUNTATEKNIIKKA

41’6 mrd € yli 1 mrd €

Arvo yhteensa JATEHUOLTO

Kaatopaikat 145 kpl
Jatteenpolttolaitokset 11 kpl

2’6 ml’d € Biologiset kierratyslaitokset 40 kpl

Jatteen putkikerays 9 kpl

MATKAPUHELIN- JA .

LAAJAKAISTALIITTYMAT

Matkapuhelinliittymat 9,2 milj kpl

Laajakaistaliittymat mobiili 8,6 milj kpl 2 5 mrd €
Laajakaistaliittymat kiintea 1,8 milj kpl VESIHUOLTO

Lankapuhelinliittymat 0,25 milj kpl

5 mrd € Vesilaitokset

13 mrd € 20 mrd € Verkostot

ENERGIAVERKOT Vesijohdot 107 000 km
Sahkoverkko (kanta, siirto, jakelu) 430 000 km Jatevesiviemarit 50 000 km
Kaukolampoverkosto 16 000 km Tonttivesijohdot noin 17 000 km

Kaasuverkko 3 300 km Tonttiviemarit noin 12 000 km


http://www.roti.fi
http://www.roti.fi
http://www.roti.fi/blogit

