
RIL 165-1
Liikenne ja väylät I

SUOMEN RAKENNUSINSINÖÖRIEN LIITTO RIL ry
HELSINKI 2005



Julkaisija ja kustantaja

Suomen Rakennusinsinöörien
Liitto RIL ry

Toimituskunta

Pekka Kontiala, pj.
Simo Hoikkala
Harri Kallberg
Pekka Kuorikoski
Juha Parantainen
Olli-Pekka Poutanen
Markku Pyy
Markus Rönty
Pauli Velhonoja
Kari Ojala, siht.
Pentti Hautala, RIL

Vastaava toimittaja

Kari Ojala

Kirjoittajat

Luku 1. Liikenne osana yhteiskuntaa
Riitta Viren 1.1
Juha Parantainen 1.2–1.4
Pekka Lahti 1.2–1.4
Reino Hjerppe 1.5–1.7
Juha Honkatukia 1.5–1.7

Luku 2. Liikennejärjestelmä
Juha Parantainen 2.1, 2.5
Hanna Kalenoja 2.1
Pekka Iikkanen 2.2
Sirkka Heinonen 2.3.1
Matti Juhala 2.3
Risto Kulmala 2.3
Juhani Laurikko 2.3
Martti Perälä 2.4.1, 2.4.3
Petri Jalasto 2.4.2
Jussi Kauppi 2.5
Seppo Lampinen 2.5
Kaisa-Leena Välipirtti 2.6

Luku 3. Liikenteen strateginen
suunnittelu
Anneli Tanttu 3.1

Juha Parantainen 3.2, 3.5
Antti Meriläinen 3.2
Mikko Seila 3.2.3
Mikko Ojajärvi 3.3
Mervi Karhula 3.4.1
Mirja Peljo 3.4.1
Tytti Viinikainen 3.4.2, 3.4.6
Jarmo Joutsensaari 3.4.3
Kristiina Karppi 3.4.4
Tuovi Päiviö-Leppänen 3.4.5
Heikki Metsäranta 3.5
Nina Karasmaa 3.5

Luku 4. Liikenteen ympäristövaikutuk-
set ja niiden vähentäminen
Saara Jääskeläinen 4.1, 4.2
Kari Ojala 4.2

Luku 5. Liikenteen ja väylänpidon
vaikutusten arviointi
Anton Goebel
Tuomo Suvanto

Luku 6. Liikennetutkimukset ja
-ennusteet
Nina Karasmaa 6.11, 6.2
Jari Kurri 6.1.1, 6.1.5–6.1.7
R. Tapio Luttinen 6.1.2
Jouni Ojala 6.1.3–6.1.4

Luku 7. Liikennejärjestelmien
suunnittelu
Matti Holopainen 7.1, 7.7.1–7.7.5
Kari Ojala 7.2
Ulla Priha 7.2
Hannu Pesonen 7.3
Suoma Sihto 7.4
Petri Jalasto 7.5
Matti Lahdenranta 7.5.7
Mauri Myllylä 7.6
Olli Pekka Poutanen 7.7.5
Jorma Mäntynen 7.8
Jarkko Rantala 7.8

Luku 8. Tie- ja katuliikenne
Reijo Prokkola 8.1
R. Tapio Luttinen 8.1
Jukka Ristikartano 8.1
Pauli Velhonoja 8.1

2

RIL 165-1-2005



Kristian Appel 8.2
Mikko Karhunen 8.2
Risto Kulmala 8.2
Antti Permala 8.2
Pirkko Rämä 8.2
Anne Schirokoff 8.2
Matti Lahdenranta 8.3
Petri Jalasto 8.4
Mauri Myllylä 8.5
Matti Roine 8.6
Leif Beilinson 8.6

Luku 9. Raideliikenne
Harri Lahelma 9.1.1
Anne Herneoja 9.1.2
Martti Kerosuo 9.1.3
Jukka Ronni 9.1.4
Arja Aalto 9.1.4
Kimmo Turunen 9.1.4
Ilkka Keränen 9.1.5
Antti Korhonen 9.1.5
Ilari Niskanen 9.1.5
Miika Mäkitalo 9.1.6
Mikko Natunen 9.1.6
Jari Paasikivi 9.1.6
Aki Härkönen 9.1.7
Jukka Salonen 9.1.7
Tapio Raaska 9.1.7
Tapio Hölttä 9.2
Timo Ketola 9.3

Luku 10. Vesiliikenne
Jukka Valjakka 10.1, 10.2, 10.4
Seppo Holmberg 10.3, 10.5

Luku 11. Ilmaliikenne
Jorma Mäntynen
Harri Rauhamäki

Toimitussihteeri

Jaana Henell

Ilmoitukset

JPM-Info Oy

Kirjapaino

Otavan Kirjapaino Oy, 2005

Rahoittajat

Liikenne- ja viestintäministeriö

Myynti

Suomen Rakennusinsinöörien
Liitto RIL ry
Dagmarinkatu 14, 6. krs
00100 Helsinki
Puh. 09-6840 7822, fax 09-588 3192
www.ril.fi, email ril@ril.fi

ISBN 951-758-459-8
ISSN 0356-9403

Tämän teoksen kopioiminen on kielletty
tekijänoikeuslain 404/61 mukaisesti.

 Suomen Rakennusinsinöörien Liitto RIL r.y.

3

RIL 165-1-2005



4

RIL 165-1-2005



Suomen Rakennusinsinöörien Liitto RIL
ry:n kustantamana ilmestyi vuonna 1975
käsikirja Liikenne ja väylät. Painoksen lo-
puttua käsikirja uusittiin vuonna 1987.
Julkaisua uudistettaessa todettiin, että tar-
vittavan käsikirjan sisältöalue on laajentu-
nut siinä määrin, että se päätettiin jakaa
kahteen julkaisuun RIL 165-1 Liikenne ja
väylät I ja RIL 165-2 Liikenne ja väylät II
ensimmäisen osan keskittyessä liikentee-
seen ja toisen osan väyliin.

2000-luvulle tultaessa todettiin käsikirjojen
uusiminen jälleen ajankohtaiseksi. Käsikir-
ja julkaistaan edelleen kahdessa osassa,
mutta sivumäärältään lähes kaksinkertai-
sina painoksina.

Nyt ilmestyvä RIL 165-1-2005 Liikenne ja
väylät I käsittelee yhdessätoista luvussaan
liikennettä osana yhteiskuntaa, liikenne-
järjestelmää, liikenteen strategista suun-
nittelua, ympäristövaikutuksia ja niiden vä-
hentämistä, liikenteen ja väylänpidon vai-
kutusten arviointia, liikennetutkimuksia ja
-ennusteita, liikennejärjestelmien suunnit-

telua sekä eri liikennemuotoja. Käsikirja-
sarjan toinen osa keskittyy väylien suunnit-
teluun.

Liikenne ja väylät I ja II muodostavat
yhdessä laajan, yli 1000 sivua käsittävän
asiakokonaisuuden, jonka toivotaan anta-
van alan perusteoksena ajantasaista tie-
toa ja uusia virikkeitä niin alan ammattilai-
sille kuin opiskelijoillekin.

Käsikirjan kirjoittajina ovat olleet maan
parhaat alan asiantuntija. Vastaavana
toimittajana on ollut dipl.ins. Kari Ojala.
Työtä on ohjannut RILin Liikenne ja väylät
-toimituskunta.

Kirja on julkaistu Liikenne- ja viestintämi-
nisteriön tuella. Suomen Rakennusinsi-
nöörien Liitto RIL esittää julkaisun rahoitta-
jalle, toimituskunnan puheenjohtajalle, jä-
senille, kirjoittajille ja muille toimitustyöhön
osallistuneille henkilöille parhaimmat kii-
toksensa ammattialan kehittämiseen suu-
resti vaikuttavasta työstä.
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LIIKENNE JA VÄYLÄT (Transportation planning and infrastructure)

Kari Ojala (resp.ed.) Helsinki 2005. RIL 165-1 and RIL 165-2. Finnish Association of
Civil Engineers RIL.
RIL 165-1 580 pages, 280 figures, 100 tables. ISBN 951-758-459-8 ISSN 0356-9403.
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design.

Abstract

Transport planning and infrastructure has been published in two parts. Part one deals
with transport policy, traffic studies, traffic forecast, traffic density, traffic capasity, traffic
demand, traffic flow, network planning, traffic safety and environmental impacts. The
primary emphasis is on highway and street design as well as in pavement design. Traffic
control, parking, public transport, railway traffic, waterway traffic and air traffic are also
examined in their respective chapters.

This handbook is written for experts working with highways and transport as well in
national and local offices with consulting and construction companies, and for students.

All 74 specialists, who participated in this work as writers, have provided their expertise
to develop highway and transport planning in Finland towards a more uniform, functional
and economic direction as well as simultaneously considering the environmental issues.
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10.1.1 Väylät 491
10.1.2 Satamat 491
10.1.3 Jäänmurto ja meriliikenteen

ohjaus 491
10.2 Vesiliikenteen lajit ja niiden

kehitys 496
10.2.1 Tavaraliikenne rannikolla 496
10.2.2 Tavaraliikenne sisävesillä 499
10.2.3 Matkustajaliikenne 504
10.2.4 Vesiliikenteen kehitys-

näkymät 504
10.3 Alustyypit ja lastinkäsittely-

järjestelmät 505
10.3.1 Yleistä 505
10.3.2 Alustyypit 506
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10.4 Aluskustannukset sekä
alusliikenteen
päästökustannukset 519

10.4.1 Aluskustannukset 519
10.4.2 Alusliikenteen päästöjen

yksikkökustannukset 519
10.5 Satamatoiminnot 522

10.5.1 Satama toiminta-
ympäristönä 522

10.5.2 Satamatyypit 524
10.5.3 Satamatoimintojen

keskeisiä käsitteitä 529
10.5.4 Satamien tavaran-

käsittelyn automatisointi 530
10.5.5 Satamien sisämaa-

terminaalit 531
10.5.6 Investoinnit satamiin 531
10.5.7 Satamien kulunvalvonta ja

automaattinen tunnistus 532
10.5.8 Satamien hallintomallin

kehittyminen 532
10.5.9 Satamien taloudellinen

merkitys omistajalle ja
yhteiskunnalle 532

11. Ilmaliikenne 533
11.1 Johdatus ilmaliikenne-

järjestelmään 535
11.1.1 Ilmaliikenteen rooli 535
11.1.2 Kysynnän ja tarjonnan

kohtaaminen 535
11.1.3 Lentoyhtiöiden välinen

kilpailu ja yhteistyö 537
11.1.4 Lentoliikenteen suhde

muihin liikennemuotoihin 538
11.1.5 Liikennepoliittisten

tavoitteiden toteutuminen 538
11.2 Ilmaliikenteen toiminta-

ympäristö 539
11.2.1 Ilmaliikenteen

kehityksestä 539
11.2.2 Toimintaympäristössä

vaikuttavat organisaatiot 540
11.2.3 Toiminnan ohjaus ja

sääntely 543
11.2.4 Kansainvälinen

ilmaliikenne 545
11.2.5 Ilmaliikenne Suomessa 548

11.3 Kalusto 552
11.3.1 Matkustajalentokoneet 552
11.3.2 Rahtilentokoneet 552
11.3.3 Helikopterit 553
11.3.4 Ilmalaivat 556

11. 4 Lentoliikenteen yritystoiminta
ja talous 557

11.4.1 Lentoyhtiöt 557
11.4.2 Lentoliikenteen allianssit 560
11.4.3 Lentotoiminnan

kustannukset 561
11.5 Lentoliikenteen turvallisuus ja

ympäristövaikutukset 565
11.5.1 Lentoliikenteen

turvallisuus 565
11.5.2 Ilmaliikenteen

ympäristövaikutukset 570
Kirjallisuutta ja lähdeluettelo 578

Ilmoittajahakemisto

Ilmoitukset sivujen 344 ja 345 välissä
sekä julkaisun lopussa.

Amomatic Oy
Insinööritoimisto A-Tie Oy
Insinööritoimisto Liidea Oy
Insinööritoimisto TL-Suunnittelu Oy
ISS Proko Infra Oy
Lemcon Oy
Lemminkäinen Oyj
Lohja Rudus Oy
Maanrakennus B Dahlbacka Oy
Plaana Oy
Ramboll Finland Oy
SITO Oy
Skanska Tekra Oy
Tieliikelaitos
Vianova Oy
Oy VR-Rata Ab
WSP LT-Konsultit Oy
YIT-Rakennus Oy Insinöörirakentaminen
YS-Konsultit Oy
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