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Alkusanat

Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry julkaisee rakennusten akustista suunnit-
telua kasittelevan julkaisusarjan, jonka ensimmainen osa on "RIL 234-1-2007 Ra-
kennusten akustinen suunnittelu — Akustiikan perusteet”.

Taman ohjeen tehtavana on toimia rakennusten akustisen suunnittelun yleisohjee-
na. Rakennusten akustiseen suunnitteluun kuuluvat ilma- ja askelaaneneristyksen,
huoneakustiikan, teknisten laitteiden meluntorjunnan, likenne- ja ymparistdmelun
torjunnan ja tarinaneristyksen suunnittelu seka tilojen keskinaisen sijainnin suunnit-
telu. Ohjeessa kuvataan, miten akustiikka otetaan huomioon rakennushankkeen
suunnittelu- ja toteutusvaiheissa. Ohje antaa perustietoa akustisen suunnittelun
sisallosta, hyddysta, akustiikkaa koskevista maarayksista, ohjeista, vaatimuksista ja
luokittelusta. Lisaksi ohje sisdltdd suunnitteluohjeita, menetelmid akustisten vaa-
timusten asettamiselle ja todentamiselle seka toteuttamiselle ja kehittdmiselle.

Sarjan muut osat ovat rakennuskohtaisia ohjeita, jotka tuovat esille akustiset vaati-
mukset rakennus- ja tilakohtaisesti seka kuvaavat ratkaisuja akustiikan toteuttamiselle:
— RIL 243-2 Opetustilat, auditoriot, kirjastot, liikuntatilat ja -hallit

— RIL 243-3 Toimistot

— RIL 243-4 Teollisuustilat

— RIL 243-5 Asunnot

— RIL 243-6 Sairaalat, palvelutalot, paivakodit.

Sarjaa taydentaa kasikirja "RIL129 Aaneneristyksen toteuttaminen".

Ohjeen rahoittajia ovat Tydsuojelurahasto, opetusministerit/liikuntapaikat, Opetus-
hallitus, ymparistoministerié seka alan yritykset Saint-Gobain Ecophon Oy, Saint-
Gobain Isover Oy, Rautaruukki Oyj, Paroc Oy ja Gyproc Oy. Kiitdmme rahoittajia
arvokkaasta tuesta, joka on mahdollistanut kirjasarjan laadinnan.

Ohjeen paatoimittajana on toiminut Markku Hirvonen. Ohjeen ovat kirjoittaneet Mik-
ko Kyllidinen (Ins.tsto Heikki Helimaki Oy) ja Valtteri Hongisto. Johtoryhmaan ovat
kuuluneet Markku Hirvonen (pj.), Heli Anttalainen, Heikki Helimaki, Valtteri Hongisto,
Mikko Kyllidinen, Anja Leinonen, Olli Nikula, Mauri Peltovuori, Kari Telid, Juha Valta-
ri, Riku Wuokko ja Gunnar Astrém (RIL, siht.). Ohjeen toimituskuntaan ovat paa-
toimittajan ja kirjoittajien lisaksi kuuluneet Kalle Lehtonen, Henrik Moller, Ari
Saarinen ja Vesa Viljanen. Tyohén on osallistunut RILin Aénitekninen toimikunta, jo-
hon ovat kuuluneet Alpo Halme (pj.), Aimo Heimala, Reijo Heinonen, Kauko Juu-
tinen, Antero Kajava ja Anja Leinonen.

Kiitdmme ohjeen paatoimittajaa, kirjoittajia, johtoryhmaa, toimituskuntaa ja toimi-
kuntaa seka kaikkia ohjeen laadintaan osallistuneita tahoja, jotka ovat tiedoillaan ja
kannanotoillaan mahdollistaneet tdman ohjeen syntymisen.

Syyskuussa 2007
SUOMEN RAKENNUSINSINOORIEN LITTO RIL ry

Jorma Haapamaki Helena Soimakallio
puheenjohtaja toimitusjohtaja



4 RIL 243-1-2007
Sisallysluettelo

1. AKUSTISEN SUUNNITTELUN LAHTOKOHDAT. .. ............... 9

1.1 Tavoitteet . ... ... 9

1.2 Aaniolosuhteiden vaikutukset ihmiseen. . ................... 10

1.3 Adnen hairitsevyys. .. ........ ... 11

1.4 Aaniolosuhteiden taloudelliset vaikutukset .................. 12

1.5 Esimerkkeja puutteellisten daniolosuhteiden vaikutuksista. . . . . . 14

2. AKUSTIIKKAA KOSKEVAT MAARAYKSET JAOHJEET. . ......... 16

21 Maaraystentausta . ........ ... ... 16

2.2  Suomen rakentamismaarayskokoelmanosaC1.............. 17

2.3 Suomen rakentamismaarayskokoelmanosaD2.............. 18

2.4 Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysohje ............ 19

2.5 Lakierdistd naapuruussuhteista . ............ ... .. ... ... 19

2.6 Standardi SFS 5907:2004 Rakennusten akustinen luokitus . . . . . 20

2.7 Sisdilmastoluokitus. . . .. ... ... 20

2.8 Valtioneuvoston asetus tydntekijdiden suojaamisesta melulta ... 21

2.9 \Valtioneuvoston paatds melutason ohjearvoista . .. ........... 21

210 EN-standardit......... ... .. ... . . 22

211 Aiemmat rakentamismaaraykset . ... ........ ... .. L. 22

3. AKUSTIIKKA RAKENNUSHANKKEEN OSANA . . .. . ............. 24

3.1 Akustisen suunnittelunsisalté . ............. ... ... ... ... 24

3.2 Rakennushankkeen lapivienti .. .......... ... ... .. ... ... 25

3.21 Akustinen suunnittelu rakennushankkeessa ......... 25

3.2.2 Hankesuunnittelu .. ............................ 27

3.2.3 Luonnossuunnittelu. . . ........ ... . L. 28

3.24 Toteutussuunnittelu. . . ........ ... ... . ... 30

3.2.5 Rakentaminen ja kayttéonotto . ............. ... ... 33

3.3 Kaytdssa todetut aaniolosuhteiden puutteet . . ............... 34

4, AKUSTIIKAN PERUSKASITTEET . ... ...t 35

41 Perusmdaritelmat. .. ... .. . 35

411 ABNi. ... 35

4.1.2 Tagjuus . . .. 35

4.1.3 IMadani ....... ... .. i 35

414 Runko-jaaskeldani .............. .. ... ... ..... 36

415  Aanenpainetaso ................iiii 36

4.1.6 Taajuuskaistat. . ........ ... ... 37

4.1.7 A-painotusjadanitaso .......... ... L. 39

4.1.8 Keskidanitaso . . ......... .. ... i 40

419 Enimmaisaanitaso ............ ... ... ... 41

4.1.10 Aéaniteho ja danitehotaso .. ...................... 41

4111  Intensiteetti ja intensiteettitaso . . ... ...... ... ... 42

4.2  Aanen leviaminen ja vaimeneminen ... .................... 43

421 Leviamisvaimennus ulkona ...................... 43

422 Absorption ja daneneristyksen erottaminen. ... ... ... 46

4.2.3 Absorptioala .. ...... ... . .. 49

424 Jalkikaiunta-aika. . .. ...... .. ... 50



RIL 243-1-2007 5

425 Huonevaimennus . ........... ... ... ... ... ... 51
4.2.6 Leviamisvaimennus sisatiloissa . . ................. 52
4.3 PURE. ... 54
431 Puheen perusominaisuudet . . .................... 54
4.3.2 Puheen erotettavuus ja puheensiirtoindeksi STI ... . .. 55
5. ILMAAANENERISTYS ... ... . e 58
5.1 llmadaneneristavyyden mittaaminen . ... .......... ... ... .. 58
511 Laboratoriomittaus .. ......... ... ... ... 58
5.1.2 llmadaneneristysluku . . ......................... 59
51.3 Spektripainotustermit . ... ... ... Lo o 62
514 Kenttdmittaus . . ............ ... ... ... ... ... ..., 63
5.1.5 Laboratorio- ja kenttatuloksenerot. ... ............. 66
5.1.6 Intensiteettimenetelma . . .. ... .. ... L 67
51.7 Koettu ilmadaneneristavyys . .. ........... ... ..... 67
5.2 Kevyiden rakenteiden ilmadaneneristavyys. . . ............... 70
5.21 Ohutlevy. . ... ... e 70
5.2.2 Kaksinkertainen levyseina . ...................... 74

523 Kytkeméaton kaksinkertaisen levyseinan
ilmaaaneneristavyys. . ............. . ... ... .. 76

524 Kytketyn kaksinkertaisen levyseinan

ilmadaneneristavyys. . ............. . ... ... 78
5.2.5 Kevyt sandwich-rakenne ........................ 81
5.3 Kiviaineksisten rakenteiden ilmaaaneneristavyys . . ........... 84
5.3.1 Yksinkertainen kiviaineksinen seina. . .............. 84
5.3.2 Kiviaineksisen ja levyrakenteisen seinan yhdistelma. .. 84
5.3.3 Kiviaineksinen sandwich-rakenne ................. 86
5.4 llmadaneneristavyyteen vaikuttavia tekijoita . .. .............. 86
5.4.1 Rakojen vaikutus ilmadaneneristavyyteen. . ... ... ... 86
54.2 Absorboivan pinnan vaikutus daneneristavyyteen. . . .. 88
5.5 Aanta eristivien tuotteiden ominaisuudet . ... ............... 90
5.5.1 Rakennuslevyt . ........ ... ... .. ... . . 90
55.2 Jarjestelmavaliseindt . ............. ... ... ... ... 93
5.5.3 Ovet ... 93
554 Siirtoseinat .. ....... ... 95
555 Paljeovet. . ... ... . . . 97
5.5.6 Lasitukset . . ... .. . 97
5.5.7 IKkunat . ... ... . 99
5.5.8 Korvausilmaventtiilit . .. ......................... 100
55.9 Alakatot. . . ... ... .. 101
5.6 Rakenteiden yhteisdaneneristavyys ....................... 102
6. RAKENTEELLISET SIVUTIESIIRTYMAT. . . ..................... 106
6.1  Sivutiesiityman maaritelma. ... ......... .. ... L. 106
6.2 Massiiviset kiviaineksisetrakenteet. .. ............. ... ... 106
6.3 Kevyetrakenteet ... ... ... .. ... .. 108
6.4 Laskentamalli.......... ... ... .. ... .. ... 110
6.5 Laskentaesimerkit .......... ... .. ... . . 112



10.

RIL 243-1-2007

ASKELAANENERISTYS . ... ... 115
7.1 Askeldanitasoluku . ......... ... . . 115
7.2 Spektripainotustermit . . . ... .. ... 117
7.3  Askeldaneneristavyyden parannusluku . . .......... ... ... .. 119
7.4  Massiiviset kivirakenteiset valipohjat . ... .......... ... ... .. 121
7.41 Joustavat lattianpaallysteet. . .. ................... 121

7.4.2 Kelluvatlattiat . . . .......... ... ... 122

7.4.3 Asennuslattiat. . .. ... ... 125

7.4.4 Alakatot. . . ... .. 125

7.4.5 Askeladaneneristys vaakasuunnassa ............... 126

7.5 Kevyetvalipohjat .. ..... ... ... ... 126
7.6  Askelaaneneristyksen suunnittelu . .. ............. ... ... ... 129
7.6.1 Askelaanitasolukujen laskenta . . . ............ ... .. 129

7.6.2 Lattianpaallysteen liitokset muihin rakenteisiin. . . .. . .. 131
LIKENNEMELUN TORJUNTA . . . .. ... ... 133
8.1  Liikennemelun hairitsevyys .. ...... .. ... . . ... . ... 133
8.2 Aanilahteet........ ... ... ... .. ... 133
8.2.1 Tielikennemelu. .. ....... ... .. ... ... ... ... . ... 133

8.2.2 Raideliikennemelu .. ... ... ... ... ... ... .. ... 135

8.2.3 Lentomelu. .. .......... .. .. . . . . ... 136

8.24 Melun mallintaminen. . .. ....... ... ... . .......... 136

8.3 Meluntorjuntakeinot .. ....... .. ... .. ... 137
8.3.1 Maankaytdn suunnittelu . . ... oL 137

8.3.2 Rakennussuunnittelu .. ............. . ........... 140

8.3.3 Meluesteet ......... ... .. .. . . 140

8.34 Parvekelasit . .......... .. ... . ... . .. 141

8.3.5 Ulkovaipan @aneneristys ........................ 141

8.4  Rakennuksen ulkovaipan daneneristyksen suunnittelu. . .. ... .. 144
8.4.1 Mitoitusmenetelmat. . . ......... ... ... ... .. ... 144

8.4.2 Ymparistdoppaan mitoitusmenetelma .............. 145

8.4.3 Aanitasoeromenetelma. ......................... 146

8.4.4 Ulkovaipan aaneneristyksen mittaaminen ... ........ 147
ABSORPTIOMATERIAALIT . ... ... .. . 149
9.1  Huokoisetmateriaalit . . ........... .. ... .. L. 149
9.2 Reiitetytlevyt. ... ... . 150
9.3 Mikrorel’itetytlevyt . ... ... 151
9.4 Ohuetreikdlevyt. .. ... ... ... ... . . . . 152
9.5 Levyresonaattorit .. ......... ... ... 152
9.6 Kovatpinnat........ ... . . ... 153
9.7 Kalusteetjayleisd . ... ... ... . e 153
9.8 llma. ... 155
9.9 Hoyrynsulkumuovien tai maalikalvojen vaikutus . . ............ 155
9.10 Absorptiomateriaalien luokitus. . .............. ... .. ... ... 156
HUONEAKUSTIIKKA . . . . ... e 158
10.1 Huoneakustisen suunnittelun tavoitteet. . . .. ................ 158
10.2 Adnen heijastuminen . ........... .. ... ... ... ... ... ... 159

10.2.1  Heijastusten merkitys . ... ....... .. ... .. L. 159



RIL 243-1-2007 7

1.

12

10.2.2 Tarykaiku . ... ... ... . 160
10.2.3 Tilanmuoto. ... ...... ... .. . ... . 160
10.2.4 Pinnanmuotojarakenne ........................ 162
10.3 Huoneen ominaisvarahtelyt. . .......... ... .. ... .. ... ..... 163
10.4 Huoneakustinen suunnittelu. . . ........................... 164
10.4.1  Suunnittelukriteerit . .. .......... .. ... ... ... ... 164
10.4.2 Jalkikaiunta-ajanvalinta . . ............. .. ... ..... 164
10.4.3 Jalkikaiunta-ajan mitoittaminen ................... 167
10.5 Huoneakustinen mallintaminen . .. ........................ 169
SEINAKKEET . .. .. 171
11.1 ABNenVaimennuUS . . . .. oot e e e 171
11.2 Adnenvaimennus huonetilassa . ... .................. ... 173
LVIS-JARJESTELMIEN AANENHALLINTA. . .................... 175
12.1 LVIS-jarjestelmien vaikutus daniolosuhteisiin .. .............. 175
12.2 llmastoinnin @anilahteet. . .......... ... ... ... ... .. . ... 177
12.3 llmastointituotteiden mittaukset . . ... ....... ... ... .. ... .. ... 177
12.3.1  Kanavaosan aanenvaimennus. ................... 177
12.3.2 Paatelaitteen aanenvaimennus ................... 178
12.3.3  Puhallinten aanitehotaso . ....................... 178
12.3.4 Kanavaosien danenkehitys. . . .................... 178
12.3.5 Léapivientielementin d@neneristavyys . .............. 179
12.4 llmastoinnin d@nenvaimennukseen vaikuttavat tekijat. . . .. ... .. 179
1241 Huonevaimennus .................. ... 179
1242 Kanavanrajataajuus. ............. ...y 180
12.4.3 Vapaan kanavan paatevaimennus . .. .............. 181
12.4.4 Paate-elinten danenvaimennus ................... 182
12.4.5 Paate-elimen sijainnin vaikutus . .................. 183
12.4.6  Vaimennus kanavan poikkipinta-alan muutoksessa. . .. 185
12.4.7 Vaimennus kanavan haaroittuessa. . ... ............ 187
12.4.8 Suoran kanavanvaimennus...................... 189
12.4.9 Kanavan mutkienvaimennus . .................... 189
12.4.10 Adnenvaimennintentarve. ...............coou..i.. 190
12.4.11 Kaytanndn esimerkkeja ddnenvaimentimista. .. ... ... 192
12.4.12 Puhaltimen danitehotaso .. ...................... 194
12.4.13 Puhallindanen vaimennuslaskenta. .. .............. 195
12.5 Adnenvaimentimienteoriaa....................... ... 197
12.5.1 Aéanen eteneminen kanavistossa . . ... ............. 197
12.5.2  Suoran aanenvaimentimen
aanenvaimennuksen muodostuminen .. ............ 198
12.5.3 Pienikokoisten pyoreiden vaimenninten
pituussuuntainen danenvaimennus . ............... 200
12.6 Reaktiiviset adnenvaimentimet .. ........... ... .. ... .. ... 202
12.7 Sivutiesiirtyma ilmanvaihtokanavien ilmatilan kautta. . ......... 204
12.8 Virtausmelu ... ... .. . . ... 206
1281 Syntyminen.......... ... . . . .. ... 206
12.8.2  A&nenkehitys kanavaosissa. ..................... 206
12.8.3 Kanavakomponenttien danenkehityslaskelma........ 208
12.9 Huonetilan danitason muodostuminen. . .. .................. 209



RIL 243-1-2007

12.10 limastointikonehuoneen ilmaaaneneristys. . . ................ 210
12.10.1 Erillinen konehuone ........ ... ... ... . ... ..., 210

12.10.2 Huoneistokohtaisen Iammdntalteenottokoneen
aaneneristys . . ... ... 211
12.11 limanvaihtolaitteiden danenkehitys ulkotiloihin ... ............ 213
12.12 Hormien sein@mien daneneristys. . ... ........... ... .. ..... 213
1213 Muut LVIS-jarjestelmat. . ... ... ... 214
12.13.1 Lammitysjarjestelma. .. ......................... 214
12.13.2 Kayttovesijarjestelma ... .......... . ... ... 214
12.13.3 Viemarijarjestelma . ......... ... .. .. ... .. ... ... 214
12.13.4 Rakennuksen muut LVIS-laitteet .................. 215
13. TARINANERISTYS ... ... 216
13.1 Tarinaneristyksen tavoitteet. . . ... ... ... ... .. L. 216
13.2 Tarinaneristyksen suunnittelu .. .......................... 217
LAHDEKIRJALLISUUS. . . ... e e 221

limoittajat

limoitukset julkaisun lopussa

Decocoat Oy

Saint-Gobain Ecophon Oy
Elam Oy

Gyproc Oy Gyptone
Ins.tsto Heikki Helimaki Oy
Paroc Panel System Oy Ab
VTT Asiantuntijapalvelut



	243-1 Kansiuusi
	243-1 Alkusivutuusieb


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


