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Taustaa: Virtuaalivoimalaitos (Virtual Power Plant, VPP)
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Lahde: Barry Hayes, Distributed Generation Systems, 2017

= Virtuaalivoimalaitos on tekninen

jarjestelma, joka mahdollistaa hajautetun
energiantuotannon (generaattorit,
polttokennot, aurinkopaneelit, tuulivoiman
jne.), energiavarastojen (akut) ja
reaaliaikaisen kysyntajouston piirissa
olevien kuormien (rakennukset,
ilmanvaihtokoneet, lamminvesivaraajat
jne.) aggregoinnin energiamarkkinoille.
Toimintaperiaate: VPP voi
markkinatilanteen mukaan lisata tai
vahentaa tuotantoaan.

Voidaan seurata reaaliaikaisesti energian
hintaa seka kulutusta.
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Sellon energiaennustemallit

Kauppakeskus SeIIo REST rajapinta, josta seuraavan vuorokauden
- = : ennusteet voidaan lukea esim. Siemensin

virtuaalivoimalaitokseen

VTT:n tekoaly laskee seuraavan
P vuorokauden energian kulutuksen
Smk ja paikallisen tuotannon ennusteet
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Esimerkkeja Sellon energian kulutuksen ja
paikallisen tuotannon ennusteista
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Sellon sahkon kulutuksen ennuste

Sellon vaihe 1:n seuraavan paivan sahkonkulutusennuste vs mittaus

| | 1\ |\l | I.l
Koneoppiminen: Sequence to Sequence malli
< Mitattu sahkoteho
CI%?ZD‘I 00:00 03/21 12:00 03/22 00:00 03/2212:00 03/23 00:00 03/23 1200 03/24 00:00 03/24 1200 ¢ FMI Saa

— Sello/ObixCalcElecForecast/ElecVaihe1Forecast/ = Se £cast/ == sahkopaamittaus 1.vaihe — Alka MdHB (d:day Of Week, B:banklngH OlldaY)
Mitattu sihkoautojen latausteho
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Sellon sahkon kulutuksen ennuste

Sellon vaihe 2:n seuraavan paivan sahkonkulutusennuste vs mittaus

Koneoppiminen: Sequence to Sequence malli
Mitattu sahkoteho

FMI saa

Aika: MdHB (d=day of week, B=bankingHoliday)
Mitattu sahkoautojen latausteho
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This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 864242.
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Sellon sahkoautojen latauksen ennuste

Sellon sahkoautojen latauksen ennustettu sahkoteho vs mitattu

Measured vs predicted

Koneoppiminen: Sequence to Sequence malli
U;S'ID1 00:00 07/11 1200 07/12 00:00 07/12 12:00 07/13 00:00 07131200 07/14 00:00 077141200 ‘:‘ Mitattu SéhkéautOjen latausteho

= Sello/3683517/ wm meas ent ro = Sello/ObixCalcElecCarsForecast/ElecCarsPowerForecast/ FMI e

Aika: MdHB (d=day of week, B=bankingHoliday)

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 864242.
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Sellon aurinkopaneelien sahkotehon ennus
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Koneoppiminen: Feed Forward neural network

»  FMI saa

» Aika: MdHB (d=day of week, B=bankingHoliday)
» Suora auringon sateily

» Auringon hajasateily

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 864242
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limatieteen laitoksen auringon sateilymittaukse

lImatieteenlaitoksen mitattu auri.n-gon suora- ja diffuusi sateily
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09/12 00-00 09/12 1200 09/13 00:00 09/13 12:00 09/14 00-00 09/14 12:00 09/15 00-00 09715 12-00 09/16 0000 09/16 12:00 09717 00:00 0917 12-00 09/18 0000 09/18 12:00

- Se 3 — Se P ature: - FMI/101004/DIFF_TMIN/ FMI/107004/DIR_TMING

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 864242.
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Sellon kaukolammon kulutusennuste

Sellon kaukolammon kulutusennuste vs mitattu teho

Measured vs predicted

0304 [&]] | I f 14 ..
S S B =il B .l Koneoppiminen: Feed Forward neural network

< Mitattu kaukolampo
<+ FMIsaa
< Aika: MdHB (d=day of week, B=bankingHoliday)

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 864242.

w= Sello/ObixCalcHeatingForecast/heatingForecast] we Sello/ObixCalcBuildingHeatingPower/
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Yhteenveto

» SPARC hankkeessa on kehitetty seuraavat Sellon online ennustemallit
» Sellon kokonaissahkonteho(vaiheet 1 & 2)
» Sellon sahkoautojen latausteho
» Sellon aurinkopaneelien sahkoteho

» Sellon kaukolampoteho

» Sellon seuraavan paivan koneoppivat ennustemalit paivittyvat kerran
vuorokaudessa

» Ennustemalleja on mahdollistalukea REST rajapinnan kautta esim. Sellon
virtuaalivoimalaitokseen

» Epasaannollisin valiajoin tapahtuvat kysyntdjoustot ja auringon paikallisen
sateilyn ennusteiden tarkkkuus haasteita malleille

. Horizon 2020
* European Union funding

for Research & Innovation This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 864242.
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