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Rakennusteollisuuden laatupolku — tietoa ja 6{%’5

tyokaluja @%

Rakennusteollisuuden Laatupolku —hankkeessa tuotetaan tydkaluja I I

rakentamisen laatuun liittyvien ongelmien poistamiseksi ja laadun
parantamiseksi.
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Selvitys laatukustannusten tasosta ja tyypillisista laatuvirheistd asuntotuotannossa
Verkkohaastattelu laatuongelmien syista ja ratkaisuehdotuksista

Laatumittari tydmaan laatumittaukseen

Betonielementtirunkorakentamisen laatu ja tuottavuus

l
|
Kannustetaan yrityksia laatutoimenpiteiden vahvistamiseen, suositukset Rala-
patevyyksista \
Edistetaan Luotettava laatutydmaa —konseptin yleistymista -
Tuotetaan opastusaineistoa yritysten kayttoon mm. Ratu-tuotannossa -
Edistetaan Projektipalautejarjestelman kayttoa ja jatkokehittamista -

Jarjestetty "Rakennusteollisuuden laatupaiva” -seminaarisarja I



Selvitys takuukustannuksista

Takuuvirheselvitys 2011

—Omaperustainen

—

/A

— Urakkatuotanto

—

—

—\uositarkastusten

2006 2007 2008

Omaperustainen, vaihtelu eri

yritysten valilla

e Enimmillaan samana vuonna
(2009) vaihtelu on ollut 0,3-3,5
% valilla

» Alhaisimmillaan samana
vuonna vaihtelu on ollut 0,1-1,0
% valilla (2006)

» Koko aineistosta laskettuna
yritysten keskiarvot vaihtelevat
0,5 -1,8 % valilla

2009 2010

Urakkatuotanto, vaihtelu eri

yritysten valilla

* Pienimmillaan
takuukustannusten vaihtelu oli
2010 (0,3-0,9 %)

¢ Suurimmillaan vuonna 2008
(0,4-2,1 %)

+ Koko aineistosta laskettuna
yritysten keskiarvot vaihtelevat
0,4 — 1,4 % valilla

2011

- jalkeiset

Vuositarkastusten jalkeiset, vaihtelu

eri yritysten valilla suurempaa kuin

takuukustannukset

e Enimmilladn saman vuonna (2009)
vaihtelu on ollut 0,1-4,6 % valilla

» Alhaisimmillaan samana vuonna
vaihtelu on ollut 0,9-1,4 % (2006)

» Koko aineistosta laskettuna yritysten
keskiarvot vaihtelevat 0,5-3,5 %
valilla




Virhealttiit rakennusosat/tyolajit J

Kysely 2012

Eniten mainintoja saivat: I I
Erityyppiset viimeistelytoihin liittyvat ongelmat
Vesivuodot pihakansissa/autohallit/-kannet —

Lattioissa olevat ongelmat (muovimatot ja parketti)
Ovi- ja ikkuna-asennuksessa olevat ongelmat
Erityyppiset halkeamat seinissa ja katoissa
Parvekkeen pintarakenteet

Kostean tilan vedeneristeet ja laatoitus :
Putkistojen sydpyminen ja sen aiheuttamat vuodot

Julkisivut (vesi- ja tiivistysongelmat detaljeissa) ‘
Pihojen pintarakenteet

Rakennusvaipan tiiveys -
Suunnitelmavirheet (esim. lilan kapeat autokatokset) -
IV-saadot -—
Piha-alueiden viemarit ja putkistot

Ontelolaattojen vesivuodot



Koetut ongelmat kiteytyivat aikatauluihin, myos suunnittelusta ja tyomaan

toiminnasta paljon puhetta

Tarkeimpien syiden joukkoon nousivat pirstaleiset urakat sekd ongelmat

tilauksissa, hintakilpailussa ja projektin hallinnassa

Amount
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Alkataulut

Suunnittelu

Tyémaan toiminta
Frojektin hallinta ja yhteistydn koordinointi
Dgaaminen, ammattitaito
Yalvonta

Lrakoitsijan toiminta
Hinta

Fakennuttajan toiminta
Asenne, kulttuuri
Hallinto ja maaraykset
Fetiutus, pirstaleisuus
Palkitseminen

Kielitaito |

Asiakas

65 66 67 68 63 7O 71 T2 73 T4 75 76 77 78
Importance

!

Kuvion sininen
palkki kertoo,

kuinka monta

kertaa ko. teemaan [ |
liittyvat asiat on .
mainittu
aineistossa, vihrea
palkki teeman ‘ 1
asioiden arvioidun

tarkeyden /
Kriittisyyden
kehityskohteena.

il



o o i
Keskeisia havaintoja J

Aikataulut I

Suunnittelun aikataulut venyvat ja ongelmat kertautuvat
Liian optimistisesti ja yliolkaisesti laaditut aikataulut: lilan lyhyet kuivatusajat, ei saavarausta yms. I I I
Tyomaalla vastuunjaot pirstaloituneita, aliurakoitsijoiden tydémaajohtoa toivotaan mukaan

Ratkaisuja haetaan parempien sopimuksien, kunnon suunnittelutyon ja yhteistyon lisaamisen avulla # -

Suunnittelu

Tyomaan toiminta

Suunnitelmien laatu ja yksityiskohtien taso vaihtelee liikaa I

Suunnittelulle ei varata tarpeeksi aikaa jolloin rakentamisaikainen suunnittelu haittaa kokonaiskuvan
hahmottamista L

Osa kokee suunnittelijoilta puuttuvan tydomaakokemusta, toteuttamiskelpoisuus karsii u

Yhteistyota suunnittelijoiden ja urakoitsijoiden valilla toivotaan enemman
Materiaali- ja rakenneratkaisuista vastuun pallottelua urakoitsijan suuntaan \

Suunnittelun ja projektin johdon valiset ongelmat kertautuvat tydmaan toiminnassa
Kokonaisvastuut epdselvia, miten toimitaan muutostilanteissa

Kaivataan aikaa ihmisten johtamiselle ja laadunvalvonnalle, johdolla liikaa paperitoita H
Tyontekijoiden tydmoraali heikkoa; johtamista, palkkauksen kehitysta ja koulutusta
Ulkomaisten tyontekijoiden kohdalla kieliongelmia, yhteinen kieli puuttuu



Laatumittari

e Mittarin avulla voidaan rakentamisvaiheessa kiinnittda entista tehokkaammin huomiota mahdollisiin,
syntymassa oleviin laatuvirheisiin

e Mittauksilla on suora vaikutus laaduntuottoon ja -kykyyn
- Ne eivat poista jokapaivaisia tyolajikohtaisia laadunvarmistustoimenpiteita

e Mittausten avulla muistutetaan vastuuhenkil6ita laadun merkityksesta

T e — e )

- Mahdollistetaan samalla eri tydmaiden vertailu Q

I TYOMAAN ATKANA TEHTAVA LAADUNMITTAUS

RAKENNUSLIKE
TYOMAAN NIMI
TYONRO
MITTAAA
PAIVAYS

1. Tyodmaan aikana tehtdva saanndllinen havainnointi
* Varmistetaan laaduntuottoon vaikuttavat valilliset edellytykset

KONDE CIKEIN

» Ulkoinen siisteys —
« Materiaalin hallinta st S
« Valmiin tyon laatu AR TS cEER >
 Laadunhallinnan toteutus e o ﬂ )
2. Luovutukseen valmistautumisen yhteydessa tehtdava mittaus W N TR T
«  Varmistetaan asuntojen oikea-aikainen ja laadukas valmistuminen ™™™
* Luovutuksen suunnittelu
< Aikataulutilanne portaittain
¢ Laatuvaikutelma —
e Valmiin tyon laatu asunnoittain
— Keskitytaan "ongelmatydlajeihin” |—
MHARTELA O0CO SPEAB=
POHJOISMAINEN YHTEISKUNTARAKENTAJA
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Tuotannonsuunnittelun parhaita kaytantoja —

uusi julkaisu edistaméaan tuotannonsuunnittelua

dot

+ Ko. tydmaan asema-/pchjapiirros on mag-
neettien avulla kiinnitetty tydmaakopin
metalliseinddn tai erilliseen ns. magneet-
tiseindan. Aluesuunnitelmassa esitettavit
ns. liikkkuvat elementit on esitetty mag-

TUOTANNONSUUNNITTELU pomminpavev

Ratussa on ladattavissa aluesuunnitelman pe-
russymbolit dwg- ja pdf-muodossa.

« Symbolit voi ottaa sellaisenaan kayttoon
omaan ns. sahkoiseen aluesuunnitelmaan
piirustusohjelmassa.  Symbolit voidaan
sadtaa vield lapinakyviksi tarvittaessa, jol-
loin sen alle jaavat pohjakuvan elementit/
merkinnat on myds ndhtavissa.

Symbolien voidaan tulostaa myos joko

B

tad mm. sinitarran avulla paperitaululla tai
magneettitaululla magneettien avulla. Tu-
lostettaessa kalvolle symbolista saadaan
lapikuultava, jolloin sen alla jadvat pohja-
kuvan merkinndt myds nakyvat hieman
l3pi.

Kuva 10 Magneettitaululle kiinnitetty alue-
suunnitelma.




Tuotannonsuunnittelun parhaita kaytantoja

—  Opas erilaisista tuotannonsuunnittelun hyviksi todetuista tyokaluista / menettelyista

—  Tekeilla / Mittaviiva Oy

Aluesuunnittelu

* varien kaytto

* magneettitaulu

* ratu-symbolien kaytto

* varastointipaikat kerrosplaaniin

* tydmaan infotaulut

Tybmaajarjestys ja varastointi

¢ kulkureittien merkinta

* johdot, putket ja levyt siististi

* purettavien rakenteiden merkinta

* symbolivarit jatehuollossa

* tydmaavarastojen jarjestys ja siisteys
Yleisaikataulut ja aikataulutyypit

* mitoitus tuo realismia

* jana-aikataulu, missa paikat, maarat ja resurssit

- paikka-aikakaavio toteutuskelpoisuuden
varmistamiseen

* paikka-aikakaavio valvonnan ja ohjauksen
tyokaluna

* vinjettivalvonta tydmaan johtamisen tytkaluna
¢ pohjakuvavinjetti tiedon valittajana
* naamakuva tiedon valittdjana

Edellytysten luominen

. suunnitelma- ja suunnitteluaikataulu

. hankinta- ja suunnitelma-aikataulu

. tyo- ja hankinta-aikataulu

. valmisteluvinjetti flappipaperilla

. valmistelu- ja valvontavinjetti yhdistettyna
Vaihesuunnittelukaytannot

. magneetti- ja liitutaulu vaestonsuojassa

. kdannetty vaiheaikataulu téiden
yhteensovittamisessa

. urakoitsijakokous ennen tiettya vaihetta
Tydturvallisuus

. pienin askelin . . . lyhyen tahtdimen tavoitteet
"talla viikolla seuraamme suojainten kayttoa”

. tyon tai tehtavan turvallisuussuunnittelu
yhdessa (TTS, Raturva)

. varilliset kaidepuut
Tehtavasuunnittelukaytannot

. A3-tesu kokoaa ajatukset

. tehtavakohtainen ohjaus pa-kaaviolla
. tehtavakohtainen ohjaus vinjetilla

. urakoitsijan tesu

Viikkosuunnittelu

tee toistasi lukujarjestys
kirjaa tehdyt ja tekemattomat tyot



Projektien johtamisvajeen kimppuun — yhteistyossa, niin suunnittelussa kuin

toteutuksessakin

e Aikataulun kunnioitus ja hallinta
” . .eiaikataulua léhdetddn muuttamaan noinvaan . .."”

e Ennakkosuunnittelun merkityksen korostaminen
”...envoi kdsittdd, kuinka joku voi kuvitella johtavansa pelkdlld yleisaikataululla . . .”

e Edellytyksista huolehtiminen
" .. moikka, téddlld HP, me olemme aikataulussa, olettehan tekin . ..”
 Aliurakoitsijayhteistyd => ihmisten kunnioitus

7 n

" ..reklamaatio on tuhon tie...” ”... meiddn on pidettivd lupauksemme, jotta .. .”

* Oma persoonallinen tapa yrityksen toimintajarjestelman puitteissa
... ei suunnitelmat, niiden laatu tai niiden aikataulu ole ongelma — homma hoidetaan ndin . . ”

|
= Laatuvaatimusten mukainen tuote aikataulussa, taloudellisesti ja turvallisesti -




Ohjeita, oppaita, muistilistoja
Ratussa

7 Pintatyét 74 Loatoitus 287
Laatoituksen laadunvarmistus Kohde
Aloltuspalaveri Mallityén | Ensimmiisen osakohteen tarkastus
suunniteimat huomaa  fybn lastuvastimkset ke
rybsal || kcliytetyt materiaalit O
hugbakohiaise! onjest O tybimenataim a
mﬁw“ - g mittatarkkues- |8 ulkonakavaatimukset
tybn Iaabovaatimukset U tosan st £32000mm [
tyon |sadurarmistue [ laattajako O
materiaalit ja kalusto """’“":"‘“‘ E
maberiaalll, tarvieest O Saumcien suonus |
kiListe, tydvalinest . pinman puhtaus |
ssukasmuutokset [m| pinnan O
JAneigen khgittety O .
tysiturvallisuus (Raturva, 74 Laateitus} chietniiten —
hankekohininen OoSakobde  csskohde  osalohde  osakohds
Mestan vastaanotto vantimus piastiond ok puutiesl ok puuttest ok puubieol ok
alustan puhtaus |
alustan tasaisuus +4/2000 mm [
clkeal kandat 1:50, 1:100 ]
alustan kosteus |
eri alusmateriaalien saumakshdal
lattial@mmitys pols padita
edeliisten tydvaikesden valmius |
muut asiat [ @] = [m]
k] 1 ) ]
B 0 | 0O
mankekotainen  osakohds _ osakohde hde __ osakohde
Osakohteen tarkastus winatmus puutiest ok puuies! ok puutieel ok puuties! ok
suunniteimien mukaiset materaant [ a [] [ []
tasaisuusvastimuksst 32000 mm ]
hammassuksel O
tartunia susiaan O
sAUFa|En SLBTILS |
pinnan puhtaus O
pinnan ulkondks o
kohiean rauholius ja pinnan suojaws [
tydkohiwen siistoys E
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Elementtirunkorakentamisen laadun ja
tuottavuuden keh

Ongelmakartoitus 5 tydmaalla,
niiden perusteella laadittiin
toimintaohjeet ja apuvalineet,
nyt testaus 2 tydmaalla
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27 w e x %\\)\)QX\L ’9/1 o Laatu Suunnitelma [ 31.12.2012 | 15.12.2012 1
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28 | uskotael ) W ° ° Hankealkataulu_ 31122012 | 812013 o
29 |TySmaakokoukset )r = ethtUC 31.12.2012 o
30 (Tarmiily/risteilypalaverit Vx a Laatu Kolenl// 31.12.2012 [:]
= R ° Al 5| -
it linkit ohjeisiin
33 |Urakoltsijakokous i » Turva Kokous 25.1.2% o
34 = ] Alka Sepimus 4.2.2013 N o
as pivo i Laioonn | o
I P Valkoiset solut taytetaan, 1 PHC-pistee .
nostosuunnitelma . ..
e vihreat solut ovat 4
| L | ity . . Laatu Organisointi | 11.2.2013 o
- e muokattavia ehdotuksia PP e .
39 |Kalustosuunnitelma ® Laatu Suunnitelma 11.2,2013 o
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RALA ry — konkreettisia tyokaluja

e taustalla kiinteisto- ja rakennusalan jarjestot, asiakkaina alan yritykset

» keraa ja yllapitaa tietoa alan yrityksista, arvioi niita ja antaa niille
patevyyksia ja luokituksia

e auttaa loytamaan oikeat tekijat oikeisiin tehtaviin

e palvelut:

* RALA-patevyys
RALA-sertifiointi
RALA-projektipalaute

Luotettava Laatutyomaa
Tilaajavastuu.fi -palvelu

Rakentamisen Laatu ry

Palvelut Mita palveluita RALA
tarjoaa ja miten niihin

. voi hakea? Katso
taanar

@ Lue lisaa »

Mikd RALA on? Tietoa RALAN
toiminnasta. Taalta

loytyvat myds RALAn

2= ohjeet ja suositukset
‘®] Lue lisad »

t
g : g ) Lue lisda »

Yhteystiedot

RALA

Rakentamisen Laatu ry
Tapiontori 1

(Tapiolan Keskustorni)
02100 ESPOO

p. 020 5955110
faksi 020 595 5120
Katso tarkemmat yhteystiedot

Ajankohtaista

Rakentamisen Laatu RALA ry ja... Lue lisaa
»
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